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Sposéb wyitwarzania wielowarsiwowych kabli do transmisji
czestotliwofci noénej
Patent trwa od dnia 7 lutego 1957 r.

W)Lrnalazek dotyczy sposobu wytwarzania wie-
lowarstwowego kabla do transmisji czestotliwos-
ci no$nej, w ktérym wszystkie czwérki maja te
same wlasno$ci przenoszenia.

W wielowarstwowych kablach telekomunika-
cyjnych czwérki lezgce w réinych warstwach
oplotowych pomimo jednakowej budowy geome-
tryoznej i dielektrycznej majg rézne charakte-
rystyki przenoszenia. Ten fakt nalezy przypisaé
réznorodnemu polozeniu czwérek w poszczegbl-
nych warstwach kabla wzgledem plaszcza oto-
wianego. W ten spos6b np. pojemno$é wzgledem
ziemi czwoérki z warstwy bliskiej plaszcza olo-
wianego jest wieksza niz pojemnoéé czworki
warstwy lezgcej dalej ku wewnatrz.

Gdy w kablu wielowarstwowym czwérki z réz-
nych warstw maja byé uzyte do jednakowego
wykorzystania to réznica wartosci elektrycznych
czwolrek jest zjawiskiem wadliwym. Dld usunie-

cia tych wad proponowano rézne sposoby. A wiéc
np. dlugosci skretu czwbérek warstw wewnetrz-
nych przyjmowano mniejsze niz warstw zew-
netrznych. Do wytwarzania czwérek warstw we-
wnetrznych stosowano réwniez kalibry czwobr-
kowe o mniejszej Srednicy wskutek czego ustrdj
czwérkowy byl SciSniety i miat w ten sposéb
wiekszg pojemnosé. Gdy réznice wartosci elek-
trycznych czwérek w réznych warstwach sg za
duze aby mozna je bylo w ten sboséb wyréwnaé,
to dla czwoérek warstw wewnetrznych przyjmo-
wano inng budowe niz w warstwach zewnetrz-
nych. ’

Srodki takie jednak sg niezadowalajgce. Scis-
kanie czwlérek powoduje wzrost sprzezen mie-
dzyczwoérkowych, niedopuszczalny zwlaszcza w
pracy na czestotliwo$oi no$mej, tak iz powstaje
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zbyt wiele brakéw. Pozostale sposoby sg trudno- -

wykonalne pod wzgledem fabrykacyjnym i'dla-
tego sa nieekonomiczne. : - -
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‘ _6§is§ne .wyzej wady moga by¢ usunigte spo-
* sobem wedlug wynalazku opisanym nizej.

W kablu telekomunikacyjnym ttumiennos¢ fa-

lowa przewodu rdzenlowego wynosi jak wia-

- R G-Z
domo a= -

— , przy czym modutl
opornoéci falowej

2Z +\ 2
Z wynosi w przyblizeniu

Z=-I(‘:— . Tamowno$¢ falowa ¥, okreflajaca wias-

noéci przenoszenia kabla, wyraza sie nastepu-
jaco: ¥ =a + jB, przy czym przesuwmos$é falo-
wa B wynosi w przyblizeniu 8=« \/ L-C
- ZaleznoSci te obowigzuja w przewodach kablo-
wych pracujaeych na wielkich czestotliwosciach,
a wiec w przewodach czestotliwoéci noénej.
Wskutek wymienionych na wstepie réznych
wlasno§ci czworek w réznych warstwach kabla
wielowarstwowego, czwoérki warstw wewnetrz-
nych wykazuja mniejsza tlumienno§é falowa a,
mniejszg przesuwnoéé fazowa B i tym samym

réwniez mniejsza tamowmnoéé falowa 7Y oraz.

wiekszy op6r falowy Z, niz czwbérki w war-

stwach zewnetrznych.

Jak latwo mozna zauwazyé, wszystkie cha-
rakierystyki kabla sg zalezne w zasadzie od po-
jemnosci skutecznej C oraz indukcyjnosci L
czworki.

Zazwyczaj sa wytwarzane czworki o skrecie
gwiazdowym na czestotliwo§é noéng w izolacji
papierowo-powietrznej lub styrofleksowo-po-
wietrznej. Ze wzgledu na wysokie wymagania
co do symetrii cazwérek o skrecie gwiazdowym
na czestotliwo§é nosng cztery zyly, nalezace do
jednej czworki, sg skrecone dokola nitki, prze-
biegajacej w $rodku czworki, jak widaé na ry-
sunku, ktéry uwidacznia przekr6j takiej czwérki
na czestotliwos¢ nosna. Wedtug wynalazku mo-
wna oddzialywaé na pojemno$é i ewentualnie in-
dukcyjno$é czworki w ten sposéb, ze nitke prze-
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biegajacg w $rodku- czwoérki wykonywuje sie
z materialu, ktéry posiada inng niz pozostalty
material izolacyjny staly dielektryczng i ewen-
tualnie odmienna przenikalno$é. W ten spos6b
mozna latwo zmieniaé wiasnoéci czworki w za-
danym stopniu dobierajac odpowiednie tworzywa
dla nitki rdzeniowej. Aby otrzymaé w réinych
warstwach oplotowych czworki o jednakowych
wlasnoéciach przenoszenia, wystarczy tylko w _
cawoérkach np. wewnetrznej warstwy gastoso-
wa¢é nitke rdzeniowa o innej statej dielektrycz-
nej i ewentualnie innej wartosci # niz w war-
stwach zewmetrznych, przy czym budowa geo-
metryczna czwoérek we wszystkich warstwach
oplotowych pozostaje ta sama.

Ekonomiczna zaleta sposobu polegajgcego na
jednolito§ci procesu wytwarzania jest oczywista.
Inna zaleta sposobu wedlug wynalazku polega
na mozliwoéci utrzymania nienagannej symetrii
czwérek w wanstwach wewnetrznych, ktéra
przy znanych sposobach trudna do osiggniecia.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania wielowarstwowych kabli
do transmisji czestotliwo$ci nos$nej przy zasto-

_sowaniu czwoérek o skrecie gwiazdowym z nitka

rdzeniowa po §rodku, znamienny tym, Ze w celu
wyréwnania roznicy w wiasnoéciach preenosze-
nia czwérek, potozonych w réznych warstwach
kabla, spowodowanej odmiennym polozeniem
réznych warstw wzgledem plaszcza kablowego,
nitka rdzeniowa czwoérek jednej z warstw kabla
jest wykonana z tworzywa o takiej statej dielek-
trycznej 1 ewentualnie takiej przenikalno$ci, ze
wlasno$ci przenoszenia czworek tej warstwy zo-
staja wyréwnane do wilasnos§ci przenoszenia
czwoérek warstwy kabla przyjetej jako warstwa
odniesienia.

Giselher Schwabe
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