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DESCRIPCION

Marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para plantas de tomate, planta de tomate resistente a
nematodos del nudo de la raiz, método de produccion para plantas de tomate resistentes a nematodos del nudo de la
raiz y método de cribado para plantas de tomate resistentes a nematodos del nudo de la raiz

Campo técnico

La presente invencién se refiere a un marcador de resistencia a nematodos del nudo de |a raiz para plantas de tomate,
planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz, el uso de un marcador de resistencia a nematodos del
nudo de la raiz para identificar un locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz de una planta de tomate, y a
un método de cribado para una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz.

Técnica anterior

En el cultivo de plantas de tomate, los dafios causados por insectos por nematodos del nudo de |a raiz son un problema
grave en todo el mundo. Por ejemplo, los cuerpos de las plantas infectadas con los nematodos del nudo de la raiz
crecen mal o pueden marchitarse. Por lo tanto, el dafio causado por los nematodos del nudo de la raiz conduce a la
reduccion del rendimiento total de las plantas de tomate, y se estima que la cantidad de dafios alcanza al menos los
100 mil millones de yenes (Documento No de Patente 1). En consecuencia, con el objetivo de prevenir la infeccién
con nematodos del nudo de la raiz, se realizan tratamientos térmicos del suelo, esterilizacién del suelo usando un
nematicida del nudo de la raiz, etc. para exterminar los nematodos del nudo de la raiz. Sin embargo, estos métodos
requieren una gran cantidad de mano de obra y un gran costo.

En los ultimos afios, con el fin de abordar dichos problemas, se han realizado intentos de crear cultivares de tomate
resistentes a varios nematodos del nudo de la raiz utilizando genes de resistencia a los nematodos del nudo de la raiz.
Especificamente, se ha informado de que los cultivares de tomate resistentes al nematodo del nudo de la raiz del sur
(Meloidogyne incognita), el nematodo del nudo de la raiz en la raiz del mani (Meloidogyne arenaria), el nematodo del
nudo de la raiz de Java (Meloidogyne javanica), y similares se criaron utilizando un gen de resistencia Mi-1 derivado
de Solanum peruvianum. Sin embargo, se ha revelado que los cultivares de tomate que tienen el gen de resistencia
Mi-1 tienen un problema debido a que el gen de resistencia Mi-1 no funciona en un entorno con una temperatura del
suelo de 28 °C o superior (Documento No de Patente 2).

Por este motivo, se han realizado mas investigaciones sobre genes de resistencia que funcionan sin depender de las
condiciones de temperatura. Las especies de tomate silvestre resistentes al nematodo del nudo de la raiz S.
peruvianum P1270435, P1126443, LA1708 y LA2157 tienen genes de resistencia que no dependen de las condiciones
de temperatura, y se ha informado que Mi-2, Mi-3, Mi-4, Mi-5, Mi-6, Mi-7, Mi-8, Mi-9, etc., son genes de resistencia
derivados de ellos. Ademas, se ha informado que, entre estos genes de resistencia, Mi-3 esta localizado en el
cromosoma 12 y Mi-9 esta localizado en el cromosoma 6 (Documentos No de Patente 1, 3, 4 y 5). Sin embargo, las
plantas de S. peruvianum que tienen estos genes de resistencia muestran una baja compatibilidad cruzada con plantas
de Solanum lycopersicum cultivadas generalmente como tomates comestibles. Esto hace que sea muy dificil la
produccién de semillas de plantas de S. lycopersicum que tengan los genes de resistencia anteriores.

En estas circunstancias, en la actualidad solo se utiliza en variedades de plantas de tomate disponibles comercialmente
el gen de resistencia Mi-1 obtenido mediante la seleccion de individuos resistentes al nematodo del nudo de la raiz
después del cruzamiento y el cultivo de embriones, aunque la resistencia a nematodos del nudo de la raiz conferida por
el gen de resistencia Mi-1 tiene el problema de la dependencia de la temperatura descrita anteriormente.

Lista de citas
Documento(s) No de Patente

Documento No de Patente 1: Teresa Bleve-Zacheo et al., The Contribution of Biotechnology to Root-Knot Nematode
Control in Tomato Plants Pest Technology (2007}, volumen 1, nimero 1, p. 1-16

Documento No de Patente 2: Yinlei Wang et al., Mapping of a Heat-Stable Gene for Resistance to Southern Root-Knot
Nematode in Solanum lycopersicum Plant Molecular Biology Reporter, abril 2013, Volumen 31, Nimero 2, p. 352-362

Documento No de Patente 3: J. Yaghoobi et al., Mapping a new nematode resistance locus in Lycopersicon peruvianum
Theoretical and applied genetics (1995) 91, p. 457-464

Documento No de Patente 4: G.B. Cap et al., Inheritance of heat-stable resistance to Meloidogyne incognita in
Lycopersicon peruvianum and its relationship to the Mi gene Theoretical and applied genetics (1993) 85, p. 777-783

Documento No de Patente 5: J.C. Veremis et al., Mapping a novel heat-stable resistance to Meloidogyne in
Lycopersicon peruvianum Theoretical and applied genetics (1999) 98, p. 274-280
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Breve resumen de la invencion
Problema que se pretende resolver con la invencion

Con lo anterior en mente, un objeto de la presente invencién es proporcionar: un marcador de resistencia a nematodos
del nudo de la raiz para plantas de tomate, que exhibe resistencia a nematodos del nudo de la raiz heredada de
manera dominante; una nueva planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz que incluye un locus de
resistencia a nematodos del nudo de la raiz dominante y exhibe resistencia a nematodos del nudo de la raiz sin
depender de las condiciones de temperatura en un entorno de crecimiento; y un método de cribado para una planta
de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz.

Medios para resolver el problema

Con el fin de lograr el objetivo anterior, la presente invencién proporciona el uso de un marcador de resistencia a
nematodos del nudo de la raiz para identificar un locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz del cromosoma
4 de una planta de tomate identificada con el No. de Acceso FERM BP-22251, marcador que es al menos un marcador
SNP seleccionado del grupo que consiste en: (a) YK66, (b) TY38, (c) AR0O2 y (d) HT12, en donde:

(a) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 21;
(b) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 22;
(c) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 23;
(d) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24.

La presente invencién también proporciona un método de cribado para una planta de tomate resistente a los
nematodos del nudo de la raiz para seleccionar un progenitor para producir una planta de tomate resistente a los
nematodos del nudo de la raiz mediante cruzamiento, comprendiendo el método de cribado la etapa de seleccionar
una planta de tomate que comprende un locus de resistencia a los nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4
de una o mas plantas de tomate a examinar, en donde el locus de resistencia a los nematodos del nudo de la raiz se
identifica utilizando un marcador de resistencia a los nematodos del nudo de la raiz, marcador que es al menos un
marcador SNP seleccionado del grupo que consiste en: (a) YK66, (b} TY38, (¢} AR02, y (d) HT12, en donde:

(a) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 21;
(b) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 22;
(c) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 23; y
(d) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24.

La presente invencién también proporciona un marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para identificar
un locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz del cromosoma 4 de una planta de tomate identificada con el
No. de Acceso FERM BP-22251, marcador que es al menos un marcador SNP seleccionado del grupo que consiste
en (a) YK66, (b) TY38, (c) ARO2 y (d) HT12, en donde:

(a) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 21;
(b) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 22;
(c) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 23;
(d) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24.

La presente invencion también proporciona una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz que
comprende un locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4 caracterizado por un marcador
de resistencia a nematodos del nudo de la raiz, marcador que es al menos un marcador SNP seleccionado del grupo
que consiste en: (a) YK66, (b) TY38, (c) ARO2y (d) HT12, en donde:

(a) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 21;
(b) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 22;
(c) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 23; y
(d) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24,

en donde el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en la planta de tomate comprende el locus de
resistencia a nematodos del nudo de la raiz de la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz
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identificado por el No. de Acceso FERM BP-22251.

Otros aspectos y realizaciones preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes. Cualesquiera aspectos,
realizaciones y ejemplos de la presente divulgacion que no se encuentren dentro del alcance de las reivindicaciones
adjuntas no forman parte de la invencion y se proporcionan Unicamente con fines ilustrativos.

Efectos de la invencion

Los inventores de la presente invencion llevaron a cabo estudios diligentes y descubrieron un locus de resistencia a
nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4 como marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz
para plantas de tomate (también denominado simplemente "marcador de resistencia" de aqui en adelante en la
presente memoria) que exhibe resistencia a nematodos del nudo de la raiz hereditaria dominante. Una planta de
tomate que incluye el marcador de resistencia descrito anteriormente exhibe resistencia a nematodos del nudo de la
raiz hereditaria dominante. Por lo tanto, el marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para plantas de
tomate segun se divulga en la presente memoria permite un cribado facil de una planta de tomate resistente a
nematodos del nudo de la raiz, por ejemplo. Ademas, la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz
divulgada en la presente memoria incluye, por ejemplo, el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el
cromosoma 4, de modo que puede exhibir resistencia a nematodos del nudo de |a raiz sin depender de las condiciones
de temperatura en un entorno de crecimiento, por ejemplo. Ademas, debido a que la planta de tomate resistente a
nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente memoria incluye, por ejemplo, un locus de gen de resistencia
dominante, es posible obtener progenies que exhiban resistencia a nematodos del nudo de la raiz heredada de manera
dominante mediante el cruzamiento con otras plantas de tomate. Ademas, debido a que |a presente divulgacién puede
eliminar la necesidad de tratamientos del suelo realizados de manera convencional, también se puede evitar, por
ejemplo, el problema de la mano de obra y el costo de los tratamientos del suelo.

Breve descripcion de los dibujos

[FIG. 1] La FIG. 1 es una fotografia que muestra los criterios de evaluacién de la gravedad de las agallas en las
raices en plantas de tomate en el Ejemplo 1.

[FIG. 2] La FIG. 2 es una vista esquematica que muestra las localizaciones cromosémicas relativas de los
marcadores SNP (polimorfismo de nucleétido Unico).

Modo de llevar a cabo la invencion

La invencién se define en las reivindicaciones adjuntas. Cualesquiera aspectos, realizaciones y ejemplos de la
presente divulgacion que no se encuentren dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas no forman parte de la
invencion y se proporcionan Unicamente con fines ilustrativos.

1. Marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para plantas de tomate

Como se describié anteriormente, el marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para plantas de tomate
se utiliza para identificar un locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4.

Las "plantas de tomate" son plantas clasificadas en SectionlLycopersicon en el subgénero Solmum sensu stricto del
género Solanum. Los ejemplos especificos del mismo incluyen: S. lycopersicum, S. peruvianum, S. arcanum Peralta,
S. chilense, S. corneliomulleri, S. huaylasense Peralta, S. cheesmaniae (L. Riley) Fosberg, S. chmielewskii, S.
galapagense S. C. Darwin y Peralta, S. habrochaites, S. neorickii, S. pennelli,y S. pimpinellifolium. Entre ellos, S.
licopersicum es preferible porque se puede cruzar facilmente.

El nematodo del nudo de la raiz puede ser, por ejemplo, el nematodo del nudo de la raiz del sur, el nematodo del nudo
de la raiz del mani, el nematodo del nudo de la raiz de Java o Meloidogyne microcephala.

El término "resistencia a nematodos del nudo de la raiz" tal como se utiliza en la presente memoria también puede
denominarse "tolerancia a nematodos del nudo de la raiz", por ejemplo. La resistencia significa la capacidad de inhibir
o suprimir la aparicion y progresion del dafio debido a la infeccidon con nematodos del nudo de la raiz, por ejemplo.
Especificamente, la resistencia puede significar cualquiera de los siguientes, por ejemplo: prevenir que se produzca
el dafio; detener la progresion del dafio que ya se ha producido y suprimir (o inhibir) la progresion del dafio que ya se
ha producido.

El marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz se utiliza para identificar el locus de resistencia a
nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4. Sin embargo, cabe sefialar que una planta de tomate que tenga el
locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz puede tener el locus de resistencia a nematodos del nudo de la
raiz, en lugar de en el cromosoma 4, en cualquier cromosoma distinto del cromosoma 4, por ejemplo. Es decir, la
planta de tomate que incluye un locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz puede tener el locus de
resistencia a nematodos del nudo de la raiz descrito anteriormente en el cromosoma 4 en cualquiera del cromosoma
1, cromosoma 2, cromosoma 3, cromosoma 5, cromosoma 6, cromosoma 7, cromosoma 8, cromosoma 9, cromosoma
10, cromosoma 11 y cromosoma 12.
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El locus del gen de resistencia a nematodos del nudo de la raiz se refiere a un locus de rasgo cuantitativo o a una
region génica que confiere resistencia a nematodos del nudo de la raiz. En general, QTL (locus de rasgo cuantitativo)
se refiere a una region cromosémica que estd involucrada en la expresién de un rasgo cuantitativo. El QTL se puede
especificar utilizando un marcador molecular que indica un locus especifico en un cromosoma. La técnica para
especificar el QTL utilizando el marcador molecular es bien conocida en la técnica.

En la presente divulgacién, un marcador molecular utilizado para especificar el locus de resistencia a nematodos del
nudo de la raiz no esta particularmente limitado. Los ejemplos del marcador molecular incluyen marcadores SNP,
marcadores AFLP (polimorfismo de longitud de fragmento amplificado), marcadores RFLP (polimorfismo de longitud
de fragmento de restriccién), marcadores de microsatélites, marcadores SCAR (region amplificada caracterizada por
secuencia) y marcadores CAPS (secuencia polimérfica amplificada escindida).

En la presente divulgacion, se puede utilizar un marcador SNP, o se pueden utilizar dos 0 méas marcadores SNP en
combinacién, por ejemplo.

En la presente divulgacion, el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz puede especificarse (también
denominado "identificarse" de aqui en adelante en la presente memoria) mediante, por ejemplo: (1) el marcador SNP;
(2) una secuencia de bases que incluye el marcador SNP; (3) una secuencia de bases en una region entre los sitios
de dos marcadores SNP; o cualquier combinacién de los mismos. Cuando el locus de resistencia a nematodos del
nudo de la raiz se especifica mediante cualquier combinacién de (1) a (3), la combinacién no esta particularmente
limitada, y los ejemplos de la misma incluyen las siguientes combinaciones:

la combinacion de (1) y (2);
la combinacién de (1) y (3);
la combinacién de (2} y (3); y
la combinacién de (1), (2} y (3).
(1) Identificacion por marcador SNP

El locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz puede especificarse mediante el marcador SNP, como se
describe en el item (1) anterior, por ejemplo. El marcador SNP no esta particularmente limitado, y los ejemplos del
mismo incluyen solcap_snp_sl 21346, solcap_snp_sl 21364, TK43, YUO06, YK66, TY38, AR02, HT12,
solcap_snp_sl 64250, solcap_snp_sl 21383, solcap_snp_sl_21385 y solcap_snp_sl 21390. La indicacion de los
marcadores SNP como "solcap_snp_sl_[nimero especifico]" es evidente para los expertos en la técnica en vista del
conocimiento técnico general comun desde la fecha de presentacion de la presente solicitud. La informacion sobre los
marcadores SNP esta disponible en el sitio web de la Red SOL Genomics (http://solgenomics.net/). TK43, YUOB,
YK66, TY38, AR02 y HT12 son marcadores SNP recientemente identificados por los inventores de la presente
invencion, y los expertos en la técnica pueden identificar las localizaciones cromosémicas de estos marcadores SNP
basandose en las secuencias de bases que incluyen los marcadores SNP que se describiran a continuacioén. En cuanto
al analisis de estos SNP, se puede hacer referencia, por ejemplo, a la siguiente bibliografia.

Bibliografia: Hamilton JP, Sim SC, Stoffel K, Van Deynze A, Buell CR, et al. (2012) Single Nucleotide Polymorphism
Discovery in Cultivated Tomato via Sequencing by Synthesis. The Plant Genome 5.

Bibliografia: Sim S-C, Durstewitz G, Plieske J, Wieseke R, Ganal MW, et al. (2012) Development of a Large SNP
Genotyping Array and Generation of High-Density. Genetic Maps in Tomato. PLoS ONE 7(7)

Bibliografia: Blanca J, Cafiizares J, Cordero L, Pascual L, Diez MJ, et al. (2012} Variation Revealed by SNP Genotyping
and Morphology Provides Insight into the Origin of the Tomato. PLoS ONE 7 (10)

El solcap_snp_sl_21346 (también denominado "SNP (a)" de aqui en adelante en la presente memoria) es un
polimorfismo tal que la base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 15 es G, por ejemplo. Es decir, por ejemplo,
una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es G, y es susceptible
a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de G (por ejemplo, A). La secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 15 se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que
se describird a continuacion, por ejemplo.

SEQ 1D XN 18
FOCAGANTTTATOETRGTRGAIGIFTTOTTGGAACTGOATGRAGY

El SNP (a) se puede identificar en base a informacién conocida en la base de datos del sitio web descrito
anteriormente, etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 1 es idéntica a la secuencia de bases de
Heinz (Nombre de Cultivar: Heinz 1706) excepto por el SNP (a), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es
un polimorfismo correspondiente al SNP (a). Es decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos
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del nudo de la raiz cuando la base subrayada es G, y es susceptible a los nematodos del nudo de la raiz cuando la
base subrayada es distinta de G (por ejemplo, A). Por lo tanto, la localizacion del SNP (a) se puede identificar en base
a informacién sobre la secuencia de bases conocida de Heinz, por ejemplo.

SEQIDNOL
SCATGOUTTTOTTCAACTCCGACTTOTGTAATACCAGAATTTATOUTGGTGG
AIGIGTTCCRGEAACTGCATRGAG GAAGGTET TAAM I CCCAGTTCAATCCA
TATAY

El solcap_snp_sl_21364 (también denominado "SNP (b)" de aqui en adelante en la presente memoria) es un
polimorfismo tal que la base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 17 es T, por ejemplo. Es decir, por ejemplo,
una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es T, y es susceptible
a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de T (por ejemplo, C). La secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 17 se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que
se describird a continuacion, por ejemplo.

SEQ DN 3T
SFTTAGTAGUARTTC AITTIGATGATCU ATGEATO Y

El SNP (b) se puede identificar en base a informacién conocida en la base de datos del sitio web descrito
anteriormente, etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 8 es idéntica a la secuencia de bases de
Heinz excepto por el SNP (b), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente
al SNP (b). Es decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base
subrayada es T, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de T (por
ejemplo, C). Por lo tanto, la localizacién del SNP (b) se puede identificar en base a informacion sobre la secuencia de
bases conocida de Heinz, por ejemplo.

SEQ ID NO: 8
5-TGGTGAAGAAGCTTGATCGAGTTGGTGCCCGCCTTGTTAGTAGCAATT
CAIT]GATGATCGATGGATCAATCAATCAATCAACTATGCCTCAATTCCAAA
CGA-3

El TK43 (también denominado "SNP (c)" de aqui en adelante en la presente memoria) es un polimorfismo tal que las
bases subrayadas entre corchetes en la SEQ ID NO: 18 son TA, por ejemplo. Es decir, por ejemplo, una planta de
tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando las bases subrayadas son TA, y es susceptible a
nematodos del nudo de la raiz cuando las bases subrayadas son distintas de TA (por ejemplo, AC). La secuencia de
bases de la SEQ ID NO: 18 se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-
22251 que se describird a continuacioén, por ejemplo.

SEQ D NO? 18

El SNP (c) se puede identificar en base a informacién conocida en la base de datos del sitio web descrito anteriormente,
etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 9 es idéntica a la secuencia de bases de Heinz excepto
por el SNP (c), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente al SNP (c). Es
decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de |a raiz cuando las bases subrayadas
son TA, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando las bases subrayadas son distintas de TA (por
ejemplo, AC). Por lo tanto, la localizacién del SNP (c) se puede identificar en base a informacién sobre la secuencia
de bases conocida de Heinz, por ejemplo.

SEQ ID NO: 9

5 TAACAAAAGGCAAATTAATGGGAACAAGGGACTGACATCAGGAGCTTC
CAAAGTCATATTTTAGGTCTTAGGCAAAGAAGGTGATAATTITAIACTGTAT
GATCCCCATCAGGCCTTCAAAGACATTGCTAAAA-S

El YUO6 (también denominado "SNP (d)" de aqui en adelante en la presente memoria) es un polimorfismo tal que la
base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 19 es C, por ejemplo. Es decir, por ejemplo, una planta de tomate
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es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es C, y es susceptible a nematodos del nudo
de la raiz cuando la base subrayada es distinta de C (por ejemplo, T). La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 19 se
puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a
continuacion, por ejemplo.

SEQ ID NO: 19
5-GGTAAGGATAGCTAAAGATATGGTGGAAAAGTGTAGAGGCTTACCTCT
TGCAATICIGTTGTATTGAGCGGACTACTTTCACATAAAAGGGGGCTAGAC
CAATGGCAAAAAGTGAAAGATCACT-3

El SNP (d) se puede identificar en base a informacién conocida en la base de datos del sitio web descrito
anteriormente, etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 10 es idéntica a la secuencia de bases de
Heinz excepto por el SNP (d), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente
al SNP (d). Es decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base
subrayada es C, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de C (por
ejemplo, T). Por lo tanto, la localizacién del SNP (d) se puede identificar en base a informacién sobre la secuencia de
bases conocida de Heinz, por ejemplo.

SEQ ID NO: 10
5-AGCTAAAGATATGGTGGAAAAGTGTAGAGGCTTACCTCTTGCAATICIG
TTGTATTGAGCGGACTACTTTCACATAAAAGGGGGCTAGACCAATGGCAA
AAAGTGAA-3

El YK66 (también denominado "SNP (e)" de aqui en adelante en la presente memoria) es un polimorfismo tal que la
base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 21 es C, por ejemplo. Es decir, por ejemplo, una planta de tomate
es resistente a nematodos del nudo de |a raiz cuando la base subrayada es C, y es susceptible a nematodos del nudo
de la raiz cuando la base subrayada es distinta de C (por ejemplo, G). La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 21
se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a
continuacion, por ejemplo.

SEe I ROy
SOTCARACTLATTCAGICICARABATGTUTATCAY

El SNP (e} se puede identificar en base a informacién conocida en la base de datos del sitio web descrito
anteriormente, etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 12 es idéntica a la secuencia de bases de
Heinz excepto por el SNP (e), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente
al SNP (e). Es decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base
subrayada es C, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de C (por
ejemplo, G). Por lo tanto, |a localizacién del SNP (e) se puede identificar en base a informacion sobre la secuencia de
bases conocida de Heinz, por ejemplo.

SEQ ID NO: 12
5-TATTCATGAACAAAAAACAGTGAGAAAAATGTGTCATACGACTCAAAC
TCATTCAGICICAAAGACGTCTATCAATATTGTCCAGTTATTAATAATAACT
TTTTTTTTTTCTGTTTGC-S

El TY38 (también denominado "SNP (f}" de aqui en adelante en la presente memoria) es un polimorfismo tal que la
base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 22 es A, por ejemplo. Es decir, por ejemplo, una planta de tomate
es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es A, y es susceptible a nematodos del nudo
de la raiz cuando la base subrayada es distinta de A (por ejemplo, C). La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 22 se
puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a
continuacion, por ejemplo.

SEQ DN 22
FOTAGACAACTOTTOTATTAGIAACACCATAAACAGAARTOTO Y

El SNP (f) se puede identificar en base a informacion conocida en la base de datos del sitio web descrito anteriormente,
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etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 2 es idéntica a la secuencia de bases de Heinz excepto
por el SNP (f), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente al SNP (f). Es
decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es
A, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de A (por ejemplo, C). Por
lo tanto, la localizacion del SNP (f) se puede identificar en base a informacién sobre la secuencia de bases conocida
de Heinz, por ejemplo.

SEQ ID NO: 2
5-CGTACAGCTGCATAGCTTTCTCAATCTCCTTATTCCTAGACAACTCTTC
TATTAGIAIACGCCATAAACAGAAATGTCCAGCACAAAACCCAATTTCTTC
ATTTTATCCAACAGTTGC-3

El ARO2 (también denominado "SNP (g)" de aqui en adelante en la presente memoria) es un polimorfismo tal que la
base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 23 es G, por ejemplo. Es decir, por ejemplo, una planta de tomate
es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es G, y es susceptible a nematodos del nudo
de la raiz cuando la base subrayada es distinta de G (por ejemplo, A). La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 23 se
puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a
continuacion, por ejemplo.

SEQ I NG 23
SGROATTRACAGTGOTIGIATGAAGATEATGAAAY

El SNP (g) se puede identificar en base a informacién conocida en la base de datos del sitio web descrito
anteriormente, etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 11 es idéntica a la secuencia de bases de
Heinz excepto por el SNP (g), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente
al SNP (g). Es decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base
subrayada es G, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de G (por
ejemplo, A). Por lo tanto, la localizacion del SNP (g) se puede identificar en base a informacién sobre la secuencia de
bases conocida de Heinz, por ejemplo.

SEQ ID NO: 11
5-GCTGTGCAATGACTTTTGCATTCAGGTC CTGGAACTTGGGGCATTGAC
AGTGCTIGIATGAAGATGATGAAATCTCACACCACGGAAGAAGCTGTAAA
AGCATTATTT-3'

El HT12 (también denominado "SNP (h)" de aqui en adelante en la presente memoria) es un polimorfismo tal que la
base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 24 es C, por ejemplo. Es decir, por ejemplo, una planta de tomate
es resistente a nematodos del nudo de |a raiz cuando la base subrayada es C, y es susceptible a nematodos del nudo
de la raiz cuando la base subrayada es distinta de C (por ejemplo, A). La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24 se
puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a
continuacion, por ejemplo.

SEQ ID NO: 24
5-GAAAAGCACCTAGAGGAATAAAAACICIAATTGGATTATGCACGAGTAC
CGCC-¥

El SNP (h) se puede identificar en base a informacién conocida en la base de datos del sitio web descrito
anteriormente, etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 7 es idéntica a la secuencia de bases de
Heinz excepto por el SNP (h), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente
al SNP (h). Es decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base
subrayada es G, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de G (por
ejemplo, T). Por lo tanto, la localizacién del SNP (h) se puede identificar en base a informacién sobre la secuencia de
bases conocida de Heinz, por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 7 es la secuencia de bases de una
cadena de ADN complementaria a una cadena de ADN que incluye la secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24, por
ejemplo. Es decir, por ejemplo, G como SNP (h) en la SEQ ID NO: 7 es una base complementaria a C como SNP (h)
en la SEQ ID NO: 24.
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SEQ ID NO: 7
5 TTGCCAGCAGAGCGGTCCACGTTGGCGAGGCGGTACTCGTGCATAAT
CCAATTIGIGTTTTTATACCTCTGGGTGCTTTTCCGGCATAGAACACAAGT
GCC-3

El solcap_snp_sl_64250 (también denominado "SNP (i} de aqui en adelante en la presente memoria) es un
polimorfismo tal que la base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 13 es G, por ejemplo. Es decir, por ejemplo,
una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es G, y es susceptible
a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de G (por ejemplo, A). La secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 13 se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que
se describira a continuacion, por ejemplo.

MEQ ID XK 13
FAGGOTTTGAAGACGAGIGC ARG AATUTORCATY

EI SNP (i) se puede identificar en base a informacion conocida en la base de datos del sitio web descrito anteriormente,
etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 3 es idéntica a la secuencia de bases de Heinz excepto
por el SNP (i), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente al SNP (i). Es
decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es
G, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de G (por ejemplo, A). Por
lo tanto, la localizacion del SNP (i) se puede identificar en base a informacion sobre la secuencia de bases conocida
de Heinz, por ejemplo.

SEQ ID NO: 3
5-TTGGAGATCGGGTCAGCTTGTGTGCCACAGAGGAGAGGGTTTGAAGA
CGAIGIGCAAGAATCTGGCATCTTATGCAACAAAAACCTTTAGATCAAGGG
AAATT-3

El solcap_snp_sl_21383 (también denominado "SNP (j}" de aqui en adelante en la presente memoria) es un
polimorfismo tal que la base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 14 es T, por ejemplo. Es decir, por ejemplo,
una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es T, y es susceptible
a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de T (por ejemplo, A). La secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 14 se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que
se describira a continuacion, por ejemplo.

SEQ DN 14
S ATTATAGTOTPACTIITIAATGAATAAGC ALY

EI SNP (j) se puede identificar en base a informacién conocida en la base de datos del sitio web descrito anteriormente,
etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 4 es idéntica a la secuencia de bases de Heinz excepto
por el SNP (j), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente al SNP (j). Es
decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es
T, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de T (por ejemplo, A). Por
lo tanto, la localizacion del SNP (j) se puede identificar en base a informacién sobre la secuencia de bases conocida
de Heinz, por ejemplo.

SEQ ID NO: 4
5-CGAAATGCTCTTTTTTCCTTTACAC CATGTGACTGATTATAGTCTTACT
TITIAATGAATAAGCAACTGAATACAAAAATTATCACCTCTATATAGATACA
GT-3

El solcap_snp_sl_21385 (también denominado "SNP (k)" de aqui en adelante en la presente memoria) es un
polimorfismo tal que la base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 16 es T, por ejemplo. Es decir, por ejemplo,
una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es T, y es susceptible
a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de T (por ejemplo, C). La secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 16 se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que
se describira a continuacion, por ejemplo.

s
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SEQ ID NO: 16
5-AGAATCCTACGCCTGTAAATCTATCGACAAAAACCTITICTCATTGATTC
CACCGACCGTGAGTGTCTCGATAAAGAACCC-3

El SNP (k) se puede identificar en base a informacién conocida en la base de datos del sitio web descrito anteriormente,
etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 5 es idéntica a la secuencia de bases de Heinz excepto
por el SNP (k), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente al SNP (k). Es
decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es
T, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando |la base subrayada es distinta de T (por ejemplo, C). Por
lo tanto, la localizacion del SNP (k) se puede identificar en base a informacion sobre la secuencia de bases conocida
de Heinz, por ejemplo.

SEQ ID NO: 5
5-TCTCCGGCGACCGGAGAATCCTACGCCTGTAAATCTATCGATAAAAAC
CTITICTCATTGATTCCACCGACCGTGAGTGTCTCGATAAAGAACCCAAAA
TTCT-3’

El solcap_snp_sl_21390 (también denominado "SNP (I}" de aqui en adelante en la presente memoria) es un
polimorfismo tal que la base subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 20 es T, por ejemplo. Es decir, por ejemplo,
una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es T, y es susceptible
a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de T (por ejemplo, C). La secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 20 se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que
se describira a continuacion, por ejemplo.

S8R 1D X020

EI SNP (I} se puede identificar en base a informacién conocida en la base de datos del sitio web descrito anteriormente,
etc., por ejemplo. La secuencia de bases de la SEQ ID NO: 6 es idéntica a la secuencia de bases de Heinz excepto
por el SNP (1), por ejemplo, y la base subrayada entre corchetes es un polimorfismo correspondiente al SNP (l). Es
decir, por ejemplo, una planta de tomate es resistente a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es
T, y es susceptible a nematodos del nudo de la raiz cuando la base subrayada es distinta de T (por ejemplo, C). Por
lo tanto, la localizacion del SNP (I} se puede identificar en base a informacion sobre la secuencia de bases conocida
de Heinz, por ejemplo.

SEQ ID NO: 6
5-AGTGGCTTTATGCTCTACTAGGGAGCACGGGCGCTGCAATATTTGGTT
CCITITTAATCCCCTCTTGGCCTATGTCATTGCATTGATTGTAACAGCATAT
TAC-3

Las localizaciones de los marcadores SNP en el cromosoma no estan particularmente limitadas. Por ejemplo, como
se muestra en la FIG. 2, en el cromosoma 4 de una planta de tomate, los marcadores SNP estan localizados en el
siguiente orden desde el lado en 5’ (el lado solcap_snp_sl_21346) hacia el lado en 3’ (el lado solcap_snp_sl_21390):
solcap_snp_sl 21346, solcap_snp_sl_21364, TK43, YUO6, YK66, TY38, AR02, HT12, solcap_snp_sl 64250,
solcap_snp_sl 21383, solcap_snp_sl_21385 y solcap_snp_sl_21390.

El numero de marcadores SNP presentes en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz no esta
particularmente limitado. Por ejemplo, el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz puede incluir uno
cualquiera de los marcadores SNP o dos 0 mas de los marcadores SNP (es decir, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete,
ocho, nueve, diez u once seleccionados de los marcadores SNP o todos los doce marcadores SNP). La relevancia de
estos doce tipos de polimorfismos (marcadores SNP) con |a resistencia a nematodos del nudo de la raiz no ha sido
reportada hasta ahora. Los marcadores TK43, YU06, YK66, TY38, ARO2 y HT12 son polimorfismos nuevos. Todos
los polimorfismos anteriores fueron descubiertos primero por los inventores de la presente invencion como
involucrados en la resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

La combinacién de los marcadores SNP no esta particularmente limitada y algunos ejemplos de los mismos incluyen
las siguientes combinaciones:

la combinacién de solcap_snp_sl_21346 y solcap_snp_sl|_21364;
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la combinacién de TK43 y YUOS;

la combinacién de YK66, TY38, AR02 y HT12;

la combinacién de solcap_snp_sl_64250 y solcap_snp_sl|_21383;

la combinacién de solcap_snp_sl_21385 y solcap_snp_sl_21390;

la combinacién de solcap_snp_sl_21346 y solcap_snp_sl|_21390;

la combinacién de solcap_snp_sl_21346, TY38 y solcap_snp_sl_21390;
la combinacién de solcap_snp_sl_21364 y solcap_snp_sl|_21385;

la combinacién de solcap_snp_sl_21364, TY38 y solcap_snp_sl_21385;
la combinacién de YUOB y solcap_snp_sl_64250; y

la combinacién de YUO0B, TY38 y solcap_snp_sl 64250.

Entre las combinaciones anteriores, las siguientes combinaciones son preferibles, por ejemplo, porque muestran una
mayor correlacién con la resistencia a nematodos del nudo de la raiz:

la combinacién de YK66, TY38, AR02 y HT12;
la combinacién de solcap_snp_sl_21346, TY38 y solcap_snp_sl_21390;
la combinacién de solcap_snp_sl_21364, TY38 y solcap_snp_s|_21385;y
la combinacién de YUO0B, TY38 y solcap_snp_sl 64250.

(2) Identificacion por secuencia de bases que incluye el marcador SNP

El locus de resistencia a nematodos del nudo de |a raiz puede especificarse mediante una secuencia de bases que
incluya el marcador SNP, como se describe en el item (2) anterior, por ejemplo. El locus de resistencia a nematodos
del nudo de la raiz puede consistir en la secuencia de bases o puede incluir la secuencia de bases, por gjemplo.

La secuencia de bases que incluye el marcador SNP no esté particularmente limitada, y los ejemplos de la misma
incluyen los siguientes polinucledtidos (a) a (I). Los polinucledtidos (a) a (I} corresponden a secuencias de bases que
incluyen los marcadores SNP, a saber, el SNP (a) al SNP (I}, respectivamente.

El polinucleétido (a) es una secuencia de bases que incluye el SNP (a), es decir, solcap_snp_sl_213486, y los ejemplos
de la misma incluyen los siguientes polinucleétidos (a1}, (a2) y (a3). Los polinucleétidos (a2) y (a3) son polinucleétidos
que tienen cada uno una funcién equivalente a la del polinucleétido (a1) con respecto a la resistencia a nematodos del
nudo de la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(a1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 15

(a2) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecion, sustitucion, insercion y/o
adicion de una o mas bases excluyendo la base 212 (G) en la secuencia de bases del polinucleétido (al)

(a3) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la
secuencia de bases del polinucleétido (al) conservandose la 212 base (G) en la secuencia de bases del
polinucleétido (a1).

En el polinucledtido (a1}, la 212 base (G) subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 15 es una base que corresponde
al polimorfismo solcap_snp_sl_21346. El polinucleétido (al) se puede obtener a partir de la planta de tomate
depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacién, por ejemplo.

En el polinucledtido (a2), el nimero de la una o méas bases es, por ejemplo, de 1 a 8, preferiblemente de 1 a 6, mas
preferiblemente de 1 a 5, ain mas preferiblemente de 1 a 3 y, de manera particularmente preferible, de 1 o0 2. El rango
numérico con respecto al numero de bases divulga, por ejemplo, todos los nimeros enteros positivos que caen dentro
de ese rango. Es decir, por ejemplo, la descripcién "una a cinco bases" divulga la totalidad de "una, dos, tres, cuatro
y cinco bases" (lo mismo se aplica de aqui en adelante en la presente memoria).

En el polinucleétido (a3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, alun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 % o al menos un 99 %. La identidad se puede
determinar alineando dos secuencias de bases (lo mismo se aplica de aqui en adelante en la presente memoria).
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El polinucleétido (a1) puede ser no sélo, por ejemplo, un polinucledtido que consiste en la secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 15, sino que también puede ser, por ejemplo, un polinucledtido que incluye la secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 15, es decir, un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 29. En la secuencia
de bases de la SEQ ID NO: 29, una secuencia indicada con letras maytlsculas corresponde a la secuencia de bases de
la SEQ ID NO: 15, y la 452 base subrayada entre corchetes es una base que corresponde al polimorfismo descrito
anteriormente. En el caso en que el polinucleétido (a1) sea un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases de
la SEQ ID NO: 29, la frase "212 base" en relacién con los polinucleétidos (a2) y (a3) se sustituye por la "452 base".

SEQ ID NO: 29
5 -tcttcaactecgacttetgtaataCCAGAATTTATCGTGGTGGAIGIGTTCTTGGAAC
TGCATGGAGgaaggttttaaccccagttcaat-3’

El polinucleétido (b} es una secuencia de bases que incluye el SNP (b}, es decir, solcap_snp_sl_21364, y los ejemplos
de la misma incluyen los siguientes polinucleétidos (b1}, (b2) y (b3). Los polinucleétidos (b2) y (b3) son polinucleétidos
que tienen cada uno una funcién equivalente a la del polinucleétido (b1) con respecto a la resistencia a nematodos del
nudo de la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(b1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 17

(b2) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecion, sustitucion, insercién y/o
adicién de una o mas bases excluyendo la 162 base (T) en la secuencia de bases del polinucledtido (b1)

(b3) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la secuencia
de bases del polinucleétido (b1) conservandose la 162 base (T) en la secuencia de bases del polinucleétido (b1).

En el polinucleétido (b1), la 162 base subrayada (T) entre corchetes en la SEQ ID NO: 17 es una base que corresponde
al polimorfismo del solcap_snp_sl_21364. El polinucleétido (b1) se puede obtener de la planta de tomate depositada
con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacioén, por ejemplo.

En el polinucledtido (b2), el nimero de la una o mas bases es, por ejemplo, de 1 a 6, preferiblemente de 1 a 5, mas
preferiblemente de 1 a 4, aun mas preferiblemente de 1 a 3 y particularmente preferiblemente de 1 o0 2.

En el polinucleétido (b3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, aun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 % o al menos un 99 %.

El polinucleétido (b1) puede ser no sélo, por ejemplo, un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 17, sino también puede ser, por ejemplo, un polinucleétido que incluye la secuencia de bases de la SEQ
ID NO: 17, es decir, un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 31. En la secuencia
de bases de la SEQ ID NO: 31, una secuencia indicada con letras mayusculas corresponde a la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 17, y la 482 base subrayada entre corchetes es una base que corresponde al polimorfismo descrito
anteriormente. En el caso en que el polinucleétido (b1) sea un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 31, la frase "162 base" en relacién con los polinucleétidos (b2) y (b3) se sustituye por la "482 base".

SEQ ID NO: 31
5’ -tgaagaagcttgatcgagttggteccegectt GTTAGTAGCAATTCA[TIGATGATCGAT
GGATCaatcaatcaatcaactatg-3’

El polinucleétido (c) es una secuencia de bases que incluye el SNP (c), es decir, TK43, y los ejemplos de la misma
incluyen los siguientes polinucleétidos (c1), (c2) y (c3). Los polinucledtidos (c2) y (¢3) son polinucleétidos que tienen
cada uno una funcién equivalente a la del polinucleotido (c1) con respecto a la resistencia a nematodos del nudo de
la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(c1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 18

(c2) un polinucleotido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecién, sustitucion, insercion y/o adicion
de una o mas bases excluyendo la 162 base (T} y la 172 base (A) en la secuencia de bases del polinucleétido (c1)

(c3) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la
secuencia de bases del polinucleétido (c1) conservandose la 162 base (T) y la 172 base (A) en la secuencia de bases
del polinucleétido (c1).

En el polinucleétido (c1), la 162 base (T) y la 172 base (A) subrayadas entre corchetes en la SEQ ID NO: 18 son bases
correspondientes a los polimorfismos de TK43. Asimismo, el polinucleétido (c1) puede obtenerse a partir de la planta
de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describird a continuacion, por ejemplo.
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En el polinucledtido (c2), el nimero de la una 0 mas bases es, por ejemplo, de 1 a 6, preferiblemente de 1 a 5, mas
preferiblemente de 1 a 4, aln mas preferiblemente de 1 a 3 y particularmente preferiblemente de 1 o0 2.

En el polinucleétido (c3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, alun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 %, o0 al menos un 99 %.

El polinucleétido (c1) puede ser no sbélo, por ejemplo, un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 18, sino también puede ser, por ejemplo, un polinucleétido que incluye la secuencia de bases de la SEQ
ID NO: 18, es decir, un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 32. En la secuencia
de bases de la SEQ ID NO: 32, una secuencia indicada con letras mayusculas corresponde a la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 18, y las 502 y 512 bases subrayadas entre corchetes son bases correspondientes a los
polimorfismos descritos anteriormente. En el caso en que el polinucleétido (c1) sea un polinucleétido que consiste en
la secuencia de bases de la SEQ ID NO: 32, la frase "162 y 172 bases" en relacion con los polinucleétidos (c2) y (c3)
se sustituye por "502 y 512 bases".

SEQ ID NO: 32
5 -aatgggaacaagggactgacatcaggagettccaAAGAAGGTGAATATTITAJACTGTAT
GATCCCCAtcaggecttcaaagacattgetaaaa-3’

El polinucleétido (d) es una secuencia de bases que incluye el SNP (d), es decir, YU0B, y los ejemplos de la misma
incluyen los siguientes polinucleétidos (d1), (d2) y (d3). Los polinucleétidos (d2) y (d3) son polinucleétidos que tienen
cada uno una funcién equivalente a la del polinucleétido (d1) con respecto a la resistencia a nematodos del nudo de
la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(d1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 19

(d2) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecion, sustitucion, insercién y/o
adicion de una o mas bases excluyendo la 552 base (C) en la secuencia de bases del polinucledtido (d1)

(d3) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la
secuencia de bases del polinucleétido (d1) conservandose la 552 base (C) en la secuencia de bases del
polinucleétido (d1).

En el polinucledtido (d1), la 552 base subrayada (C) entre corchetes en la SEQ ID NO: 19 es una base que corresponde
al polimorfismo de YUOB6. El polinucleétido (d1) se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de
Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacion, por ejemplo.

En el polinucledtido (d2), el nimero de la una o mas bases es, por ejemplo, de 1 a 24, preferiblemente de 1 a 18, mas
preferiblemente de 1 a 13, alin mas preferiblemente de 1 a 12, de 1 a 6 y particularmente preferiblemente de 1, 2 0 3.

En el polinucleétido (d3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, alun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 %, o0 al menos un 99 %.

El polinucleétido (e) es una secuencia de bases que incluye el SNP (e), es decir, YK66, y los ejemplos de la misma
incluyen los siguientes polinucleétidos (e1), (e2) y (e3). Los polinucledtidos (e2) y (e3) son polinucledtidos que tienen
cada uno una funcién equivalente a la del polinucleétido (e1) con respecto a la resistencia a nematodos del nudo de
la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(e1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 21

(e2) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecion, sustitucion, insercién y/o
adicion de una o mas bases excluyendo la 162 base (C) en la secuencia de bases del polinucledtido (e1)

(e3) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la
secuencia de bases del polinucleétido (e1) conservandose la 162 base (C) en la secuencia de bases del
polinucleétido (e1).

En el polinucleotido (e1), la 162 base (C) subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 21 es una base correspondiente
al polimorfismo de YK66. Asimismo, el polinucleétido (e1) puede obtenerse a partir de la planta de tomate depositada
con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacién, por ejemplo.

En el polinucledtido (e2), el nimero de la una o méas bases es, por ejemplo, de 1 a 6, preferiblemente de 1 a 5, mas
preferiblemente de 1 a 4, aln mas preferiblemente de 1 a 3 y particularmente preferiblemente de 1 o0 2.

En el polinucleétido (e3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
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preferiblemente al menos un 89 %, alun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 %, o0 al menos un 99 %.

El polinucleétido (e1) no sélo puede ser, por ejemplo, un polinucledtido que consiste en la secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 21, sino también puede ser, por ejemplo, un polinucleétido que incluye la secuencia de bases de la SEQ
ID NO: 21, es decir, un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 34. En la secuencia
de bases de la SEQ ID NO: 34, una secuencia indicada con letras mayusculas corresponde a la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 21, y la 602 base subrayada entre corchetes es una base que corresponde al polimorfismo descrito
anteriormente. En el caso en que el polinucleétido (e1) sea un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 34, la frase "162 base" en relacién con los polinucleétidos (e2) y (e3) se sustituye por la "602 base".

SEQ ID NO: 34
5 -ttttattcatgaacaaaaaacagtgagaaaaatgtgtcatacgaCTCAAACTCATTCAGICIC
AAAGACGTCTATCAatattgtccagttattaataataacttttt-3’

El polinucledtido (f) es una secuencia de bases que incluye el SNP (f), es decir, TY38, y los ejemplos de la misma
incluyen los siguientes polinucleétidos (f1), (f2) y (f3). Los polinucleétidos (f2) y (f3) son polinucleétidos que tienen
cada uno una funcién equivalente a la del polinucleétido (f1) con respecto a la resistencia a nematodos del nudo de la
raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(f1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 22

(f2) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecién, sustitucion, insercién y/o
adicion de una o mas bases excluyendo la 212 base (A) en la secuencia de bases del polinucleétido (f1)

(f3) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la secuencia
de bases del polinuclettido (f1) conservandose la 212 base (A) en la secuencia de bases del polinuclettido (f1).

En el polinucledtido (f1), la 212 base (A) subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 22 es una base que corresponde
al polimorfismo de TY38. El polinucledtido (f1) se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de
Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacion, por ejemplo.

En el polinucleétido (f2), el nimero de la una o0 mas bases es, por ejemplo, de 1 a 8, preferiblemente de 1 a 6, mas
preferiblemente de 1 a 5, aun mas preferiblemente de 1 a 4, de 1 a 3 y particularmente preferiblemente de 1 o 2.

En el polinucledtido (f3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, aun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 % o al menos un 99 %.

El polinucleétido (f1) puede ser no solo, por ejemplo, un polinucledtido que consiste en la secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 22, sino también puede ser, por ejemplo, un polinucleétido que incluye la secuencia de bases de la SEQ
ID NO: 22, es decir, un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 25. En la secuencia
de bases de la SEQ ID NO: 25, una secuencia indicada con letras mayusculas corresponde a la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 22, y la 342 base subrayada entre corchetes es una base que corresponde al polimorfismo descrito
anteriormente. En el caso en que el polinucleétido (f1) sea un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 25, la frase "212 base" en relacién con los polinucleétidos (f2) y (f3) se sustituye por la "342 base".

SEQ ID NO: 25
5-aatcteettattcCTAGACAACTCTTCTATTAGIAJACACCATAAACAGAAATGT
Ccagcacaaaacccaatttcttcattttate-3’

El polinucleétido (g) es una secuencia de bases que incluye el SNP (g), es decir, AR02, y los ejemplos de la misma
incluyen los siguientes polinucledtidos (g1), (g2) y (g3). Los polinucledtidos (g2) y (g3) son polinucleétidos que tienen
cada uno una funcién equivalente a la del polinucleétido (g1) con respecto a la resistencia a nematodos del nudo de
la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(g1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 23

(g2) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecion, sustitucion, insercién y/o
adicién de una o mas bases excluyendo la 162 base (G) en la secuencia de bases del polinucleétido (g1)

(93) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la
secuencia de bases del polinucleétido (g1) conservandose la 162 base (G) en la secuencia de bases del
polinucleétido (g1).
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En el polinucledtido (g1), la 162 base (G) subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 23 es una base que corresponde
al polimorfismo de AR02. Asimismo, el polinucleétido (g1) puede obtenerse a partir de la planta de tomate depositada
con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacién, por ejemplo.

En el polinucledtido (g2), el nimero de la una o méas bases es, por ejemplo, de 1 a 6, preferiblemente de 1 a 5, mas
preferiblemente de 1 a 4, aln mas preferiblemente de 1 a 3 y particularmente preferiblemente de 1 o0 2.

En el polinucleétido (g3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, alun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 %, o0 al menos un 99 %.

El polinucleotido (g1) puede ser no sélo, por ejemplo, un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 23, sino también puede ser, por ejemplo, un polinucleétido que incluye la secuencia de bases de la SEQ
ID NO: 23, es decir, un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 26. En la secuencia
de bases de la SEQ ID NO: 26, una secuencia indicada con letras mayusculas corresponde a la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 23, y la 692 base subrayada entre corchetes es una base que corresponde al polimorfismo descrito
anteriormente. Cuando el polinucleétido (g1) es un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases de la SEQ
ID NO: 26, la frase "162 base" en relacion con los polinucledtidos (g2) y (g3) se sustituye por la "692 base".

SEQ TD NO: 26

5 -getattgtattgacgetgtgeaatgacttttgeatteaggtectggaactiggGGCATTGACAGT G
CTIGIATGAAGAT GATGAAAtctcacaccacagaagaagetgtaaaageattatttgctatttecag
cactaataaga-3’

El polinucleétido (h) es una secuencia de bases que incluye el SNP (h), es decir, HT12, y los ejemplos de la misma
incluyen los siguientes polinucleétidos (h1), (h2) y (h3). Los polinucledtidos (h2) y (h3) son polinucleétidos que tienen
cada uno una funcién equivalente a la del polinucleétido (h1) con respecto a la resistencia a nematodos del nudo de
la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(h1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24

(h2) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecion, sustitucion, insercién y/o
adicién de una o mas bases excluyendo la 262 base (C) en la secuencia de bases del polinucleétido (h1)

(h3) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la
secuencia de bases del polinucleétido (h1) conservandose la 262 base (C) en la secuencia de bases del
polinucleétido (h1).

En el polinucleotido (h1), la 262 base (C) subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 24 es una base que corresponde
al polimorfismo de HT12. El polinucleétido (h1) se puede obtener de la planta de tomate depositada con el No. de
Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacion, por ejemplo.

En el polinucleétido (h2), el nimero de la una o mas bases es, por ejemplo, de 1 a 10, preferiblemente de 1 a 8, mas
preferiblemente de 1 a 6, aun mas preferiblemente de 1 a 5, de 1 a 3 y particularmente preferiblemente de 1 o 2.

En el polinucleétido (h3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, aun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 %, o al menos un 99 %.

El polinucledtido (h1) puede ser no sélo, por ejemplo, un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 24, sino también puede ser, por ejemplo, un polinucleétido que incluye la secuencia de bases de la SEQ
ID NO: 24, es decir, un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 27. En la secuencia
de bases de la SEQ ID NO: 27, una secuencia indicada con letras mayusculas corresponde a la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 24, y la 502 base subrayada entre corchetes es una base que corresponde al polimorfismo descrito
anteriormente. En el caso en que el polinucleétido (h1) sea un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 27, la frase "262 base" en relacién con los polinucleétidos (h2) y (h3) se sustituye por la "502 base".

SEQ 1D NO: 27
5-agaaggcacttgtettetatgeccg GAAAAGCACCTAGAGGAATAAAAAC[CIAATTG
GATTATGCACGAGTACCGCC-3

El polinucleétido (i) es una secuencia de bases que incluye el SNP (i}, es decir, solcap_snp_sl_64250, y los ejemplos
de la misma incluyen los siguientes polinucleétidos (i1), (i2) e (i3). Los polinucleétidos (i2) e (i3) son polinucleétidos
que tienen cada uno una funcién equivalente a la del polinucleétido (i1) con respecto a la resistencia a nematodos del
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nudo de la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.
(i1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 13

(i2) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecion, sustitucién, insercién y/o
adicion de una o mas bases excluyendo la 162 base (G) en la secuencia de bases del polinucleétido (i1)

(i3) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la secuencia
de bases del polinuclettido (i1) conservandose la 162 base (G) en la secuencia de bases del polinucleétido (i1).

En el polinucledétido (i1), la 162 base subrayada (G) entre corchetes en la SEQ ID NO: 13 es una base correspondiente
al polimorfismo solcap_snp_sl_64250. El polinucleétido (i1) se puede obtener de la planta de tomate depositada con
el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacion, por ejemplo.

En el polinucleétido (i2), el nimero de la una o mas bases es, por ejemplo, de 1 a 6, preferiblemente de 1 a 5, mas
preferiblemente de 1 a 4, aun mas preferiblemente de 1 a 3 y particularmente preferiblemente de 1 o0 2.

En el polinucledtido (i3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, aun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 %, o al menos un 99 %.

El polinucleétido (i1) puede ser no sblo, por ejemplo, un polinucledtido que consiste en la secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 13, sino también puede ser, por ejemplo, un polinucleétido que incluye la secuencia de bases de la SEQ
ID NO: 13, es decir, un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 28. En la secuencia
de bases de la SEQ ID NO: 28, una secuencia indicada con letras mayusculas corresponde a la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 13, y la 252 base subrayada entre corchetes es una base que corresponde al polimorfismo descrito
anteriormente. En el caso en que el polinucledtido (i1) sea un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 28, la frase "162 base" en relacién con los polinucleétidos (i2) e (i3) se sustituye por la "252 base".

SEQ 1D NO: 28
5-acagaggagAGGGTTTGAAGACGAIGIGCAAGAATCTGGCATcttatgecaacaaa
aaccttta-3’

El polinucleétido (j) es una secuencia de bases que incluye el SNP (j}, es decir, solcap_snp_sl_21383, y los ejemplos
de la misma incluyen los siguientes polinucledtidos (j1), (j2) y (j3). Los polinucleétidos (j2) y (j3) son polinucleétidos
que tienen cada uno una funcién equivalente a la del polinucleétido (j1) con respecto a la resistencia a nematodos del
nudo de la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(j1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 14

(i2) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecion, sustitucién, inserciéon y/o
adicién de una o mas bases excluyendo la 162 base (T) en la secuencia de bases del polinucleétido (j1)

(j3) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la secuencia
de bases del polinucleétido (j1) conservandose la 162 base (T) en la secuencia de bases del polinucleétido (j1).

En el polinucledtido (j1), la 162 base (T) subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 14 es una base que corresponde
al polimorfismo solcap_snp_sl 21383. El polinucleétido (j1) se puede obtener de la planta de tomate depositada con
el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacién, por ejemplo.

En el polinucleétido (j2), el nimero de la una o mas bases es, por ejemplo, de 1 a 6, preferiblemente de 1 a 5, mas
preferiblemente de 1 a 4, aun mas preferiblemente de 1 a 3 y particularmente preferiblemente de 1 o0 2.

En el polinucledtido (j3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, aun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 %, o al menos un 99 %.

El polinucleétido (j1) no sélo puede ser, por ejemplo, un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 14, sino también puede ser, por ejemplo, un polinucleétido que incluye la secuencia de bases de la SEQ
ID NO: 14, es decir, un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 33. En la secuencia
de bases de la SEQ ID NO: 33, una secuencia indicada con letras mayusculas corresponde a la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 14, y la 352 base subrayada entre corchetes es una base que corresponde al polimorfismo descrito
anteriormente. Cuando el polinucleétido (j1) es un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases de la SEQ ID
NO: 33, la frase "162 base" en relacién con los polinucleétidos (j2) y (j3) se sustituye por la "352 base".
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SEQ ID NO: 33
5-cctttacaccatgtgactgATTATAGTCTTACTTITIAATGAATAAGCAACTgaataca
aaaa-3

El polinucleétido (k) es una secuencia de bases que incluye el SNP (k), es decir, solcap_snp_sl 21385, y los ejemplos
de la misma incluyen los siguientes polinucleétidos (k1), (k2} y (k3). Los polinucleétidos (k2) y (k3) son polinuclettidos
que tienen cada uno una funcion equivalente a la del polinucleétido (k1) con respecto a la resistencia a nematodos del
nudo de la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(k1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 16

(k2) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecion, sustitucion, insercién y/o
adicion de una o mas bases excluyendo la 372 base (T) en la secuencia de bases del polinucleétido (k1)

(k3) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la
secuencia de bases del polinucledtido (k1) conservandose la 372 base (T) en la secuencia de bases del polinucleétido
(k1).

En el polinucledtido (k1), la 372 base (T) subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 16 es una base que corresponde
al polimorfismo de solcap_snp_sl 21385. El polinucleétido (k1) se puede obtener de la planta de tomate depositada
con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacioén, por ejemplo.

En el polinucleétido (k2), el nimero de la una o mas bases es, por ejemplo, de 1 a 16, preferiblemente de 1 a 12, mas
preferiblemente de 1 a 9, alin mas preferiblemente de 1 a 8, de 1 a 4 y particularmente preferiblemente de 1,2 0 3.

En el polinucleétido (k3), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, alun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 %, o0 al menos un 99 %.

El polinucleodtido (I) es una secuencia de bases que incluye el SNP (1), es decir, solcap_snp_sl 21390, y los ejemplos
de la misma incluyen los siguientes polinucledtidos (I1), (12) y (13). Los polinucleétidos (12) y (I3) son polinucleétidos
que tienen cada uno una funcién equivalente a la del polinucleétido (1) con respecto a la resistencia a nematodos del
nudo de la raiz en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

(1) un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 20

(12) un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases obtenida por delecion, sustitucién, insercién y/o
adicién de una o mas bases excluyendo la 162 base (T) en la secuencia de bases del polinucleotido (1)

(13} un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases que tiene al menos un 80 % de identidad con la secuencia
de bases del polinuclettido (I1) conservandose la 162 base (T) en la secuencia de bases del polinucleétido (I1).

En el polinucledtido (11), la 162 base (T) subrayada entre corchetes en la SEQ ID NO: 20 es una base que corresponde
al polimorfismo solcap_snp_sl 21390. El polinucleétido (11) se puede obtener a partir de la planta de tomate depositada
con el No. de Acceso FERM BP-22251 que se describira a continuacioén, por ejemplo.

En el polinucleétido (12}, el nimero de la una o mas bases es, por ejemplo, de 1 a 6, preferiblemente de 1 a 5, mas
preferiblemente de 1 a 4, aun mas preferiblemente de 1 a 3 y particularmente preferiblemente de 1 o0 2.

En el polinucledtido (I13), la identidad es, por ejemplo, de al menos un 80 %, preferiblemente al menos un 85 %, mas
preferiblemente al menos un 89 %, aun mas preferiblemente al menos un 90 %, particularmente preferiblemente al
menos un 95 %, al menos un 96 %, al menos un 97 %, al menos un 98 %, o al menos un 99 %.

El polinucleétido (11) puede ser no sblo, por ejemplo, un polinucledtido que consiste en la secuencia de bases de la
SEQ ID NO: 20, sino también puede ser, por ejemplo, un polinucleétido que incluye la secuencia de bases de la SEQ
ID NO: 20, es decir, un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 30. En la secuencia
de bases de la SEQ ID NO: 30, una secuencia indicada con letras mayusculas corresponde a la secuencia de bases
de la SEQ ID NO: 20, y la 212 base subrayada entre corchetes es una base que corresponde al polimorfismo descrito
anteriormente. En el caso en que el polinucledtido (11) sea un polinucleétido que consiste en la secuencia de bases de
la SEQ ID NO: 30, la frase "162 base" en relacién con los polinucleétidos (12) y (I3) se sustituye por la "212 base".

SEQ ID NO: 30

5 -gcgct GCAATATTTGGTTCCITITTAATCCCCTCTTGGectatgteattgeattgattgt

aa-3

El nimero de secuencias de bases que incluyen los marcadores SNP en el locus de resistencia a nematodos del nudo
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de la raiz no esta particularmente limitado. Por ejemplo, el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz puede
incluir uno cualquiera de los polinucleétidos (a) a () o dos o mas de los polinucledtidos (a) a (l) (es decir, dos, tres,
cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez u once seleccionados de los polinucleétidos (a) a (I) o todos los doce
polinucleétidos (a) a (1)).

La combinacién de las secuencias de bases que incluyen los marcadores SNP no esta particularmente limitada, y
algunos ejemplos de las mismas incluyen las siguientes combinaciones:

la combinacién de los polinucleétidos (a) y (b);

la combinacién de los polinucleotidos (c) y (d);

la combinacién de los polinucleétidos (i} y (j);

la combinacién de los polinucledtidos (k) y (1);

la combinacién de los polinucleétidos (e) a (h);

la combinacién de los polinucleotidos (a) y (1);

la combinacién de los polinucleétidos (a), (f) y (I);
la combinacién de los polinucleotidos (b) y (k);

la combinacién de los polinucleétidos (b}, (f) y (k);
la combinacién de los polinucledtidos (d) e (i); y
la combinacién de los polinucleétidos (d), (f) e (i).

Entre las combinaciones anteriores, las siguientes combinaciones son preferibles, por ejemplo, porque muestran una
mayor correlacién con la resistencia a nematodos del nudo de la raiz:

la combinacién de los polinucleétidos (e) a (h);
la combinacién de los polinucleétidos (a), (f) y (I);
la combinacién de los polinucledtidos (b), (f) y (k); y
la combinacién de los polinucleétidos (d), (f) e (i).
(3) Identificacion por secuencia de bases en la region entre los sitios de dos marcadores SNP

El locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz puede especificarse por la secuencia de bases en una regién
entre los sitios de dos marcadores SNP, como se describe en el item (3), por ejemplo. La secuencia de bases en una
regién entre los sitios de los dos marcadores SNP no esté particularmente limitada, y los ejemplos de la misma incluyen
una secuencia de bases en una regién entre los sitios de dos marcadores SNP seleccionados del grupo que consiste
en solcap_snp_sl_21346, solcap_snp_sl_21364, TK43, YUO6, YK66, TY38, ARO2, HT12, solcap_snp_sl 64250,
solcap_snp_sl_21383, solcap_snp_sl_21385 y solcap_snp_sl_21320 en el cromosoma.

El extremo del lado en 5’ y el extremo del lado en 3’ de la regién se pueden identificar, por ejemplo, mediante los sitios
de los dos marcadores SNP, como se describi6é anteriormente. La region no esta limitada siempre que se extienda
entre los sitios de los dos marcadores SNP, por ejemplo. La regién puede o no incluir ambos o uno de los sitios de los
dos marcadores SNP, por ejemplo. Cuando la regién incluye los sitios de los marcadores SNP, el extremo del lado en
5y el extremo del lado en 3’ de la regidn son los sitios de los marcadores SNP. Las bases en el extremo del lado en
5’y el extremo del lado en 3’ pueden ser cada una la base subrayada descrita anteriormente en la secuencia de bases
0 pueden ser una base distinta de la base subrayada, por ejemplo.

Los dos marcadores SNP que especifican la regién no estan particularmente limitados y algunos ejemplos de los
mismos incluyen las siguientes combinaciones:

la combinacién de solcap_snp_sl_21346 y TK43;
la combinacién de solcap_snp_sl_21364 e YK66;
la combinacién de YUOB y solcap_snp_sl_64250;
la combinacién de HT12 y solcap_snp_sl_21385;

la combinacién de solcap_snp_sl_21383 y solcap_snp_sl|_21390;
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la combinacién de solcap_snp_sl_21346 y solcap_snp_s|_21390; y
la combinacién de solcap_snp_sl_21364 y solcap_snp_sl|_21385.

Entre las combinaciones anteriores, las siguientes combinaciones son preferibles, por ejemplo, porque muestran una
mayor correlacién con la resistencia a nematodos del nudo de la raiz:

la combinacién de YUOB y solcap_snp_sl_64250.

En el caso en donde el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz se especifica mediante la secuencia de
bases en una region entre los sitios de los dos marcadores SNP, es preferible que, en el locus de resistencia a
nematodos del nudo de la raiz, la secuencia de bases en la region incluya el o los marcadores SNP localizados en la
region. Especificamente, es preferible que, en el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz, la secuencia
de bases en la region incluya al menos un marcador SNP seleccionado del grupo que consiste en
solcap_snp_sl_21346, solcap_snp_sl 21364, TK43, YUO06, YK66, TY38, AR02, HT12, solcap_snp_sl 64250,
solcap_snp_sl_21383, solcap_snp_sl_21385 y solcap_snp_sl_21390, por ejemplo.

El o los marcadores SNP localizados en la regién pueden ser, por ejemplo, uno o ambos de los sitios de los dos
marcadores SNP que especifican la region en el cromosoma, o pueden ser el o los marcadores SNP localizados entre
los sitios de los dos marcadores SNP que especifican la region. El primero también se conoce como un marcador SNP
en el extremo de la regién, y el tltimo también se conoce como un marcador SNP dentro de la region. Los marcadores
SNP localizados en la regién pueden ser tanto los marcadores SNP en los extremos de la regién como el marcador
SNP dentro de la regién, por ejemplo.

El o los marcadores SNP dentro de la region pueden ser, por ejemplo, un o mas marcadores SNP localizados entre el
marcador SNP en el lado en 5’ y el marcador SNP en el lado en 3’ que especifica la region, y pueden determinarse
segun corresponda sobre la base de las localizaciones de los marcadores SNP que se muestran en la FIG. 2, por
ejemplo. El nimero de marcadores SNP entre los sitios de los dos marcadores SNP puede ser uno o mas, por ejemplo.
Especificamente, por ejemplo, los marcadores SNP pueden ser todos los marcadores SNP localizados entre los sitios
de los marcadores SNP que especifican la region.

La combinacion de la secuencia de bases en una regién entre los sitios de los dos marcadores SNP y el o los
marcadores SNP en la secuencia de bases en la regién no esta particularmente limitada, y los ejemplos de la misma
incluyen las siguientes condiciones (i) a (v). Entre ellas, la condicién (i} es preferible, porque muestra una mayor
correlacion con la resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

Condicion (i)

El locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz incluye una secuencia de bases en una region entre los sitios
de YUOG y solcap_snp_sl_64250 en el cromosoma, y

la secuencia de bases en la regién incluye al menos un marcador SNP seleccionado del grupo que consiste en YK66,
TY38, ARO2 y HT12.

Condicion (ii)

El locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz incluye una secuencia de bases en una region entre los sitios
de solcap_snp_sl 21364 e YK66 en el cromosoma, y

la secuencia de bases en la region incluye al menos uno de los marcadores SNP TK43 e YUO6.
Condicion (iii)

El locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz incluye una secuencia de bases en una region entre los sitios
de HT12 y solcap_snp_sl_21385 en el cromosoma, y

la secuencia de bases en la region incluye al menos uno de los marcadores SNP solcap snp_sl_64250 y
solcap_snp_sl 21383.

Condicion (iv)

El locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz incluye una secuencia de bases en una regién entre los sitios
de solcap_snp_sl_21346 y TK43 en el cromosoma, y

la secuencia de bases en la region incluye al menos uno de los marcadores SNP solcap snp_sl_21346 y
solcap_snp_sl 21364.

Condicion (v)

El locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz incluye una secuencia de bases en una regién entre los sitios
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de solcap_snp_sl_21383 y solcap_snp_sl_21320 en el cromosoma, y

la de secuencia de bases en la regién incluye al menos uno de los marcadores SNP solcap_snp_sl 21385 y
solcap_snp_sl 21390.

En la condicion (i}, el nimero de marcadores SNP dentro de la regién no esta particularmente limitado. Por ejemplo,
el o los marcadores SNP dentro de la regién pueden ser uno cualquiera de YK66, TY38, AR02 y HT12, o pueden ser
dos o0 mas (es decir, dos, tres o cuatro) de YK66, TY38, AR02 y HT12. En el caso en donde el nimero de marcadores
SNP sea dos 0 mas, la combinacion de los marcadores SNP no esta particularmente limitada, y los ejemplos de la
misma incluyen las siguientes combinaciones.

Combinacion de dos marcadores SNP:
la combinacion de YK66 y TY38;
la combinacién de YK66 y AR02;
la combinacién de YK66 y HT12;
la combinacién de TY38 y AR02;
la combinaciéon de TY38 y HT12; y
la combinacién de AR02 y HT12.
Combinacion de tres marcadores SNP:
la combinacién de YK66, TY38 y AR02;
la combinacién de YK66, TY38 y HT12;
la combinacién de YK66, AR02 y HT12;y
la combinacién de TY38, ARO2 y HT12.
Combinacion de cuatro marcadores SNP:
la combinacién de YK66, TY38, AR0O2 y HT12.

En la condicion (ii}, el nimero de marcadores SNP dentro de la region no esta particularmente limitado. Por ejemplo,
la regién puede incluir uno o ambos de TK43 e YUOB.

En la condicién (i), el nimero de marcadores SNP dentro de la regién no esta particularmente limitado. Por ejemplo,
la regién puede incluir uno o ambos de solcap_snp_sl 64250 y solcap_snp_sl_21383.

En la condicién (iv), el nimero de marcadores SNP dentro de |a region no esta particularmente limitado. Por ejemplo,
la regién puede incluir uno o ambos de solcap_snp_sl 21346 y solcap_snp_sl_21364.

En la condicién (v), el nimero de marcadores SNP dentro de la regiéon no esta particularmente limitado. Por ejemplo,
la regién puede incluir uno o ambos de solcap_snp_sl 21385 y solcap_snp_sl_21390.

Por ejemplo, cuando la combinacion de la secuencia de bases en una region entre los sitios de los dos marcadores SNP
y el o los marcadores SNP en la secuencia de bases en la regién es como se especifica en la condicién (i}, el locus de
resistencia a nematodos del nudo de la raiz puede satisfacer ademas al menos una condicién seleccionada del grupo
que consiste en (ii) a (v). Los ejemplos de la combinacién de las condiciones incluyen las siguientes combinaciones.

Dos condiciones:
la combinacién de la condicién (i} y una cualquiera de las condiciones (i} a (v).
Tres condiciones:
la combinacién de la condicién (i}, la condicion (i) y una cualquiera de las condiciones (iii) a (v);
la combinacién de la condicién (i}, la condicion (iii) y una cualquiera de la condicién (iv) y la condicién (v); y
la combinacién de la condicién (i), la condicion (iv) y la condicion (v)
Cuatro condiciones:

la combinacién de la condicién (i), la condicion (i), la condicién (i) y una cualquiera de la condicion (iv) y la condicién (v);
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y

la combinacién de la condicion (i), la condicién (iv), la condicion (v), y una cualquiera de la condicién (i} y la condicion (iii).
Cinco condiciones:
la combinacion de la condicion (i), la condicion (i), la condicion (iii), la condicién (iv) y la condicién (v).

El marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz divulgado en la presente memoria puede conferir
resistencia a nematodos del nudo de la raiz a las plantas de tomate, por ejemplo. En la presente divulgacion, el grado
de resistencia a nematodos del nudo de la raiz de una planta de tomate se puede expresar por la gravedad (la gravedad
de las agallas de la raiz) segun el método descrito en la siguiente bibliografia, por ejemplo. Con respecto al calculo de
la gravedad segun este método, se puede hacer referencia a la explicacion del Ejemplo 1 que se describira a
continuacion, y la gravedad de las agallas de la raiz de 1 o menos se puede evaluar como resistente a nematodos del
nudo de la raiz y la gravedad de las agallas de la raiz de 2 0 mas se puede evaluar como susceptible a nematodos
del nudo de la raiz, por ejemplo.

Bibliografia: Satoshi AIBA et al., Sentyu-gaku Jikken-hou (Experimental Techniques in Nematology), (2004}, p. 103 to 105
2. Planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz

Como se ha descrito anteriormente, la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la
presente memoria incluye un locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4. La planta de
tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente memoria se caracteriza porque incluye un
locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4, y otras configuraciones y condiciones no
estan particularmente limitadas. La planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la
presente memoria incluye el marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz divulgado en la presente
memoria, que incluye el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz. Por lo tanto, la descripcién anterior con
respecto al marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para plantas de tomate divulgado en la presente
memoria es aplicable a la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente
memoria, por ejemplo. En la presente divulgacion, el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el
cromosoma 4 debe interpretarse como intercambiable con el marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz
divulgado en la presente memoria, por ejemplo.

La planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz que se divulga en la presente memoria es resistente
a nematodos del nudo de la raiz.

En la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente memoria, la resistencia a
nematodos del nudo de la raiz se confiere mediante el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el
cromosoma 4. Aunque la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente
memoria tiene el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4, puede tener el locus de
resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4, en lugar del cromosoma 4, en cualquier cromosoma
distinto del cromosoma 4, por ejemplo. Es decir, la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz
divulgada en la presente memoria puede tener el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma
4 en, por ejemplo, cualquiera del cromosoma 1, cromosoma 2, cromosoma 3, cromosoma 5, cromosoma 6, cromosoma
7, cromosoma 8, cromosoma 9, cromosoma 10, cromosoma 11 y cromosoma 12.

En la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de |a raiz divulgada en la presente memoria, la descripcién
relativa al locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz proporcionada anteriormente en relacion con el
marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para plantas de tomate divulgado en la presente memoria es
aplicable al locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en la planta de tomate resistente a nematodos del
nudo de la raiz divulgada en la presente memoria, por ejemplo.

La resistencia a nematodos del nudo de la raiz de la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz
divulgada en la presente memoria puede funcionar a temperaturas de crecimiento en el intervalo de 8 °C a 40 °C, por
ejemplo. Es decir, la resistencia a nematodos del nudo de la raiz de la planta de tomate resistente a nematodos del
nudo de la raiz divulgada en la presente memoria puede funcionar incluso a temperaturas de crecimiento a las que la
resistencia a nematodos del nudo de la raiz conferida por un gen de resistencia convencional como Mi-1 no puede
funcionar, por ejemplo, 28 °C o0 mas, especificamente de 30 °C a 35 °C.

La planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente memoria puede ser, por
ejemplo, la planta de tomate depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 (S. lycopersicum) o una linea de
progenie de la misma. La informacién sobre el depésito es la siguiente.

Tipo de dep6sito: Depésito internacional
Nombre de la instituciéon depositaria: Instituto Nacional de Tecnologia y

Evaluacién; NITE-IPOD
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Direccion: 2-5-8-120, Kazusakamatari, Kisarazu-shi, Chiba 292-0818, No. de Acceso de Japén FERM BP-22251
Denominacién identificativa: Takii3
Fecha de aceptacion: 8 de mayo de 2013

La planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente memoria se puede producir,
por ejemplo, introduciendo el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en una planta de tomate. El método
para introducir el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en una planta de tomate no esta particularmente
limitado, y se puede utilizar, por ejemplo, un procedimiento de ingenieria genética conocido convencionalmente. El
locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz que se va a introducir puede ser el locus de resistencia a
nematodos del nudo de la raiz descrito anteriormente, por ejemplo.

Las caracteristicas de la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgadas en la presente
memoria distintas de la resistencia a nematodos del nudo de la raiz, tales como, por ejemplo, caracteristicas
morfolégicas y caracteristicas biolégicas, no estan particularmente limitadas.

La planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente memoria también puede tener
cualquier otra resistencia.

El término "cuerpo de la planta” tal como se utiliza en la presente memoria puede referirse a un individuo de la planta que
representa la planta entera o a una parte del individuo de la planta. La parte del individuo de la planta puede ser cualquiera
de los 6rganos, tejidos, células y propagulos, por ejemplo. Los ejemplos de los 6rganos incluyen pétalos, corolas, flores,
hojas, semillas, frutos, tallos y raices. El tejido es una parte del 6rgano, por ejemplo. La parte del cuerpo de la planta
puede ser un tipo de érgano, tejido y/o célula, o dos 0 mas tipos de 6rganos, tejidos y/o células, por ejemplo.

3. Método para producir plantas de tomate resistentes a nematodos del nudo de la raiz

A continuacion, se describira el método para producir una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz
divulgada en la presente memoria (también denominado simplemente "método de produccién” de aqui en adelante en
la presente memoria). Los métodos que se describiran a continuacién son meramente ilustrativos. El método de
produccién también puede denominarse "método de cultivo", por ejemplo. Ademas, en la presente divulgacion, el locus
de resistencia a nematodos del nudo de la raiz debe interpretarse como intercambiable con el marcador de resistencia
a nematodos del nudo de la raiz divulgado en la presente memoria.

Como se describié anteriormente, el método para producir una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de
la raiz incluye las siguientes etapas (a) y (b):

(a) cruzar la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente memoria con otra
planta de tomate; y

(b) seleccionar una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz de una o mas plantas de tomate
obtenidas en la etapa (a) o lineas de progenie de las mismas.

El método de produccion se caracteriza porque la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz
divulgada en la presente memoria se utiliza como progenitor, y otras etapas y condiciones no estan limitados de
ninguna manera. La descripcién anterior con respecto a la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la
raiz, etc., es aplicable al método de produccién, por ejemplo.

En la etapa (a), una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz utilizada como primer progenitor no
esta limitada siempre que sea la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente
memoria. La planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz es preferiblemente la planta de tomate
descrita anteriormente depositada con el No. de Acceso FERM BP-22251 o una linea de progenie de la misma, por
ejemplo. En la etapa (a), la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz utilizada como primer
progenitor también puede obtenerse mediante el método de cribado descrito a continuacién, por ejemplo. Por lo tanto,
es posible proporcionar la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz, por ejemplo, seleccionandola
de una o mas plantas de tomate que se van a examinar (también denominadas "plantas de tomate candidatas")
mediante la siguiente etapa (x) antes de la etapa (a), por ejemplo:

(x) seleccionar la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz de una o mas plantas de tomate que se
van a examinar.

En la etapa (x), la seleccién de la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz puede denominarse
seleccién de la planta de tomate que incluye un locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz. Por lo tanto, la
etapa (x) puede llevarse a cabo mediante las siguientes etapas (x1) y (x2), por ejemplo.

(x1) detectar la presencia o ausencia del locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en un cromosoma de
cada una de las una o mas plantas de tomate que se examinaran; y
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(x2) seleccionar una o més plantas de tomate para ser examinadas que tengan el locus de resistencia a nematodos
del nudo de la raiz como una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz.

Como se ha descrito anteriormente, la seleccidn en la etapa (x) es la seleccion de la planta de tomate que incluye un
locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz, por ejemplo. Especificamente, la planta de tomate resistente a
nematodos del nudo de la raiz puede seleccionarse llevando a cabo la deteccién del locus de resistencia a nematodos
del nudo de la raiz con respecto a la una o mas plantas de tomate que se van a examinar. Como se ha descrito
anteriormente en relacién con el marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz, el locus de resistencia a
nematodos del nudo de la raiz puede detectarse utilizando, por ejemplo, cualquiera de los siguientes (1} a (3) que
especifican el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz o cualquier combinacion de los mismos: (1) el
marcador SNP; (2) una secuencia de bases que incluye el marcador SNP; y (3) una secuencia de bases en una regién
entre los sitios de dos marcadores SNP.

La seleccion en la etapa (x) se describira con referencia al siguiente ejemplo especifico. La descripcion en relacion al
locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz proporcionada anteriormente en relacién con el marcador de
resistencia a nematodos del nudo de la raiz es aplicable al locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el
método de produccién.

(1) Identificacion por marcador SNP

La seleccién en la etapa (x) es, por ejemplo, la seleccién de una planta de tomate que incluye un locus de resistencia
a nematodos del nudo de la raiz identificado por al menos un marcador SNP seleccionado del grupo que consiste en
solcap_snp_sl_21346, solcap_snp_sl 21364, TK43, YUO06, YK66, TY38, AR02, HT12, solcap_snp_sl 64250,
solcap_snp_sl 21383, solcap_snp_sl 21385 y solcap_snp_sl_21390. El marcador SNP que se seleccionara no esta
particularmente limitado, y la explicacion en la "(1) Identificacion por marcador SNP" proporcionado anteriormente en
relacién con el marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz es aplicable, por ejemplo.

Como ejemplo especifico, la seleccién en la etapa (x) puede ser la seleccion de una planta de tomate que incluye un
locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz identificado por al menos un marcador SNP seleccionado del
grupo que consiste en YK66, TY38, AR02 y HT12, por ejemplo.

(2) Identificacion por secuencia de bases que incluye marcador SNP

La seleccién en la etapa (x) es, por ejemplo, la seleccién de una planta de tomate que incluye un locus de resistencia
a nematodos del nudo de la raiz identificado por al menos un polinucleétido seleccionado del grupo que consiste en
los polinucledtidos (a) a (). Con respecto a los polinucleétidos (a) a (I}, es aplicable, por ejemplo, la explicacién en la
"(2) Identificacion por secuencia de bases que incluye marcador SNP" proporcionado anteriormente en relacién con el
marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz.

Como ejemplo especifico, la seleccion en la etapa (x) puede ser la seleccién de una planta de tomate que incluye un
locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz identificado por al menos un polinucleétido seleccionado del
grupo gque consiste en los polinucledtidos (e} a (h), por ejemplo.

(3) Identificacion por secuencia de bases en la region entre los sitios de dos marcadores SNP

La seleccion en la etapa (x) es, por ejemplo, la seleccion de una planta de tomate que incluye un locus de resistencia
a nematodos del nudo de la raiz que incluye una secuencia de bases en una regién entre los sitios de dos marcadores
SNP seleccionados del grupo que consiste en solcap_snp_sl_21346, solcap_snp_sl 21364, TK43, YUO6, YK66,
TY38, AR0O2, HT12, solcap_snp_sl 64250, solcap_snp_sl_21383, solcap_snp_sl_21385 y solcap_snp_sl 21390 en el
cromosoma. Respecto de la secuencia de bases en una region entre los sitios de los dos marcadores SNP, es
aplicable, por ejemplo, la explicacién en la "(3) Identificacién por secuencia de bases en una regidn entre los sitios de
dos marcadores SNP" proporcionada anteriormente en relacién con el marcador de resistencia a nematodos del nudo
de la raiz.

Como ejemplo especifico, la seleccién en la etapa (x) es la seleccion de una planta de tomate que incluye un locus de
resistencia a nematodos del nudo de la raiz en donde la secuencia de bases en la regién incluye al menos un marcador
SNP seleccionado del grupo que consiste en solcap_snp_sl 21346, solcap_snp_sl_21364, TK43, YU06, YK66, TY38,
ARO02, HT12, solcap_snp_sl 64250, solcap_snp_sl_21383, solcap_snp_sl_21385 y solcap_snp_sl_21390, por
ejemplo.

Ademas, la seleccién en la etapa (x) puede ser la seleccién de una planta de tomate que incluya un locus de resistencia
a nematodos del nudo de la raiz que satisfaga la condicion (i), por ejemplo.

Ademas, la seleccién en la etapa (x) puede ser la seleccién de una planta de tomate que incluye un locus de resistencia
a nematodos del nudo de la raiz que ademas satisface al menos una condicién seleccionada del grupo que consiste
en las condiciones (i) a (v), por ejemplo.

El cromosoma que se sometera a la deteccién de la presencia o ausencia del locus de resistencia a nematodos del
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nudo de la raiz es preferiblemente el cromosoma 4.

En la etapa (a), una planta de tomate que se utilizara como el otro progenitor no esta particularmente limitada y puede
ser, por ejemplo, una planta de tomate que lleva un gen conocido de resistencia a nematodos del nudo de la raiz, una
planta de tomate que tiene cualquier otra resistencia o la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz
divulgada en la presente memoria.

En la etapa (a), el método para cruzar la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz con otra planta
de tomate no esta particularmente limitado, y se puede emplear un método conocido.

En la etapa (b), las plantas de tomate de las que se va a seleccionar una planta de tomate resistente a nematodos del
nudo de la raiz pueden ser, por ejemplo, las plantas de tomate obtenidas en la etapa (a) o lineas de progenie obtenidas
a partir de estas plantas de tomate, por ejemplo. Especificamente, por ejemplo, las plantas de tomate de las que se
va a seleccionar una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz pueden ser las plantas de tomate
F1 obtenidas mediante el cruce en la etapa (a) o sus lineas de progenie. La linea de progenie puede ser una progenie
autofecundada o una progenie de retrocruzamiento de la planta de tomate F1 obtenida mediante el cruce en la etapa
(a), o puede ser una planta de tomate obtenida mediante el cruce de la planta de tomate F1 con otra planta de tomate,
por ejemplo.

En la etapa (b), la seleccion de una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz se puede lograr, por
ejemplo, examinando la resistencia a nematodos del nudo de la raiz de forma directa o indirecta.

En la etapa (b), el examen directo puede llevarse a cabo evaluando la resistencia a nematodos del nudo de la raiz de
la planta de tomate F1 obtenida o una linea de progenie de la misma sobre la base de la gravedad descrita
anteriormente, por ejemplo. Especificamente, por ejemplo, el examen directo puede llevarse a cabo inoculando la
planta de tomate F1 o la linea de progenie de la misma con nematodos del nudo de la raiz y evaluando la resistencia
a nematodos del nudo de la raiz sobre la base de la gravedad. En este caso, por ejemplo, la planta de tomate F1 o la
linea de progenie que muestra la gravedad de 1 o menos puede seleccionarse como una planta de tomate resistente
a nematodos del nudo de la raiz.

En la etapa (b), la seleccién mediante el examen indirecto se puede lograr mediante las siguientes etapas (b1} y (b2},
por ejemplo:

(b1) detectar la presencia o ausencia de un locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en un cromosoma
de cada una de las plantas de tomate obtenidas en la etapa (a) o lineas de progenie de las mismas; y

(b2) seleccionar las plantas de tomate obtenidas en la etapa (a) o lineas de progenie de las mismas que tienen el
locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz como una planta de tomate resistente a nematodos del nudo
de la raiz.

La seleccion de la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz en la etapa (b) se puede realizar de la
misma manera que en la etapa (x), es decir, detectando la presencia o ausencia del locus de resistencia a nematodos
del nudo de la raiz, por ejemplo. Mas especificamente, la seleccién se puede realizar detectando la presencia o
ausencia del locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz utilizando el marcador molecular.

El método de produccién divulgado en la presente memoria incluye ademas preferiblemente el cultivo de la planta de
tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz seleccionada en la etapa (b).

La planta de tomate o la linea de progenie que haya demostrado ser resistente a nematodos del nudo de la raiz de la
manera descrita anteriormente puede seleccionarse como planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz.

El método de produccién divulgado en la presente memoria puede incluir ademas la etapa de recolectar semillas de
la linea de progenie obtenida a partir de la linea obtenida mediante el cruce.

4. Método de cribado para plantas de tomate resistentes a nematodos del nudo de la raiz

Como se describié anteriormente, el método de cribado para una planta de tomate resistente a nematodos del nudo
de la raiz divulgado en la presente memoria (también denominado simplemente "método de cribado" de aqui en
adelante en la presente memoria) incluye la etapa de: como progenitor para producir una planta de tomate resistente
a nematodos del nudo de la raiz mediante cruzamiento, seleccionar una planta de tomate que incluye, como marcador
de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para una planta de tomate, un locus de resistencia a nematodos del
nudo de la raiz en el cromosoma 4 de una o mas plantas de tomate que se van a examinar.

El método de cribado se caracteriza porque incluye la etapa de seleccionar una planta que incluye, como marcador
de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para una planta de tomate, un locus de resistencia a nematodos del
nudo de la raiz en el cromosoma 4 de una o mas plantas de tomate que se van a examinar, y otras etapas y condiciones
no estan limitados de ninguna manera. Segun el método de cribado divulgado en la presente memoria, se puede
obtener un progenitor resistente a nematodos del nudo de la raiz utilizando el marcador de resistencia a nematodos
del nudo de la raiz divulgado en la presente memoria.
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En cuanto a la seleccién del progenitor, es aplicable, por ejemplo, la explicacién de la etapa (x) proporcionada
anteriormente en relacién con el método para producir una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz.

Ejemplos

La presente invencion se describird especificamente a continuacién con referencia a ejemplos. Sin embargo, debe
tenerse en cuenta que la presente invencién no se limita de ninguna manera a las realizaciones descritas en los
siguientes ejemplos.

[Ejemplo 1]

El presente ejemplo analizé el modo de herencia del locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en una
nueva planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz.

Con el fin de desarrollar una nueva planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz, se someti6 a cultivo
una gran cantidad de semillas recolectadas de lineas de tomate obtenidas mediante subcultivo en una granja
propiedad de TAKIl & CO., LTD., y se examiné la resistencia a nematodos del nudo de la raiz de las lineas de tomate
resultantes. Como resultado, se obtuvo una nueva linea de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz (S.
lycopersicum) que presenta resistencia a nematodos del nudo de la raiz a una temperatura de 28 °C o superior. Esta
nueva planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz se deposité con el No. de Acceso FERM BP-22251.
De aqui en adelante en la presente memoria, esta planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz se
denominara "linea depositada”.

Se cruzé una planta de tomate de la linea depositada (No. de Acceso FERM BP-22251) con una planta de tomate
susceptible a nematodos del nudo de la raiz "Vespa (TAKII & CO., LTD., S. lycopersicum)", con lo que se obtuvo una
poblacion segregante F2 formada por 141 individuos (también denominados de aqui en adelante en la presente
memoria "141 lineas"). Ademas, una planta de tomate de la linea depositada se cruzé con una planta de tomate
susceptible a nematodos del nudo de |a raiz "Kagemusha (TAKII & CO., LTD., S. lycopersicum)", con lo que se obtuvo
una poblacion segregante F2 formada por 70 individuos (también denominada de aqui en adelante en la presente
memoria "70 lineas"). Vespa y Kagemusha son cada uno un portainjerto resistente a nematodos del nudo de la raiz
complejo que lleva un gen de resistencia a nematodos del nudo de la raiz Mi-1, pero es susceptible a nematodos del
nudo de la raiz a una temperatura de 28 °C o superior. Las 141 lineas y las 70 lineas se sometieron a una prueba de
inoculacion de nematodos del nudo de la raiz que se describira a continuacién. Ademas, como parcelas de control, se
usaron poblaciones formadas cada una por 20 individuos obtenidos de Helper-M (TAKII & CO., LTD., S. lycopersicum),
Anchor-T (TAKIl & CO., LTD., S. lycopersicum), Kagemusha, Vespa, Moneymaker (S. lycopersicum), y la planta de
tomate de la linea depositada. Helper-M y Anchor-T son cada uno un portainjerto complejo resistente a nematodos del
nudo de la raiz que lleva un gen de resistencia a nematodos del nudo de la raiz Mi-1, pero es susceptible a nematodos
del nudo de la raiz a una temperatura de 28 °C o superior. Moneymaker es un vastago que no lleva Mi-1 y es
susceptible a nematodos del nudo de la raiz.

La prueba de inoculacion de nematodos del nudo de la raiz se realiz6 de la siguiente manera sobre la base del método
descrito en la bibliografia "Sentyu-gaku Jikken-hou (Experimental Techniques in Nematology) publicado el 25 de marzo
de 2004 (Sociedad Nematologica Japonesa)".

Como nematodos del nudo de la raiz, se utilizaron aquellos derivados de una Unica masa de huevos de nematodos
del nudo de la raiz del sur recolectados de un invernadero de cultivo de tomates en la prefectura de Yamanashi.
Primero, se coloco tierra esterilizada en vasos de cultivo y se cultivaron dos individuos de plantulas de tomate libres
de nematodos del nudo de la raiz durante 30 dias en una incubadora a 30 °C + 1 °C. Luego, en la tierra alrededor de
la raiz de cada plantula de tomate cultivada durante 30 dias, se formaron tres orificios de inoculacién con una varilla
de vidrio teniendo cada uno un diametro de 10 mm y una profundidad de 20 mm. Posteriormente, los nematodos del
nudo de la raiz se suspendieron en agua clarificada a una densidad de 200 nematodos del nudo de la raiz/ml. Se
aspir6 1 ml de la suspensién de nematodos del nudo de la raiz con una pipeta Komagome y se logré la inoculacién
suministrando la suspension a estos orificios de inoculacion (1 ml/orificio). Las plantulas se cultivaron nuevamente en
las mismas condiciones. Después de un lapso de 40 dias desde la inoculacién, se recolectaron las raices de los
individuos adultos, se lavaron con agua y se realiz6 la investigacion de la enfermedad de la siguiente manera.

La investigacion de la enfermedad se llevo a cabo sobre la base del método descrito en el Documento No de Patente
4. Como indice de la enfermedad, se evalu6 el grado de agallas en las raices segun los siguientes criterios.

Gravedad de las agallas en la raiz 0: No hay agalla en la raiz.
Gravedad de las agallas en la raiz 1: Hay algunas agallas en la raiz, pero no hay dafios notables.

Gravedad de las agallas en la raiz 2: La presencia de agallas en la raiz es evidente. Sin embargo, solo hay unas pocas
agallas en la raiz grandes y/o agallas en la raiz ligadas.

Gravedad de las agallas en la raiz 3: Se observan muchas agallas en la raiz grandes y pequefias. Algunas de las
raices estan cubiertas de agallas en la raiz y se hinchan, pero la proporcién de agallas en la raiz no supera el 50 %
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de toda la regién de la raiz.
Gravedad de las agallas en la raiz 4: La mayoria de las raices estan cubiertas de agallas en la raiz y se hinchan.

El resultado de la investigacion de la enfermedad se muestra en la Tabla 1. Como se puede ver en la Tabla 1, entre
las 141 lineas, la gravedad de las agallas en la raiz no fue mas de 1 en 105 individuos, lo que representé el 74 % de
todos los individuos. Por otro lado, entre las 70 lineas, la gravedad de las agallas en la raiz no fue méas de 1 en 50
individuos, lo que representd el 71 % de todos los individuos. A partir de la correlacién de la gravedad de las agallas
en la raiz en las 141 lineas y las 70 lineas con las frecuencias de aparicion de estos individuos, se encontr6é que el
modo de herencia de la resistencia a nematodos del nudo de la raiz en la linea depositada es unifactorial dominante.
Ademas, Helper-M, Anchor-T, Kagemusha y Vespa, cada uno con Mi-1 y Moneymaker sin Mi-1, se sometieron a la
prueba en las mismas condiciones. Como resultado, se demostré que presentan susceptibilidad a nematodos del nudo
de la raiz dependiendo de una condicién de crecimiento de 30 °C + 1 °C, mientras que la linea depositada es resistente
a nematodos del nudo de la raiz. Como criterio de evaluacién de la gravedad de las agallas en la raiz, la fotografia de
la FIG. 1 muestra ejemplos representativos de un individuo que presenta la gravedad de las agallas en laraizde Oy
un individuo que presenta la gravedad de las agallas en la raiz 4.
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[Ejemplo 2]

El presente ejemplo llevé a cabo la identificacién de un nuevo locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz
con respecto a las 141 lineas de la poblacién segregante F2 obtenida en el Ejemplo 1.

Los ADN extraidos de las 141 lineas se sometieron a genotipado segin el ensayo SOLCAP SNP (véanse las
siguientes bibliografias). Posteriormente, se prepararon mapas de ligamiento utilizando un software (Join Map) y se
realizé un andlisis de ligamiento utilizando un software (Win QTL cartographer).

Bibliografia: Hamilton J P, Sim S C, Stoffel K, Van Deynze A, Buell CR, et al. (2012) Single Nucleotide Polymorphism
Discovery in Cultivated Tomato via Sequencing by Synthesis. The Plant Genome 5.

Bibliografia: Sim S-C, Durstewitz G, Plieske J, Wieseke R, Ganal MW, et al. (2012) Development of a Large SNP
Genotyping Array and Generation of High-Density. Genetic Maps in Tomato. PLoS ONE 7(7)

Bibliografia: Blanca J, Cafiizares J, Cordero L, Pascual L, Diez MJ, et al. (2012) Variation Revealed by SNP Genotyping
and Morphology Provides Insight into the Origin of the Tomato. PLoS ONE 7(10)

Ademas, mediante la recuperacion web utilizando secuencias del genoma del tomate disponibles para el publico en el
sitio web de la Red de Gendémica SOL (http://solgenomics.net/), se identificaron los polimorfismos presentes
Unicamente en ambos progenitores, es decir, la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz (la linea
depositada) y la planta de tomate susceptible a nematodos del nudo de la raiz (Moneymaker). Ademas, en la poblacion
segregante F2, los polimorfismos observados en individuos portadores de los polimorfismos en forma homocigética y
en individuos portadores de los polimorfismos en forma heterocigética se identificaron como marcadores SNP. Luego,
utilizando los marcadores SNP asi identificados, se realizé el andlisis de ligamiento de la misma manera.

Como resultado, en el cromosoma 4, se identifico una regién con alta correlacion con la gravedad de las agallas en la
raiz. La regién incluye SNP identificados por los siguientes marcadores SNP: solcap_snp_sl_ 21346,
solcap_snp_sl 21364, TK43, YUO06, YK66, TY38, AR02, HT12, solcap_snp_sl_64250, solcap_snp_sl 21383,
solcap_snp_sl_21385 y solcap_snp_sl_21390. Este resultado revelé que un nuevo locus de resistencia a nematodos
del nudo de la raiz esté localizado en el cromosoma 4. Como se describidé anteriormente, los loci de resistencia a
nematodos del nudo de la raiz conocidos estan localizados en el cromosoma 6 y el cromosoma 12. Por lo tanto, se
revel6 que el locus del gen de nematodos del nudo de la raiz es un nuevo locus del gen de resistencia diferente de los
loci del gen de resistencia conocidos.

[Ejemplo 3]

Se obtuvieron recientemente 96 individuos (también denominados "96 lineas” de aqui en adelante en la presente
memoria) en una poblacién segregante F2 de la misma manera que para las 141 lineas en el Ejemplo 1. Luego, con
respecto a las 96 lineas asi obtenidas, se realizdé un ensayo de SNP de la misma manera que en el Ejemplo 2 para
identificar las bases correspondientes a los polimorfismos de los marcadores de SNP, solcap_snp_sl 21346,
solcap_snp_sl 21364, TK43, YUO06, YK66, TY38, AR02, HT12, solcap_snp_sl_64250, solcap_snp_sl 21383,
solcap_snp_sl_21385 y solcap_snp_sl_21390. Ademas, con respecto a estos individuos, la prueba de inoculacion de
nematodos del nudo de la raiz se realizé de la misma manera que en el Ejemplo 1. Los resultados de la misma se
muestran en la Tabla 2. En la Tabla 2, "homo resistente" indica un individuo que porta los marcadores SNP en forma
homocigética de tipo resistente; "hetero” indica un individuo que porta los marcadores SNP en forma heterocigoética; y
"homo susceptible" indica un individuo que porta los marcadores SNP en forma homocigética de tipo susceptible.
Como se puede ver en la Tabla 2, los individuos indicados como "homo resistente" y "hetero" exhibieron todos, una
gravedad de las agallas en la raiz de 1 o menos. Esto demuestra que los marcadores SNP son responsables de la
resistencia a nematodos del nudo de la raiz.
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A continuacién, de las 96 lineas de la poblacién segregante F2, se seleccionaron tres individuos portadores de los
marcadores SNP en forma homocigética de tipo resistente y tres individuos portadores de los marcadores SNP en
forma homocigética de tipo susceptible. Se autocruzaron y se obtuvieron semillas de las 6 lineas asi obtenidas de la
poblacion F3.

Utilizando las semillas de las 6 lineas de la poblacion F3, se obtuvieron 10 individuos de cada linea. Después, de la
misma manera que en el Ejemplo 1, se sometieron a pruebas de inoculacién utilizando el nematodo del nudo de la
raiz del mani (M. arenaria) y el nematodo del nudo de la raiz de Java (M. javanica), y se evalué su resistencia a estos
nematodos.

Como resultado, todos los individuos ensayados que portaban los marcadores SNP en forma homocigética de tipo
resistente exhibieron una gravedad de agallas en la raiz de 1 0 menos, por lo que se encontré que eran resistentes a
los nematodos del nudo de la raiz. Por el contrario, todos los individuos ensayados que portaban el marcador SNP en
forma homocigética de tipo susceptible exhibieron una gravedad de agallas en la raiz de 3 o mas, por lo que se
encontré que eran susceptibles a los nematodos del nudo de la raiz. Estos resultados revelaron que el gen de
resistencia localizado en el locus del gen de resistencia confiere resistencia no solo contra el nematodo del nudo de
la raiz del sur, sino también contra el nematodo del nudo de la raiz del maniy el nematodo del nudo de la raiz de Java.

[Ejemplo 4]

Se obtuvieron recientemente 62 individuos (también denominados "62 lineas” de aqui en adelante en la presente
memoria) en una poblacién segregante F2 de la misma manera que para las 70 lineas en el Ejemplo 1. Luego, con
respecto a las 62 lineas asi obtenidas, se realizé un ensayo SNP de la misma manera que en el Ejemplo 2 para
identificar las bases correspondientes a los polimorfismos de los marcadores SNP, solcap_snp_sl 21346,
solcap_snp_sl 21364, TK43, YUO06, YK66, TY38, AR02, HT12, solcap_snp_sl_64250, solcap_snp_sl 21383,
solcap_snp_sl_21385 y solcap_snp_sl_21390. Ademas, con respecto a estos individuos, la prueba de inoculacion de
nematodos del nudo de la raiz se realizé de la misma manera que en el Ejemplo 1. Los resultados de la misma se
muestran en la Tabla 3. En la Tabla 3, "homo resistente” indica un individuo que porta los marcadores SNP en forma
homocigotica de tipo resistente; "hetero” indica un individuo que porta los marcadores SNP en forma heterocigbética; y
"homo susceptible" indica un individuo que porta los marcadores SNP en forma homocigética de tipo susceptible.
Como se puede ver en la Tabla 3, los individuos indicados como "homo resistente" y "hetero" exhibieron todos, una
gravedad de agallas en la raiz de 1 o menos. Esto demuestra que los marcadores SNP son responsables de la
resistencia del nematodo del nudo de la raiz.
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A continuacién, de las 62 lineas de la poblacién segregante F2, se seleccionaron tres individuos portadores de los
marcadores SNP en forma homocigética de tipo resistente y tres individuos portadores de los marcadores SNP en
forma homocigética de tipo susceptible. Se autocruzaron y se obtuvieron semillas de las 6 lineas asi obtenidas de la
poblacion F3.

Utilizando las semillas de las 6 lineas de la poblacién F3, se obtuvieron 10 individuos de cada linea. Después, de la misma
manera que en el Ejemplo 1, se sometieron a pruebas de inoculacién utilizando el nematodo del nudo de la raiz del mani
(M. arenaria) y el nematodo del nudo de la raiz de Java (M. javanica), y se evalud su resistencia a estos nematodos.

Como resultado, todos los individuos ensayados que portaban los marcadores SNP en forma homocigética de tipo
resistente exhibieron la gravedad de agallas en la raiz de 1 o menos, por lo que se encontré que eran resistentes a
los nematodos del nudo de la raiz. Por el contrario, todos los individuos ensayados que portaban el marcador SNP en
forma homocigética de tipo susceptible exhibieron la gravedad de agallas en la raiz de 3 o mas, por lo que se encontrd
que eran susceptibles a los nematodos del nudo de la raiz. Estos resultados revelaron que el gen de resistencia
localizado en el locus del gen de resistencia confiere resistencia no solo contra el nematodo del nudo de la raiz del
sur, sino también contra el nematodo del nudo de la raiz del mani y el nematodo del nudo de la raiz de Java.

[Ejemplo 5]

Se prepard una poblacién segregante F2 y se examiné la correlacién entre los marcadores SNP y la resistencia a
nematodos del nudo de la raiz.

Se obtuvo recientemente una poblacion segregante F2 de la misma manera que para las 141 lineas del Ejemplo 1.
Luego, con respecto a la poblacion segregante F2 asi obtenida, se identificaron las bases correspondientes a los
polimorfismos de los marcadores SNP, solcap_snp_sl_21346 y solcap_snp_sl_21390, de la misma manera que en el
Ejemplo 2. Ademas, de la poblacion segregante F2, se seleccionaron siete individuos que portaban los marcadores
SNP identificados en genotipos diferentes entre si (cuerpos de planta 1 a 7, también denominados "siete lineas" de
aqui en adelante en la presente memoria). Luego, con respecto a estas siete lineas, se realizé el ensayo de SNP de
la misma manera que en el Ejemplo 2 para identificar las bases correspondientes a los polimorfismos de los
marcadores de SNP, solcap_snp_sl_21364, TK43, YUO0B, YK66, TY38, AR02, HT12, solcap_snp_sl|_64250,
solcap_snp_sl_21383 y solcap_snp_sl_21385. Con respecto a estos individuos, se realiz6 la prueba de inoculacion
de nematodos del nudo de la raiz de la misma manera que en el Ejemplo 1. Los resultados de la misma se muestran
en la Tabla 4. En la Tabla 4, "A" indica la presencia de los marcadores de SNP en forma homocigética de tipo
resistente, "H" indica la presencia de los marcadores de SNP en forma heterocigética y "B" indica la presencia de los
marcadores de SNP en forma homocigética de tipo susceptible. En la Tabla 4, A y H estan sombreadas. Como se
puede ver en la Tabla 4, la gravedad de agallas en la raiz fue 1 o menos en todos los individuos portadores de YK66,
TY38, AR0O2 y HT12 en forma homocigoética de tipo resistente (A) o en forma heterocigoética (H). A partir de estos
resultados, se encontré que, entre los marcadores SNP, YK66, TY38, AR02 y HT 12 estan altamente correlacionados
con la resistencia a nematodos del nudo de la raiz. Ademas, se encontr6 que, debido a que YK66, TY38, AR02 y HT12
estan altamente correlacionados con la resistencia a nematodos del nudo de la raiz, una regiéon entre los sitios de
YUOB y solcap_snp_sl 64250, que es una regién que incluye los marcadores SNP anteriores, muestra una alta
correlacién con la resistencia a nematodos del nudo de la raiz.
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Aplicabilidad industrial

Como se ha descrito especificamente anteriormente, el marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para
plantas de tomate divulgado en la presente memoria permite un cribado facil de una planta de tomate resistente a
nematodos del nudo de la raiz, por ejemplo. Ademas, la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz
divulgada en la presente memoria incluye, por ejemplo, el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el
cromosoma 4, de modo que puede exhibir resistencia a nematodos del nudo de |a raiz sin depender de las condiciones
de temperatura en un entorno de crecimiento, por ejemplo. Ademas, debido a que la planta de tomate resistente a
nematodos del nudo de la raiz divulgada en la presente memoria incluye, por ejemplo, un locus de gen de resistencia
dominante, es posible obtener progenies que exhiban resistencia a nematodos del nudo de la raiz heredada de manera
dominante mediante el cruzamiento con otras plantas de tomate. Ademas, debido a que |a presente divulgacién puede
eliminar la necesidad de tratamientos del suelo realizados de manera convencional, también se puede evitar, por
ejemplo, el problema de la mano de obra y el costo de los tratamientos del suelo.

34



10

15

20

25

30

35

40

ES 3014554 T3

REIVINDICACIONES

1. Uso de un marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para identificar un locus de resistencia a
nematodos del nudo de la raiz del cromosoma 4 de una planta de tomate identificada con el No. de Acceso FERM BP-
22251, marcador que es al menos un marcador SNP seleccionado del grupo que consiste en: (a) YK66, (b) TY38, (c)
ARO02 y (d) HT12, en donde:

(a) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 21;
(b) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 22;
(c) es un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 23;y
(d) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24.

2. Un método de cribado para una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz para seleccionar un
progenitor para producir una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz mediante cruzamiento,
comprendiendo el método de cribado la etapa de seleccionar una planta de tomate que comprende un locus de
resistencia a nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4 de una o mas plantas de tomate a examinar, en donde
el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz se identifica utilizando un marcador de resistencia a nematodos
del nudo de la raiz, marcador que es al menos un marcador SNP seleccionado del grupo que consiste en: (a) YK66,
(b) TY38, (c) AR02, y (d) HT12, en donde:

(a) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 21;
(b) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 22;
(c) es un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 23;y
(d) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24.

3. Un marcador de resistencia a nematodos del nudo de la raiz para identificar un locus de resistencia a nematodos
del nudo de la raiz del cromosoma 4 de una planta de tomate identificada con el No. de Acceso FERM BP-22251,
marcador que es al menos un marcador SNP seleccionado del grupo que consiste en (a) YK66, (b) TY38, (c) AR02 y
(dy HT12, en donde:

(a) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 21;
(b) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 22;
(c) es un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 23;y
(d) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24.

4. Una planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz que comprende un locus de resistencia a
nematodos del nudo de la raiz en el cromosoma 4 caracterizado por un marcador de resistencia a nematodos del nudo
de la raiz, marcador que es al menos un marcador SNP seleccionado del grupo que consiste en: (a) YK66, (b) TY38,
(c) ARO2 y (dy HT12, en donde:

(a) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 21;
(b) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 22;
(c) es un polinucledtido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 23;y
(d) es un polinucleétido que consiste en una secuencia de bases de la SEQ ID NO: 24,

en donde el locus de resistencia a nematodos del nudo de la raiz en la planta de tomate comprende el locus de
resistencia a nematodos del nudo de la raiz de la planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz
identificada por el No. de Acceso FERM BP-22251.

5. La planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz segun la reivindicacién 4, en donde la planta de
tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz es una parte de la planta.

6. La planta de tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz segln la reivindicacién 4 o 5, en donde la planta de
tomate resistente a nematodos del nudo de la raiz es una semilla.
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