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ROTATIONSSPERRE ZUR VERHINDERUNG VON UNERWUNSCHTER ROTATION EINER WELLE
ODER EINES WELLENTEILS, INSBESONDERE FUR MEDIZINISCHE HAND- UND WINKELSTUCKE

Rotationssperre (23) im Bereich zweier getrennter,
voneinander unabhéangiger Wellen oder Wellenteilen (21,
22) zur Verhinderung unerwiinschter Rotation einer Welle
oder eines Wellenteils. Die Rotationssperre (23) weist
einen Sperrstift (40) auf, der in der Ruhestellung (wéhrend
des Betriecbs des Gerétes) in einer Verschiebefliche (44)
einer Welle oder eines Wellenteils (21, 22) lagert. Bei
unerwiinschter Rotation einer Welle (verursacht z.B. beim
Losen eines Werkzeuges aus einer Kupplung, die mit den
Wellen verbunden ist) dreht sich die Welle (21) unter dem
Sperrstift (40) bis dieser aus der Verschiebeflache (44)
verdréngt, radial nach auBen verlagert und gegen ein
geratefestes Bauteil (z.B. die Lagerhiilse (27) des Getrie-
bes (12), in dem die Rotationssperre (23) eingebaut ist)
gepreBlt wird. Damit wird eine weitere Rotation der Wellen
verhindert.

FIG. 4
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rotationssperre im Bereich zweier getrennter, vonein-
ander unabhangigen Wellen oder Wellenteilen zur Verhinderung unerwiinschter Rotation einer
Welle oder eines Wellenteils. Derartige Rotationssperren kénnen in verschiedenen Geréten, in
denen ein Werkzeug iber Wellen angetrieben wird, eingesetzt werden. Als ein moglicher Einsatz-
bereich, der jedoch keinesfalls als Einschrankung der méglichen Anwendungsgebiete zu verstehen
ist, wird im folgenden die erfindungsgeméfle Rotationssperre in einem Hand- und Winkelstiicken
fiir dentale, prophylaktische Anwendungen vorgestellt.

Ziel der praventiven Zahnheilkunde, der sogenannten dentalen Prophylaxe, ist die Verhitung
aller Zahn-, Mund- und Kieferkrankheiten. Neben der Individualprophylaxe (u.a. Zahneputzen
zuhause) fithrt auch der Zahnarzt prophylaktische Behandlungen durch, zum Beispiel das Entfer-
nen von Zahnstein, Beldgen, Verfarbungen oder das Polieren der Zahnoberflidche. Letzteres wird
meist mit speziellen Instrumenten, z.B. Prophylaxe-Winkelstlicken, und spezifischen Werkzeugen,
z.B. Kappen, so genannte Prophy-Cups, oder Biirsten, durchgefiihrt. Sie werden iiber eine Werk-
zeugkupplung im Kopf des Winkelstiicks befestigt und tber eine oder mehrere Wellen, die mit
einem Motor in Verbindung steht, angetrieben.

Die verwendeten Werkzeuge weisen zur Befestigung an ihrer dem Winkelstiickkopf zugewand-
ten Seite einen Stift mit Gewinde auf. Dieser Stift wird in den Obertrieb (die Kupplungswelle) mit
einem entsprechenden Gewinde geschraubt. Der Obertrieb steht (lber mindestens eine weitere
Welle mit dem Motor in Verbindung, so dal} bei Betrieb des Motors das Prophy-Cup in Rotation
versetzt wird.

Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten muf} das Prophy-Cup einerseits fest mit dem Win-
kelstiick verbunden sein, andererseits soll es rasch und einfach ausgetauscht werden kdénnen.
Dies ist aus hygienischen Griinden notwendig, da ein Austausch zumindest zwischen Behandlun-
gen an unterschiedlichen Patienten erfolgen soll, zum Teil aber auch wahrend einer Behandiung
am selben Patienten vorkommt. Das Abnehmen des Werkzeugs erweist sich bei am Markt befindli-
chen Winkelstiicken jedoch als sehr schwierig: Das Einsetzen des Werkzeuges in die Kupplung
erfolgt entgegen der Rotationsrichtung der Wellen. Dies ist notwendig um ein Lésen (Heraus-
schrauben) des Werkzeuges aus der Kupplung wéhrend des Betriebs zu verhindern, da durch den
Druck auf die Behandlungsoberfliche wahrend der Anwendung und die dadurch entstehenden
Reibungskréfte das Prophy-Cup gebremst wird und langsamer rotiert als die Kupplungswelle. Das
Einsetzen des Werkzeuges in die Kupplung entgegen der Rotationsrichtung der Wellen bedeutet
jedoch wiederum, dal® das Werkzeug wéhrend der Behandlung oftmals noch weiter in die Kupp-
lung geschraubt wird und daR zum Lésen des Werkzeugs dieses in die gleiche Richtung gedreht
werden mull wie die Welle wahrend des Betriebs rotiert. Die benétigte Kraft um das am Ende der
Behandlung sehr fest sitzende Werkzeug herauszuschrauben ist damit oft gréer als die Kraft die
notwendig ist, die Antriebswellen zu bewegen. Beim Versuch das Werkzeug mit der Hand aus der
Kupplung zu drehen rotiert der Anwender daher sehr oft nur die Wellen ohne das Werkzeug zu
I6sen.

Behandlungspaste, die nach der Behandlung auf dem Werkzeug klebt und dieses rutschig
macht, erschwert dem Anwender noch zusétzlich das Lésen des Werkzeuges.

In der Offenlegungsschrift WO 99/12491 A1 wird eine Vorrichtung beschrieben die verhindert,
dall beim Losen des Werkzeuges die Antriebswelle mitrotiert. In einer um den hinteren Antriebs-
wellenteil angebrachten axialen Verschiebelagerung mit spiralférmiger Bohrung wird ein radial vom
vorderen Wellenteil abstehender Stift gefilhrt. Beim Versuch das Werkzeug zu |6sen und der damit
verursachten Rotation des vorderen Wellenteils wird der Stift gedreht bis er an der héchsten Stelle
der spiralférmigen Bohrung ansteht. Dadurch kommt es zu einer axialen Verschiebung der beiden
Wellenteile bzw. Verldngerung der Welle, die dadurch gegen die beiden Lager driickt. Der damit
entstandene Widerstand reicht aus die Rotation der Welle zu verhindern und das Werkzeug aus
der Kupplung lésen zu kénnen.

Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist die durch die axiale Verschiebung der Wellenteile verur-
sachte starke Belastung der Lager. Bei Kugellagern werden die Rollelemente in die Laufringe
gepreflt, wodurch das Laufverhalten verschlechtert wird. Wiederholte Belastung fiihrt schlieflich
zur Zerstdrung der Lager, verbunden mit zeit- und kostenaufwendigem Service und Austausch.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine verbesserte Vorrichtung zur
Unterbindung einer unerwiinschten Rotation der Wellen z.B. beim Lésen eines Werkzeuges aus
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der Kupplung zu schaffen.

Diese Aufgabe wird gemaR der vorliegenden Erfindung durch eine Rotationssperre mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgeméBe Rotationssperre nach Anspruch 1 weist einen Sperrstift auf, der beim
Losen des Werkzeuges und durch die damit verursachte unerwiinschte Rotation der Wellen radial
(bezogen auf die Achse der Wellen) verlagert wird und eine weitere Rotation der Wellen verhindert.
In der Ruhestellung (wahrend des Betriebs des Hand- oder Winkelstiicks) liegt der Sperrstift auf
einem abgeflachten Bereich einer Welle. Beim Lésen des Werkzeuges dreht sich die Welle unter
dem Sperrstift bis dieser aus dem abgeflachten Bereich verdréngt, damit radial nach auflen verla-
gert und gegen ein gerétefestes Bauteil (z.B. die Lagerhiilse des Getriebes, in dem die Rotations-
sperre eingebaut ist) gepreft wird. Uber diesen Widerstand wird eine weitere Rotation der Welle
verhindert und das Werkzeug kann aus der Kupplung gelést werden.

Durch diese Rotationssperre kann das Werkzeug aus der Kupplung gelést werden, ohne dal
dazu eine Verldngerung der Antriebswelle nétig ist, die die starke Belastung der Lager verursacht.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels und Bezug
nehmend auf die beigefiigten Zeichnungen erlautert:

Figur 1  zeigt als Explosionsdarstellung den Aufbau eines Prophylaxe-Winkelstiicks

Figur2 zeigt ein Prophylaxe-Winkelstiick mit einer axialen Schnittdarstellung des Getriebes und
der erfindungsgeméRen Rotationssperre

Figur 3 zeigt den hinteren Triebwellenteil der erfindungsgeméRen Rotationssperre

Figur4 zeigt eine erfindungsgeméfle Rotationssperre

Figur 5A zeigt im Querschnitt die erfindungsgemiRe Rotationssperre in Ruhestellung

Figur 5B zeigt im Querschnitt die erfindungsgeméfRe Rotationssperre in Sperrstellung (Blockade
der unerwiinschten Rotation)

Figuren 6A - C zeigen bevorzugte Formen der Verschiebefliche der erfindungsgeméRen Rotati-
onssperre

Bei allen Figuren sind gleiche Bauteile mit den gleichen Ziffern beschriftet.

Das in Figur 1 dargestellte Prophylaxe-Winkelstiick 1 besteht aus einem Kopfteil 10 mit der im
Kopf integrierten Werkzeugkupplung 16, einer Griffhiilse 11, dem Getriebe 12, in dem die erfin-
dungsgemaRe Rotationssperre enthalten ist und einem Luftmotor 13. Uber eine Kupplung 14 mit
Verschraubungen 15 zum Anschlu® an ein Zwischenstiick oder einen Versorgungsschiauch wird
der Luftmotor 13 mit Druckiuft beaufschlagt. Im Getriebe 12 sowie in der Griffhilse 11 und im
Kopfteil 10 sind mehrere Wellen (nicht dargestellt) enthalten, die die Rotationsbewegung des
Luftmotors auf das Werkzeug, z.B. ein Prophy-Cup (nicht dargestellt), welches vor Beginn der
Anwendung in die Werkzeugkupplung 16 geschraubt wird, tibertragen. Anstatt des Luftmotors 13
konnen auch andere Motortypen zum Antrieb des Werkzeuges eingesetzt werden. Dem gemaf
wird Gber den Versorgungsschiauch entsprechend dem verwendeten Motor die passende An-
triebsenergie (z.B. elektrischer Strom, Druckluft, unter Druck gesetzte Gase o.a.) geférdert. Da
diese Antriebssysteme als Stand der Technik einem Fachmann fiir Medizintechnik bekannt sind,
wird darauf nicht ndher eingegangen.

Figur 2 zeigt das in der Griffhiilse 11 des Prophylaxe-Winkelstiicks 1 gelagerte Getriebe 12 mit
der erfindungsgeméfRen Rotationssperre 23 im axialen Schnitt. Der hintere und vordere Triebwel-
lenteil 22 bzw. 21 werden Uber ein Planetengetriebe 24 durch den Luftmotor 13 angetrieben.
Anstelle eines Planetengetriebes kann auch jedes andere geeignete Getriebe verwendet werden.
Die beiden Lager 30 und 31, bevorzugt Kugellager, dienen der Lagerung der Triebwellenteile 21
und 22. Uber das Zahnrad 25 wird bei Betrieb des Motors die Rotationsbewegung der Triebwellen-
teile 21 und 22 auf den Mitteltrieb 26 (ibertragen. Im Kontaktbereich der hinteren und vorderen
Triebwellenteile 22 und 21 befindet sich die Rotationssperre 23. Eine Lagerhiilse 27 umschlief3t
das Getriebe 12. Die Lagerhiilse 27 dient, wie im folgenden noch genau beschrieben wird, der
Rotationssperre 23 auch als Widerlager, wenn der Anwender ein Werkzeug aus der Kupplung 16st.

In den Figuren 3 und 4 ist die erfindungsgeméaRe Rotationssperre detailliert dargestelit. Der
Sperrstift 40 lagert auf einer Verschiebeflache 44 des hinteren Triebwellenteils 22. Die Verschiebe-
fliche 44 erstreckt sich in einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel iiber zirka ein Viertel des Um-
fangs des Triebwellenteils 22, sie kann jedoch jede dem sinngemé&f3en Funktionsprinzip der Erfin-
dung dienende Abmessung betragen. Die Form der Verschiebeflache 44 ist in einem besonders
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bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel eben (siehe Figur 5A und 5B), kann jedoch auch andere z.B.
gebogene oder dem sinngemaBen Funktionsprinzip der Erfindung dienende Formen aufweisen.
Bevorzugte Formen sind in den Figuren 6A - C abgebildet: Figur 6A zeigt die ebene Ausfiihrung,
die produktionstechnisch sehr einfach herzustellen ist, Figur 6B eine konkave Ausfiihrung und
Figur 6C eine Stufenform, bei denen aufgrund des flieBenden Ubergangs von der Verschiebefliche
44 auf den nicht vertieften oder abgeflachten Teil des hinteren Triebwellenteils 22 die Bedienung
leichtgzngiger wird. Uber einen Einstich 41 und einer darin eingreifende Feder 42 wird der Sperr-
stift 40 auf der Verschiebeflache 44 positioniert. Ein weiterer Stift 43 steht radial vom hinteren
Triebwellenteil 22 weg. Uber das nur teilweise dargestellte Planetengetriebe 24 steht der hintere
Triebwellenteil 22 mit dem Luftmotor 13 in Verbindung. Verriegelungsbuchse 46 verbindet den
hinteren Triebwellenteil 22 mit dem vorderen Triebwellenteil 21. Stift 43 ragt dabei in eine Fih-
rungsnut 47 der Verriegelungsbuchse 46, Sperrstift 40 ist in einer Ausnehmung 45 positioniert. Die
Verriegelungsbuchse 46 kann als eigener Bauteil hergestellt werden und anschlieBend mit dem
vorderen Triebwellenteil 21 verbunden werden, z.B. durch Verpressen oder jede andere geeignete
Methode. In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird die Verriegelungsbuchse 46 gemeinsam
mit dem vorderen Triebwellenteil 21 als ein Bauteil hergestellt. Uber das Zahnrad 25 wird wahrend
des Betriebs die Rotationsbewegung des Motors 13 auf den Mitteltrieb 26 (bertragen.

Die Funktionsweise der Rotationssperre 23 ist in den Figuren 5A und 5B dargestellt und wird
im folgenden beschrieben. Die beiden Querschnitte stellen die Rotationssperre 23 im Bereich der
Schnittebene X in Figur 4 dar. Bei Betrieb des Prophylaxe-Winkelstiicks 1 rotiert der hintere Trieb-
wellenteil 22 in die durch den Pfeil 60 in Figur 4 dargestellte Richtung (wobei die gewahlte Rich-
tung willkdirlich ist und das Funktionsprinzip der Rotationssperre 23 unabhéngig von der Antriebs-
richtung ist). Durch die Rotation wird der Stift 43 in der Fiihrungsnut 47 bewegt bis er an das obere
Ende 48 anschldgt und im weiteren Uber die Verriegelungsbuchse 46 den vorderen Triebwellenteil
21 in Richtung des Pfeiles 61 rotiert. Der Sperrstift 40 nimmt wéhrenddessen seine Ruhestellung
ein, das heildt er liegt auf der Verschiebeflache 44 (siehe Figur 3) und ist damit in der Ausnehmung
45 der Verriegelungsbuchse 46 versenkt. Diese Position ist in Figur SA dargestelit.

Findet ein Werkzeugwechsel statt, so mu3 der Anwender das Werkzeug in die selbe Richtung
drehen, wie die Antriebswellen rotieren. Dies bedeutet der vordere Triebwellenteil 21 und die
Verriegelungsbuchse 46 rotieren in die durch den Pfeil 61 dargestellte Richtung, bis das untere
Ende 49 der Fuhrungsnut 47 gegen den Stift 43 gedriickt wird. Mit der Verriegelungsbuchse 46
rotiert auch der Sperrstift 40, der dadurch von der Verschiebeflache 44 weg auf einen nicht abge-
flachten oder vertieften Teil des hinteren Triebwellenteils 22 verschoben und gleichzeitig radial
(bezogen auf die Achse des Triebwellenteils) aus der Ausnehmung 45 gedréngt und gegen ein
handstiickfestes Bauteil, in einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel die Lagerhiilse 27 des Getrie-
bes 12, geprefit wird. Diese Situation ist in Figur 5B dargestellt. In einem bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel ist in dem Bereich, in dem der Sperrstift 40 gegen die Lagerhiilse 27 des Getriebes
12 drickt eine Vertiefung 48 zum Einrasten des Stiftes angebracht. In der in Figur 5B dargesteliten
Position verhindert der Sperrstift 40 nun das Weiterdrehen des vorderen Triebwellenteils 21 und
der Anwender kann das Werkzeug problemlos aus der Werkzeugkupplung I6sen (herausschrau-
ben). Hat der Anwender das Werkzeug gelést und (ibt somit keine Kraft mehr auf den vorderen
Triebwellenteil 21 aus, so wird der Sperrstift 40 durch die Kraft der Feder 42 wieder auf die Ver-
schiebeflache 44 gedreht.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestelite Anwendungsgebiet und das beschriebene Ausfiith-
rungsbeispiel beschradnkt, sondern umfaft alle Ausfiihrungsmdglichkeiten, die das prinzipielle,
sinngemalen Funktionsprinzip der Erfindung nicht verandern. insbesondere kann die Rotations-
sperre zwischen allen Wellen oder Wellenteilen, die sich zwischen dem Motor und dem Werkzeug
befinden, implementiert werden. Auch Ausformung und Anzahl der Verschiebefldche 44 sowie die
Anzahl der Stifte 43 und Fihrungsnuten 47 ist nicht auf die in der Beschreibung angefiihrten Bei-
spiele beschrankt. Die geometrische Ausbildung des Sperrstiftes 40 kann jede Form, bevorzugt
zylindrische, ovale oder kugelférmige umfassen, die eine radiale Verlagerung des Sperrstiftes 40
unterstitzt. Als Widerlager fiir den Sperrstift 40 kann jedes gerétefeste Bauteil des Winkelstiickes 1
dienen, der Bereich in dem der Sperrstift 40 gegen den gerétefesten Bauteil gepret wird, kann
entsprechende Vertiefungen oder Oberflachenstrukturen aufweisen.




10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 411 569 B

PATENTANSPRUCHE:

Rotationssperre (23) im Bereich zweier getrennter, voneinander unabhdngigen Wellen
oder Wellenteilen (21, 22) zur Verhinderung von unerwiinschter Rotation einer Welle oder
eines Wellenteils (21, 22), dadurch gekennzeichnet, da mindestens ein Sperrstift 40, auf
einer jedem Sperrstift (40) zugeordneten, vertieften Verschiebeflache (44) einer Welle oder
eines Wellenteils (21, 22) lagert und durch die unerwiinschte Rotation einer Welle oder ei-
nes Wellenteils (21, 22) radial (bezogen auf die Achse der Welle oder eines Wellenteils)
verschoben und gegen ein oder mehrere gerétefeste Bauteile (27) gepreft wird.
Rotationssperre (23) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® mindestens ein
Sperrstift (40) in einer Ausnehmung (45) einer Verriegelungsbuchse (46) lagert.
Rotationssperre (23) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da® die Verriegelungs-
buchse (46) als Teil jener Welle oder jenes Wellenteils (21, 22) ausgefiihrt oder damit fest
verbunden ist, der nicht die Verschiebefldche(n) (44) aufweist.

Rotationssperre (23) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf jene Welle oder je-
ner Wellenteil (21, 22) der die Verschiebefldche(n) (44) aufweist, zusatzlich einen Stift (43)
tragt, der innerhalb einer Fiihrungsnut (47) der Verriegelungsbuchse (46) gefiihrt wird.
Rotationssperre (23) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf’ der Bereich des oder der gerétefesten Bauteile (27), gegen den der mindestens
eine Sperrstift (40) gepreldt wird eine Vertiefung und / oder eine Oberflachenstruktur auf-
weist.

Rotationssperre (23) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal die Rotationssperre (23) als Teil eines medizinischen oder medizintechnischen
Handstiickes oder Winkelstiickes (1) ausgefiihrt ist.

Rotationssperre (23) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf} die Rotationssperre
(23) als Teil eines medizinischen Hand- oder Winkelstiickes (1) fur die dentale Prophylaxe
ausgefiihrt ist.

Rotationssperre (23) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dafl die Rotati-
onssperre (23) Teil des Getriebes (12) ist.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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