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Przedmiotem wynalazku jest uklad montazowy
do laczenia w zestaw pneumatycznych elementéw
operacyjnych logicznych i analogowych, umozli-
wiajacy w prosty sposéb i z zachowaniem catkowi-
tej szczelnosci, funkcjonalne i mechaniczne lacze-
nie pneumatycznych elementéw operacyjnych, na
przyklad ,i”, ,Jub” i elementéw pojemno$ciowych,
w typowy lub nietypowy zestaw funkcjonalny tych
elementéw, wykonanych jako pojedyncze, badZ
wielokrotne we wspdlnym korpusie, szczegdlnie w
zestaw panelowy.

Dotychczas znane i stosowane sg uklady monta-
zowe do polgczenn w bloki lub uklady pneumatycz-
nych elementéow operacyjnych, oparte na wyko-
rzystywaniu wielowarstwowych plyt majacych
wewnatrz, najczeSciej w wielu plaszczyznach, ka-
naly wykonane na przyklad sposobem grawerowa-
nia lub wyttaczania. Zaréwno funkcjonalne polg-
czenie szczelne kanaléw elementé6w pneumatycznych
z odpowiednimi kanalami sygnaléw wejSciowych i
wyjSciowych plyty, jak i mechaniczne polaczenie
kazdego elementu z plyta, sj zrealizowane za po-
mocg rurek z otworem promieniowym, jednym
koficem trwale osadzonych w podstawie kazdego
pneumatycznego elementu operacyjnego, osadzo-

nych przesuwnie w przelotowych otworach piyty -

przenikajacych sie z odpowiednimi kanalami tej
piyty, oraz za pomoca nieprzelotowych nakretek

Mjakreconych na gwintowane wolne konce rurek i
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uszezelniajacych podkladek osadzonych na kazdej
rurce po obu stronach ptyty.

Istotng niedogodno$cia tego ukladu montazowe-
go jest znaczne zwiekszenie czaséw technologicz-
nych montazu, spowodowane wyposazeniem kaz-
dego elementu operacyjnego w lacza mechaniczne
(rurka, nakretka i dwie podkladki) o ilo§ci réw-
nej ilo§ci doprowadzenn sygnaléw . wejSciowych i
wyjéciowych, a wiec najczeSciej wiekszej iloSci 1g-
czy niz jest racjonalnie uzasadniona, w celu usta-
lenia polozenia elementu operacyjnego wzgledem
plyty i pozostalych elementéw operacyjnych zesta-
wu, oraz w celu zapewnienia zblizonej wartoéci
ugiecia podkladek uszczelniajacych.

Uklad taki pocigga za sobg rdwniez znaczne
zwiekszenie kosztéw wytwarzania elementéw ope-
racyjnych, spowodowane zaréwno konieczno$cig
wykonania rurek i ich osadzenia w podstawie kaz-
dego elementu operacyjnego oraz stosowania nie-
przelotowych nakretek oraz po dwie podktadki
uszczelniajace dla kazdej rurki, jak i niemozliwo$-
cig zmontowania elementéw operacyjnych z piyta
o grubosSci innej, niz przewidzianej dla dlugobci
rurek, w ktére wyposazono element, a zatem, ko-
nieczno$cig posiadania na skladzie poszczegélnych
rodzajow elementéw operacyjnych .z rurkami o
réznych dlugosciach.

Nie mniej istotng niedogodno$cia tego ukladu
jest. ograniczenie mozliwoSci miniaturyzacji ele-
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3 .
mentéw operacyjnych, spowodowane iloscia i ga-
barytami, nakretek i konieczno$cia zapewnienia
do nich dostepu przy ich nakrecaniu, jak réwniez
konieczno$é stosowania zwiekszonych wymiaréw
plyty, a zatem i zwiekszonej pojemnos$ci kanaiéw,
spowpdowanego nieracjonalnym rozmieszczeniem
kanaléw i otworéw ptyty, a dyktowanego rozmiesz-
czeniem rurek w .podstawie kaidego elementu
operacyjnego.

Dalszg niedogodno$cia omawianego ukladu jest
konieczno$é wykonywania plyt takze dla ukla-
dow nietypowych, na przyklad ukladéw przezna-
czonych ‘do jednorazowego zastosowania lub do
wstepnych préb badan. Jest rowniez znany i sto-
sowany uklad montazowy do polaczen pneuma-
tycznych elementéw operacyjnych realizujacy funk-
cjonalne
(jednostki sterownicze) za pomoca piyt laczenio-
wych, plyt uszczelniajgcych i gléwnych piyt 1a-
czeniowych, ktore sg wyposazone w kanaly dajace
sie dopasowaé¢ do kazdorazowego celu zastosowa-
nia.

Kanaty gléwnych plyt 1Ilaczeniowych i piyt
uszczelniajgcych majg Scianki dzialowe usuwane w
zaleznoSci od potrzeb. Kojarzone ze soba plaszczyz-
ny tych plyt majg praktycznie te same wymiary.
Pojedyncze, zwlaszcza jednakowe pneumatyczne
elementy operacyjne sg ze soba taczone mechanicz-
nie w . bloki operacyjne za pomoca pltyt lgczenio-
wych.

Te plyty laczeniowe sg poigczone funkcjonalnie
paprzez plyty uszczelniajgce oraz mechanicznie za
pomocg wkretéw, z gléwnymi plytami lgczeniowy-
mi, ktére nasteppie sg ze sobg funkcjonalnie potlg-
czone poprzez plyty uszczelniajace i sa dociskane
do siebie za pomocg Srub dociskajgcych w ktére
wyposazona jest skladana rama montazowa ukladu
funkcjonalnego. Nie wykorzystane do polgczen ze-
wnetrzne wyloty kanaléw gléwnych piyt lgczenio-
wych sg zaSlepiane plytami uszczelniajagcymi za-
opatrzonymi w wystepy.

Oprocz ioniecznego duzego nakladu $rodkéw
technicznych dla szerokiego zakresu zastosowania
tego rodzaju ukladu montazowego istotng jego wa-
da jest duza trudno$§¢ osiggniecia i zachowania
szczelnoSci ukladu funkcjonalnego skojarzonego
wymienionymi Srodkami technicznymi.

Wymieniona trudno§é¢ jest spowodowana nie-
zwykle duzg iloScig laczy zaré6wno do celéw funk-
cjonalnych polgczenn kanaldw poszczegdlnych piyt,
jak i w celu zaSlepienia niewykorzystanych wy-
lotéw kanaléw, a takze, lgcznie duzg powierzchnig
czynng rzeczywistych i pozornych lgczy, powodu-
jaca konieczno$¢ stosowania bardzo duzych sit do-
ciskajacych miedzy stykajacymi sie plytami.

Omawiang trudnos$é osiagnigecia szczelno$ci po-
wieksza choéby niewielkie odksztalcenie czynnej
powierzchni ktéregos$ lacza, zwlaszcza lacza rzeczy-
wistego, spowodowane niedokladno$cia wykonania
tej powierzchni lub przypadkowym jej uszkodze-
niem, na przyklad podczas usuwania $cianek dzia-
lowych w kanalach plyt. Trudno$é zachowania
szczelno$ci zmontowanego ukladu jest dodatkowym
efektem naturalnego starzenia si¢ materialu piyt

ich kojarzenie w uklady funkcjonalne’

4
uszczelniajgcych i przede wszystkim, réznicg roz-
szerzalnoSci cieplnej giéwnych piyt Ijczeniowych

- i ramy montazowej.
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Dalsza wada tego ukladu montazowego sa klo-

potliwe, wymagajgce od montera duzego skupienia
w celu unikniecia pomylek, zabiegi doktadnego usu-
wania z kanaléw materialu Scianek dzialowych
zbednych dla montowanego ukladu funkcjonalnego,
oraz kojarzenia plyt ze sobg, z uwagi na duzg ilo$¢
rzedu kilkudziesieciu lgczy w jednej plycie i na
zewnetrzne obustronne podobiefistwo plyt kazdego
rodzaju.
" Konieczno$¢ zastosowania dla pojedynczego zmi-
niaturyzowanego elementu operacyjnego plyty la-
czeniowej tej samej wielkoSci co i dla bloku ope-
racyjnego zlozonego z paru elementow operacyj-
nych, trudno uzna¢ za rozwigzanie racjonalne,
przede wszystkim z punktu widzenia naturalnej
tendencji do zmniejszania gabarytéw ukladéw
funkcjonalnych.

Celem wynalazku jest uniknigcie powyzszych
wad i niedogodno$ci, przez utworzenie ukladu
montazowego do polgczen w zestaw pneumatycz-
nych logicznych, cigglych i kombinowanych ele-
mentéw operacyjnych, umozliwiajacego w prosty
spos6b i z zachowaniem calkowitej szczelnoSci
funkcjonalne i mechaniczne aczenie zaréwno ty-
powych jak i nietypowych zestawéw pneumatycz-
nych elementéw operacyjnych, zwlaszcza w posta-
ci zestaw6ow panelowych.

Zgodnie z wytyczonym zgdaniem, pneumatyczne
elementy operacyjne majg w swoich podstawach
wykonane funkcjonalne otwory do doprowadzenia
i wyprowadzenia sygnaléw wejSciowych i wyjScio-
wych, oraz gwintowane otwory, przy czym, sg me-
chanicznie i funkcjonalnie polgczone w jeden ze-
staw za pomocg lgczeniowej plyty i wkretow osa-
dzonych suwliwie w przelotowych otworach tej
ptyty i wkreconych w gwintowane otwory elemen-
tow operacyjnych, oraz za pomocg pierscienio-
wych uszczelek umieszczonych miedzy wylotami
funkcjonalnych otwordéw elementéw operacyjnych
a odpowiadajgcymi im wylotami otworéw 1acze-
niowej plyty polaczonych z jej kanatami.

Funkcjonalne i gwintowane otwory w podstawie
elementéw operacyjnych, sg rozmieszczone wzgle-
dem siebie wedlug siatki wspoélrzednych o stalej
podzialce ,,t”, najkorzystniej wedlug siatki wspoi-
rzednych prostokgtnych. Eaczeniowg plyte ukladu
stanowi znana w istocie wielowarstwowa ptyta ma-
jaca wewngtrz kanaly wykonane w jednej lub wie-
cej plaszczyznach réwnoleglych do zewnetrznej
plaszczyzny plyty, przy czym otwory tej piyty sta-
nowigce wyprowadzenie kanaléw na zewnatrz
piyty, sa wykonane jako nieprzelotowe przez calg
grubo$¢ wielowarstwowej plyty.

W odmianie wykonania, lgczeniowa plyta jest
wyposazona w azurowg plyte majgca otwory wy-
konane na wszystkich przecieciach tej samej siat-
ki wspdirzednych i o tej samej podzialce co funk-
cjonalne i gwintowane otwory w podstawach ele-
mentéw operacyjnych, w wymienne krééce majgce
kolnierz oporowy i poosiowy przelotowy otwor,
ktore to krdaéce stosownie do potrzeby sa osadzane
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w tych otworach azurowej plyty, ktore znajduja
sie w osi funkcjonalnych otworéw laczonych ele-
mentéw operacyjnych, oraz w gietkie rurowe prze-
wody osadzone na tej czeSci kazdego kroéca, kto-
ra znajduje sie po przeciwnej stronie azurowej
piyty niz igczony element operacyjny.

PierScieniowe uszczelki pod wylotami funkcjonal-
nych otworéw elementéw operacyjnych, sg trwale
zlaczone, na przyklad sposobem klejenia, z ele-
mentem operacyjnym, najkorzystniej w podtocze-
niach wylotéw tych funkcjonalnych otworéw. W
odmianie wykonania, pier§cieniowe uszczelki s3
trwale zlaczone z lgczeniowa plyta w osi jej otwo-
réw polgczonych z kanalami sygnaléw tej plyty,
zamiast z elementem operacyjnym.

Elementy operacyjne maja zewnetrzne krawedzie
podstawy odlegte od osi skrajnych otworéw do po-
aczenn mechanicznych i lub funkcjonalnych o war-
to§¢ rowna calkowitej wielokrotnosci podzialki ,,t”
pomniejszonej o warto§é ,,a” mniejszg od jednej
trzeciej tej podziaitki ,t”. Gwintowane otwory w
ktére wkrecane s wkrety, sa wykonane w ele-
mencie §rubowym do polgczenia wszystkich czlo-
néw korpusu elementu operacyjnego, na przyklad
w nakretce lub w czlonie korpusu stanowigcym
podstawe elementu operacyjnego.

Dodatkowa zaleta rozwigzania wedlug wynalaz-
ku jest mozliwo§¢ uzywania jednego przyrzadu
wiertarskiego do wykonywania wszystkich otwo-
row w podstawach elementéw operacyjnych i w
plytach lgczeniowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia uklad w widoku od strony podsta-
wy elementéw operacyjnych w przekroju wzdluz-
nym B-B na fig. 2, fig. 2 — uklad wyposazony w
laczeniows plyte w postaci plyty wielowarstwowej
z kanalami, w przekroju wzdluz linii A-A na fig.
1, fig. 3 — uklad w odmianie wykonania wyposa-
zony w plyte perforowang, w przekroju wzdluz
linii A-A na fig. 1, a fig. 4 — uklad w widoku
z gory na plyte perforowang w przekroju wzdluz
linii C-C na fig. 3.

Jak uwidoczniono na rysunku pneumatyczne ele-
menty operacyjne 1, 2 majg w swoich podstawach
wykonane walcowe funkcjonalne otwory 3, ktéry-
mi doprowadzone i wyprowadzone sg sygnaly wej-
§ciowe i wyjSciowe, oraz gwintowane otwory 4
do polaczen mechanicznych tych elementéw z 1g-
czeniowa plyta 5 wyposazong w kanaly 6, za po-
moca ktérej sa ze sobg skojarzone w jeden zestaw
elementy operacyjne 1, 2.
R Otwory funkcjonalne 3 i gwintowane 4 sg roz-

mieszczone wzgledem siebie wedlug siatki wspét-
rzednych prostokatnych o stalej podzialce ,t”, zas
zewnetrzne krawedzie 7 podstawy elementéw ope-
racyjnych 1, 2 sa réwnolegle do tej siatki wspéi-
rzednych, a ich odleglo§¢ od skrajnych otwordw
3, 4 jest mniejsza od podzialki ,t” o wartosé ,a”.
W podtoczeniach 8 wylotéw funkcjonalnych otwo-
row 3 sa wklejone gumowe pier§cieniowe uszczel-
ki 9 o przekroju prostokatnym, wystajace poza
podstawe elementéw operacyjnych.
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Gwintowane otwory 4 sg wykonane w dolnym
czlonie korpusu elementu operacyjnego 2 albo w
nakretkach 10 elementu operacyjnego 1, przy
czym, zaré6wno wymieniony czlon korpusu jak i
nakretki 10 sg jednocze$énie elementami $rubowy-
mi do zlaczania wszystkich czlonéw korpusu kaz-
dego z elementéw operacyjnych 1, 2. Jak uwidocz-
niono na fig. 2, tgczeniows piyte 5 stanowi znana
w istocie wielowarstwowa klejona plyta 11 z ka-
nalami 6, majaca przelotowe otwory 12 nie prze-
nikajgce sie z kanatami 6, w ktérych suwliwie
osadzone s3 znormalizowane wkrety 13 wkrecane
w gwintowane otwory 4 elementéw operacyjnych
1, 2. Otwory 14 wielowarstwowej lgczeniowej ply-
ty 5 polaczone z jej kanatami 6, majg swoje wy-
loty tylko od strony laczonego elementu operacyj-
nego 1, 2, w osi odpowiadajacych im funkcjonal-
nych otworéw 3. .

Zamiast przedstawionej na fig. 2 1ljczeniowej
plyty 5 w postaci wielowarstwowej ptyty 11 moz-
na stosowaé skladang lgczeniowq plyte 5 uwidocz-
niong na fig. 3 i 4, szczegollnie przydatng dla nie-
typowych zestawow elementéw operacyjnych 1, 2.
Ta 1aczeniowa plyta 5 jest wyposazona w meta-
lowa azurowg plyte 15 majgcg otwory 12 wyko-
nane na wszystkich przecieciach tej samej siatki
wspoélrzednych prostokatnych i o tej samej po-
dziatce ,t” co funkcjonalne i gwintowane otwory
3 i 4 elementéw operacyjnych 1, 2, w wymienne
krééce 16 majgce oporowy kolnierz 17 i poosiowy
otwdr 14, ktére stosownie do potrzeby sg suwli-
wie osadzone w tych otworach 12 azurowej plyty
15, ktore znajduja sie w osi funkcjonalnych otwo-
row 3 elementéw operacyjnych 1, 2, oraz w giet-
kie rurowe przewody 18 osadzone na tej czesci
kazdego krééca 16, ktéra wystaje poza azurowg
plyte 15 po przeciwnej stronie niz laczony ele-
ment operacyjny 1, 2. W przypadkach w ktérych
konieczne jest rozgalezienie kanaléw 6, gietkie ru-
rowe przewody 18 sa miedzy sobg lgczone za po-
moca wielodroznego, na przyklad trzydroznego
lacznika 19 uwidocznionego na fig. 3.

Zastrzezemia patentowe

1. Uklad montazowy do ljczenia w zestaw pneu-
matycznych elementéw opetacyjnych logicznych
i analogowych, ktérych sygnaly wejsciowe i
wyjSciowe sa doprowadzone i wyprowadzone od
strony podstawy ich korpuséw, znamienny tym,
Ze pneumatyczne elementy operacyjne (1, 2) w
swoich podstawach maja wykonane funkcjonal-
ne otwory (3) sygnaléw wejSciowych i wyjscio-
wych oraz gwintowane otwory (4), przy czym
sg skojarzone w jeden zestaw za pomoca lgcze-
niowej plyty (5) i wkretéw (13) osadzonych
suwliwie w przelotowych otworach (12) tej
piyty (5) i wkreconych w gwintowane otwory
(4) elementéw operacyjnych (1, 2), oraz za po-
moca pierScieniowych uszczelek (9) umieszczo-
nych miedzy wylotami funkcjonalnych otwo-
réw (3) elemntéw operacyjnych (1, 2) a odpo-



. Uklad wedlug zastrz. 1,
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wiadajacymi im wylotami otworéw (14) 1gcze-
niowej ptyty (5) polaczonych z jej kanalami (6).
znamienny {ym, ze
funkcjonalne i gwintowane otwory (3 i 4) ele-
mentéw operacyjnych (1, 2) sg rozmieszczone
wzgledem siebie wedlug siatki wspdélrzednych
o stalej podzialce ,t”, najkorzystniej wedlug
siatki wspoirzednych prostokatnych.

. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze
jego laczeniowg plyte (5) stanowi znana wielo-
warstwowa plyta (11), przy czym otwory (14)
tej pityty (5) polaczone z jej kanatami (6), sa
wykonane jako nieprzelotowe przez calg gru-
bos¢ wielowarstwowej plyty (11).

. Odmiana ukladu wedlug zastrz. 3, zmamienna
tym, zZe jego plyta ljczeniowa (5) (fig. 3) jest
wyposazona w azurowg piyte (15) majgcg otwo-

ry (12) wykonane na wszystkich przecigciach

tej samej siatki wspélrzednych i o tej samej
podziatce ,t” co funkcjonalne i gwintowane
otwory (3 i 4) elementéw operacyjnych (1, 2),
w wymienne krdééce (16) majgce oporowy kol-
nierz (17) i poosiowy przelotowy otwor (14),
ktore to krééce (16) stosownie do potrzeby sa
osadzone w tych otworach (12) azurowej plyty
(15), ktére znajduja sie w osi funkcjonalnych
otworow (3) elementow oReracyjnych 1, 2), oraz
w gietkie rurowe przewody (18) osadzone na
-tej czeSci kazdego krééca (16), ktéra znajduje
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. Uktad wedtug zastrz. 1,
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sie¢ po przeciwnej stronie pityty (15) niz lgczo-
ny element operacyjny (1, 2).

znamienny tym, Ze
pier§cieniowe uszczelki (9) pod wylotami funk-
cjonalnych otworéw (3) elementéw operacyj-
nych (1, 2) sg trwale zlgczone, na przyklad spo-
sobem klejenia, z elementem operacyjnym (1,2)
najkorzystniej w podtoczeniach (8) wylotéw tych
funkcjonalnych otwordéw (3).

. Odmiana ukladu wedlug zastrz. 5, znamienna

tym, ze pierScieniowe uszczelki (9) sa trwale
zlaczone z laczeniowa plyta (5), zamiast z ele-
mentem operacyjnym (1, 2).

znamienny tym, ze
gwintowane - otwory (4) w ktore wkrecone sa
wkrety (13), s3 wykonane w elemencie $rubo-
wym do poiaczenia wszystkich czlonéw korpusu
elementu operacyjnego (1, 2), na przyklad w
nakretce (10) lub w czlonie korpusu stanowig-
cym podstawe elementu operacyjnego (1, 2).

. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, zZe

elementy operacyjne (1, 2) maja zewnetrzne kra-
wedzie (7) podstawy odlegle od osi skrajnych
otworéw (3, 4) do polaczen mechanicznych i
funkcjonalnych o warto§é réwng calkowitej wie-
lokrotno$ci podzialki ,t”. pomniejszonej o war-
tos¢ ,,a” mniejsza od jednej trzeciej tej po-
dzialki ,,t”.
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