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Titel: Isomaltulose mit verbesserter FlieRfahigkeit

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein kristallines Isomaltulose-Produkt, das als
Schittgut verbesserte FlieReigenschaften aufweist und nicht zur
5  Zeitverfestigung neigt, Verfahren zur Herstellung dieses Produkts

sowie eine neue Verwendung von Isomaltulose.

Stand der Technik

Isomaltulose (auch als Palatinose® bezeichnet) ist ein Disaccharid
mit a-1 ,6-g|ycosid-ischer Verknlpfung von Glucose und Fructose (6-

10 O-a-D-Glucopyranosyl-Fructofuranose). Isomaltulose wird in der Le-
bensmittelindustrie und in der pharmazeutischen Industrie als Sii-
Bungsmittel, Tragerstoff und/oder Fllstoff eingesetzt. Ein wichtiges
Einsatzgebiet von Isomaltulose ist der Ersatz von Saccharose. Iso-
maltulose wird wie Saccharose oder andere Zuckeraustauschstoffe

15 oftin kristalliner Form als loses Schuttgut gelagert und verarbeitet.
Kristalline Isomaltulose sollte moglichst gute Lagerfahigkeit und
FlieBeigenschafte‘n Wie andere Zuckeraustauschstoffe aufweisen,
um in fur solche Stoffe geeignete und angepasste Verarbeitungsan-
lagen eingespeist werden zu kénnen, ohne dass gréRere verfahrens-

20  technische Anpassungen oder bauliche Veranderungen an den An-
lagen erforderlich werden.

Im Gegensatz zu anderen kristallinen Zuckeraustauschstoffen ist
Isomaltulose wenig hygroskopisch; demgemaf ist eine hohe Lager-
stabilitat zu erwarten. Unerwarteterweise zeigt Isomaitulose jedoch

25 den nachteiligen Effekt der sogenannten ,Zeitverfestigung®. Bei die-
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sem Phanomen ,verbacken” die Isomaltulosekristalle miteinander zu
Klumpen oder Agglomeraten. Solche Klumpen oder Agglomerate
behindern die FlieRfahigkeit des Produkts bei der Weiterverarbei-
tung. Beispielsweise wird Isomaltulose in Sacken oder sogenannten
Dig packs” gelagert und der Inhalt der Sacke zur maschinellen Ver-
arbeitung Uber Einfllltrichter oder Schiitten den Anlagen zugefihrt.
Die gebildeten Agglomerate erschweren das Entleeren der Sacke
und behindern das EinflieRen des Schiittguts in die Einfiilltrichter. In
der Regel werden daher zusétzliche mechanische Bearbeitungs-
schritte notwendig, um die gelagerte und agglomerierte Isomaltulose
der maschinellen Verarbeitung zuzufihren.

Alternativ wird Isomaltulose in Schittgutsilos gelagert. Dort tritt eben-
falls Zeitverfestigung auf. So neigt Isomaltulose in Kernflusssilos zu
Schachtbildung. Eine Silolagerung von Isomaltulose ist deutlich er-
schwert und in bestimmten Silotypen unzweckmallig. Zuséatzliche
Vorkehrungen bei der Silolagerung wie periodische Umwalzungen
innerhalb des Silos miissen getroffen werden.

Systematische Untersuchungen zeigen, dass massive Zeitverfesti-
gungen bereits nach kurzen Lagerzeiten von etwa 48 Stunden auf-
treten. Weiter zeigt sich, dass die weitere Verldngerung der Lager-
dauer Gber mehrere Tage hinweg (beispielsweise 240 Stunden) den
initialen Umfang der Zeitverfestigung nur noch geringflgig vergro-

Bert. Im Vergleich zu anderen Schiittgiitern, die bekanntermafien

_ebenfalls zur Zeitverfestigung neigen, tritt die Zeitverfestigung bei

Isomaltulose nachteiligerweise sehr schnell auf. Die Zeitverfestigung
von Isomaltulose ist auRerdem im Wesentlichen unabhangig vom
ublichen Feuchtigkeitsgehalt gelagerter Isomaltulose und von ibli-

chen Lagerbedingungen. Feuchtegehalt und Lagerbedingungen ha-
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ben nachteiligerweise keinen ausreichenden Einfluss auf Zeitverfes-
tigung und Fliefahigkeit der Isomaltulose. Es sind keine (iblicher-

weise verflugbaren Lagerbedingungen bekannt, bei denen die uner-

-wlnschte Zeitverfestigung ausreichend reduziert wird.

Es besteht der Bedarf, kristalline Isomaltulose als Schiittgut in flieRR-
fahiger und silofahiger Form zu erhalten, ohne dass bei der Lage-
rung eine nachteilige Zeitverfestigung auftritt.

Um die Flie3fhigkeit von Schittgltern fiir die Lagerung und Verar-

beitung im Lebensmittelbereich und in der Pharmazeutik zu erhalten,
werden in der Regel sogenannte ,Antibackmittel* oder ,Rieselhilfs-
mittel* (anticaking agent) beigefligt. Bekannte Rieselhilfsmittel sind
Silikate, Aluminosilikate, Polysyloxane, Phosphate, Natriumhydro-
gencarbonat oder Starkepulver. Nachteilig bei diesen Hilfsstoffen ist,
dass sie das Ausgangsprodukt verunreinigen und/oder chemische
Eigenschaften aufweisen, bei der Verarbeitung des Produkts zu
Nachteilen fihrt. Aulerdem ist es erforderlich, solche Hilfsstoffe im
fertigen Lebensmittelprodukt oder pharmazeutischen Produkt zu de-

klarieren.

Aufgabenstellung

Ausgehend vom Stand der Technik besteht das der vorliegenden
Erfindung zugrundeliegende technische Problem im Wesentlichen
darin, flieRféhige kristalline Isomaltulose bereitzustelien, die ohne
den Zusatz von Fremd- und Hilfsstoffen wie Antibackmittel und Rie-
selhilfsmittel bei der Lagerung ihre Flie3fahigkeit behalt und keine

Tendenz zur Zeitverfestigung besitzt.
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Weiter besteht das technische Problem, ein verbessertes Antiback-
oder Rieselhilfsmittel bereitzustellen, das die FlieRfahigkeit von kri-
stalliner Isomaltulose und &hnlichen Produkten erhalt und verbessert

und die Neigung zur Zeitverfestigung vermindert oder unterdriickt.

Das zugrundeliegende technische Problem wird erfindungsgeman
gelost durch die Bereitstellung eines Isomaltulose-Produkts, einer
kristallinen Isomaltulose oder Isomaltulose-Zusammensetzung, die
einen Anteil von mindestens 1 bis maximal 20 Gew.-% (bezogen auf
den Gesamttrockensubstanzgehalt des Produkts) feinpulvrige Iso-
maltulose, das heif’t Isomaltulose-Feinanteil mit einer KorngréfRe von
weniger als 100 pm, insbesondere weniger als 50 um, enthalt. Be-
vorzugt besteht die Isomaltulose-Zusammensetzung ausschlieflich
aus Isomaltulose.

Die Erfindung besteht also darin, in bekannter kristalliner Isomaltulo-
se, wie sie bevorzugt in an sich bekannter Weise durch Isomerisie-
rung aus Saccharose und Kristallisation erhalten werden kann, einen
bestimmten Anteil an feinpulvriger Isomaltulose vorzusehen. Unter
»Kristalliner Isomaltulose” wird pulverférmiges granuldres Schittgut
aus Isomaltulose verstanden. Herkdmmliche kristalline Isomaltulose
weist Isomaltulose-Kristalle mit einer Korngrofte von etwa 0,2 bis 0,6
mm auf. Unter ,Feinpulvriger Isomaltulose” beziehungsweise ,Iso-
maltulose-Feinanteil“ wird vorliegend kristalline Isomaltulose in Pul-
ver- oder Puderform verstanden, welche eine Korngréfle von weni-
ger als 100 pm, insbesondere weniger als 50 ym aufweist. Insbe-
sondere bedeutet dies, dass die feinpulvrige Isomaltulose eine be-
stimmte KorngréRenverteilung aufweist. Bei einer mittels Laserbeu-
gungsmethode (Gerit: Malvern Mastersizer 2000%) bei trockener

Dispergierung in Luft mit 0,6 bar Dispergierdruck gemessenen Korn-
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gréfenverteilung weist eine erfindungsgeman eingesetzte feinpulvri-

ge Isomaltulose vorzugsweise folgende Riickstandssummen auf: 5
% (d05) = etwa 44 ym, 50 % (d50) = etwa 15 ym, 95 % (d95) = etwa

1 um‘(Prozentangaben beziehen sich auf Volumen-Prozent). Dies
5 bedeutet, dass nur5 V6|.-% des gesamten Partikelvolumens gréRer

sind als etwa 44 pm. Bevorzugt weist dfe feinpulvrige Isomaltulose
daher zu wesentlichen Teilen, das heift zu mehr als 95 Vol.-%, eine
Korngréfe von unter etwa 44 ym auf; vor allem besitzt die feinpulvri-

- ge Isomaltulose eine KorngroRe von stets weniger als 100 pm, ins-

10 besondere weniger als 50 pm. KorngréRen von 100 pm oder mehr
treten dabei in der Regel nicht auf; ihr Anteil ist vernachlassigbar ge-

ring, besonders aber weniger als 1 Vol.-% und bevorzugt weniger als
0,5 Vol.-%.

Uberraschenderweise bewirkt der erfindungsgeméan vorgesehene
15  Isomaltulose-Feinanteil im Produkt, dass das Isomaltulose-Produkt,
das heil’t die kristalline Isomaltulose oder Isomaltulosezusammen-
setzung, bei der Lagerung keine nachteilige Zeitverfestigung mehr
zeigt und ihre FlieRfahigkeit dauerhaft behalt. Uberraschenderweise
ist der vorteilhafte Effekt bereits bei einem Isomaltulose-Feinanteil
20  von etwa 1 Gew.-% am Gesamtprodukt stark ausgepragt. Bei einem
Feinanteil von etwa 5 Gew.-% ist der vorteilhafte Effekt maximal. Bei
einem Feinanteil von mehr als etwa 20 Gew.-% tritt der vorteithafte
Effekt soweit in den Hintergrund, dass das zugrundeliegende techni-
sche Problem nicht mehr ausreichend gelost werden kann. Bevor-
25  zugt ist ein Isomaltulose-Feinanteil von 1 bis 10 Gew.-%; besonders
bevorzugt ist ein Isomaltulose-Feinanteil von 1 bis 5 Gew.-% (bezo-
gen auf Gesamttrockensubstanz). Besonders bevorzugt ist ein Iso-
maltulose-Feinanteil von 1 bis 4 Gew.-%. Besonders bevorzugt ist

ein Isomaltulose-Feinanteil von 1 bis 3 Gew.-%. Besonders bevor-
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zugt ist ein Isomaltulose-Feinanteil von 1 bis 2 Gew.-%. Besonders

bevorzugt ist ein Isomaltulose-Feinanteil von etwa 1 Gew.-%.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist die kristalline Isomaltu-
lose im erfindungsgemaien Isomaltulose-Produkt ohne den erfin-

5 dungsgemafen Feinanteil eine KristallgroRe von etwa 0,2 bis etwa
0,6 mm, bevorzugt von etwa 0,3 bis etwa 0,45 mm, auf. Dies ent-
spricht der KristallgréBenverteilung von aus Isomerisierung von Sac-
charose und Kristallisation in an sich bekannter Weise erhaltener

kristalliner Isomaltulose.

10 Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung ist eine kristalline Isomal-
tulose, die einen Isomaltulose-Feinanteil mit einer KorngréRe von
weniger als 100 ym, insbesondere weniger als 50 ym, von 1 bis 5
Gew.-% (bezogen auf Gesamttrockensubstanz) und einen Anteil an
kristalliner Isomaltulose mit einer KristallgrofRe von etwa 0,3 bis etwa

15 0,45 mm von 99 bis 95 Gew.-% (bezogen auf Gesamttrockensub-
stanz) enthalt oder bevorzugt daraus besteht. ‘

Bevorzugt ist das erfindungsgemane Isomaltulose-Produkt reine
Isomaltulose. Es versteht sich, dass dem erfindungsgemanen Iso-
maltulose-Produkt zur weiteren Verbesserung der Verarbeitungsfa-

20  higkeit zusétzlich weitere bekannte Hilfsmittel wie Antibackmittel oder
Rieselhilfsmittel beigefligt werden kénnen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist demgemaf auch ein Ver-
fahren zur Herstellung, bevorzugt reiner, flieRfahiger kristalliner Iso-
maltulose, die insbesondere nicht zur Zeitverfestigung neigt. Das

25  erfindungsgemafe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass, be-
vorzugt auf herkommliche Weise gewinnbare, kristalline Isomaltulose

mit einer Kristallgrole von etwa 0,2 bis etwa 0,6 mm, bevorzugt von
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etwa 0,3 bis etwa 0,45 mm, mit einem erfindungsgeméfen Anteil
von 1 bis 20 Gew.-%, bevorzugt von 1 bis 10 Gew.-%, besonders
bevorzugt von 1 bis 5 Gew.-%, weiter bevorzugt von 1 bis 4 Gew.-%,
1 bis 3 Gew.-%, 1 bis 2 Gew.-%, 1 Gew.-% oder, (bezogen auf Ge-
5  samttrockensubstanz) feinpulvriger Isomaltulose in Verbindung ge-

bracht, das heif’t vermischt, wird und so ein fliefifahiges, lagerbe-
stéandiges kristallines Isomaltulose-Produkt erhalten wird. Vorzugs-
weise wird unter Rihren intensiv vermischt. Das Vermischen findet
wahrend der Produktion des kristallinen Isomaltuloseanteils statt

10 oder unmittelbar vor der Abfullung oder Lagerung. In einer weiteren
bevorzugten Ausfiihrung werden die Prozessparameter so gewahlt
oder solche weiteren MaRnahmen vorgesehen, dass der erfindungs-
gemal} vorgesehene Feinanteil im Isomaltulose-Produkt bei der Her-
stellung des kristallinen Isomaltuloseanteils entsteht oder bereits

15 entstandener im Produkt verbleibt.

In jedem Fall wird vorzugsweise ein reines Isomaltulose-Produkt er-
halten, das, von Gblichen Verunreinigungen abgesehen, allein aus
[somaltulose besteht.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist aber auch ein flieRfahiges
20  und lagerstabiles Isomaltulose-haltiges Gemisch das den erfin-
dungsgemaflen Feinanteil an isomaltulose aufweist. Es handelt sich
dabei besonders um eine Kombination von Isomaitulose mit mindes-
tens einem weiteren Kohlenhydrat, besonders Fruktose, Glukose,
Saccharose, Trehalulose, Isomaltose, Isomelizitose, Oligosacchari-
25 den mit einem Polymerisationsgrad von 3 oder 4, bevorzugt Inulin
und/oder Oligofructose, oder Kohlenhydratalkohol, besonders Man-
nit, Sorbit, Xylit, Isomalt, oder Gemischen davon. In einer bevorzug-

ten Variante enthélt das Gemisch Isomaltulose und Fruktose oder
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besteht daraus, in einer weiteren bevorzugten Variante enthiit das
Gemisch Isomaltulose und Glukose oder besteht daraus, in einer
weiteren bevorzugten Variante enthélt das Gemisch Isomaltulose
und Saccharose oder besteht daraus, in einer weiteren bevorzugten
Variante enthélt das Gemisch Isomaltulose und Trehalulose oder
besteht daraus, in einer weiteren Variante enthélt das Gemisch Iso-
maltulose und Isomaltose oder besteht daraus, in einer bevorzugten
weiteren bevorzugten Variante enthalt das Gemisch Isomaltulose
und Isomelizitose oder besteht daraus, in einer weiteren bevorzugten
Variante enthalt das Gemisch Isomaltulose und Oligosaccharide mit

einem Polymerisationsgrad von 3 oder 4 oder mehr oder besteht
daraus.

Weiter wurde gefunden, dass feinpulverige Isomaltulose auch bei
anderen &hnlichen, insbesondere kristallinen, Schuttgltern zur Ver-
besserung der FlieRfahigkeit und zur Verhinderung der Zeitverfesti-
gung eingesetzt werden kann. So zeigt sich, dass der erfindungsge-
male Isomaltulose-Feinanteil die Verarbeitungsfihigkeit oder FlieR-
fahigkeit von kristallinen Produkten wie Saccharose, Glucose, Fruc-
tose, Isomalt sowie anderen festen, pulverférmigen Mono,- Di-, Oli-
go-, Polysacchariden und —saccharidalkoholen verbessert und gege-
benenfalls deren Neigung zur Zeitverfestigung unterdriickt oder ver-
mindert.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher auch die Verwen-
dung der feinpulvrigen Isomaltulose als Rieselhilfsmittel in Schttgut.
Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der fein-
pulvrigen Isomaltulose als Antibackmittel in Schittgut. Erfindungs-
gemaf wird der Isomaltulose-Feinanteil verwendet, um die Flie}fa-

higkeit des Schuttguts vor allem fiir die maschinelle Verarbeitung zu

PCT/EP2007/003883
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verbessern und/oder diese, insbesondere bei der Lagerung, zu er-
halten. Bevorzugt wird dem Schittgut die feinpulvrige Isomaltulose
als Rieselhilfsmittel oder Antibackmittel in einem Anteil von 1 bis 20
Gew.-%, bevorzugt 1 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis 5
Gew.-%, weiter bevorzugt von 1 bis 4 Gew.-%, 1 bis 3 Gew.-%, 1 bis
2 Gew.-% oder etwa 1 Gew.-%, (bezogen auf Gesamttrockensub-
stanz) zugesetzt.

Die Erfindung wird anhand des nachfolgenden Beispiels naher erlau-

tert, ohne dass dieses beschriankend zu verstehen ist.

Ausfiihrungsbeispiel

Lagertest von Isomaltulose

Es wurden Isomaltulose-Chargen aus der laufenden Produktion flir
die Verwendung in der Lebensmittelindustrie untersucht. Dazu wur-
den die Proben aliquotiert und alle zuné&chst fir 12 Stunden im Tro-
ckenschrank bei 60°C und unter Vakuum gelagert. Sofort anschlie-
Rend wurden der Wassergehalt und die Wasseraktivitat (aw-Wert)
der Proben ermittelt. Diese Werte dienten als Referenzwert (Nullpro-
be).

Es wurden folgende Lagerbedingungen gewahit:
Lagertemperatur: 30 °C
45 % relative Feuchte oder 60 % relative Feuchte

Lagerdauer: 3 Wochen

Lagerung ohne mechanische Belastung (Belastung allein durch

Eigengewicht der Probe);
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Lagerung unter zusatzlicher mechanischer Belastung:

10 kg Last auf eine kreisrunde Flache von 10 cm Druchmesser:
etwa 125 MPa

a) Vergleichsexperiment

Die Ergebnisse des Lagertests sind in Tabelle 1 dargestellt. Die Er-
gebnisse zeigen, dass nach 3 Wochen Lagerdauer kein signifikanter
Unterschied gegenlber der Nullprobe in Hinblick auf Wassergehalt
und Wasseraktivitat festzustellen war. Isomaltulose ist nicht hygro-

skopisch. Unerwarteterweise traten jedoch Verklumpungen und Ver-

hértungen der kristallinen Isomaltulose auf.

Tabelle 1:

Lagerbedingung |Wassergehalt |Wasseraktivitit |Zustand der Probe

[rel. Feuchte] [%] [aw-Wert]

Nullprobe 5.32 0,41 Probe ist voll flieffahig;
keine Klumpen

45; ohne Last 5,33 0,43 bereits nach wenigen
Tagen tritt Klumpenbil-
dung auf

45; mit Last 5,39 0,41 bereits nach wenigen
Tagen tritt Klumpenbil-
dung auf;
der Effekt ist unter Last
stérker ais ohne Last

60; ohne Last 5,44 0,44 Klumpenbildung

60; mit Last, 5,35 0,48 starke Klumpenbildung;
der Effekt ist unter Last
starker als ohne Last
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b) Isomaltulose mit 5 Gew.-% Feinanteil (erffindungsgeman)

In einem weiteren Versuchsansatz wurde die aus der laufenden Pro-
duktion entnommene Isomaltulose mit 5 Gew.-% (bezogen auf Ge-
samttrockensubstanzgehait) feinpulvrige Isomaitulose mit Korngro-

5 Ren von weniger als 100 um versetzt und gut durchmischt.

Die feinpulvrige Isomaltulose wies folgende Korngré3en auf:
5 Vol.-% (d05) : 44 ym .
50 Vol.-% (d50) : 15 pm
95 Vol.-% (d95) : 1 um

10 (Laserbeugungsmethode; Malvern Mastersizer 2000%; Trocken-
dispergierung in Luft; 0,6 bar Dispergierdruck)

Anschlieend wurden die Proben aliquotiert, Nullproben bestimmt
und wie vorstehend (siehe a)) beschrieben fiir 3 Wochen gelagert.
Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 dargestelit. Uber die gesamte La-

15  gerdauer von 3 Wochen im Schittgut waren keine nennenswerten
Verklumpungen oder Verhartungen festzustellen. Auch unter Last
zeigten die Proben noch gute Flieseigenschaften. Eventuell gebilde-
te kleinere Klimpchen zerfielen ohne Kraftaufwand.
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Tabelle 2:

Lagerbedingung |Wassergehalt |Wasseraktivitit | Zustand der Probe

frel. Feuchte] [%] [aw-Wert]

Nullprobe 5,25 0,27 Probe ist voll flie3¢féhig;
keine Klumpen

45; ohne Last 5,15 0,39 Probe ist gut fliefsfahig;
es werden keine Klumpen
gebildet

45; mit Last - - Proben sind gut flieRfahig;
kleinere vorhandene
Klimpchen zerfallen sofort

60; ohne Last 5,15 0,45 Proben sind gut flielfahig;
keine Klumpen vorhanden

60; mit Last - - Proben sind gut flie®fahig;
kleine Klimpchen zerfalien
sofort

¢) Isomaltulose mit 20 Gew.% Feinanteil (erfindungsgemaf)

In einem weiteren Versuchsansatz wurde die aus der laufenden Pro-
duktion entnommene Isomaltulose mit 20 Gew.-% (bezogen auf Ge-

5 samttrockensubstanzgehalt) Feinpudriger Isomaltulose mit Korngro-
Ren von weniger als 100 um (siehe b)) versetzt und gut durchmischt.
AnschlieRend wurden die Proben aliquotiert, Nullproben bestimmt
und wie vorstehend beschrieben fiir 3 Wochen gelagert.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 dargestellt. Auch bei Zusatz von 20
10  Gew.-% feinpulvriger Isomaltulose waren noch gute FlieReigenschaf-
ten festzustellen. Kleinere gebildete Kliimpchen zerfielen ohne
Kraftaufwand. Die kristalline 1somaltulose ist in dieser Form gut Rie-
selfdhig. Die Rieselfahigkeit ist jedech geringer wie unter Zusatz von

nur 5 Gew.-% feinpulvriger Isomaltulose (siehe b)).
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Tabelle 3:
Lagerbedingung |Wassergehalt |Wasseraktivitit |Zustand der Probe
[rel. Feuchte] {%] [aw-Wert])
Nullprobe 5,16 0,19 Probe ist voll flieRfahig;
keine Klumpen
45; ohne Last 5,19 0,39 Probe ist gut flietfahig;
es werden keine Klumpen
gebildet
45; mit Last - - Proben sind gut fliefahig;
kleinere vorhandene
Kitimpchen zerfallen sofort
60; ohne Last 5,19 0,46 Proben sind gut flieRfahig;

keine Klumpen vorhanden;
feuchter Eindruck

60; mit Last

Proben sind gut flieRfahig;
kleine Klimpchen zerfalien
sofort;

feuchter Eindruck
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Anspriiche
1. Kristalline Isomaltulose-Zusammensetzung, enthaltend 1

bis 20 Gew.-% (bezogen auf Gesamttrockensubstanz) Isomaltulose-
Feinanteil mit einer Korngréfie von weniger als 100 pm.

2. Kristalline Isomaltulose-Zusammensetzung nach
Anspruch 1, enthaltend 1 bis 10 Gew.-% (bezogen auf
Gesamttrockensubstanz) Isomaltulose-Feinanteil.

3. Kristalline Isomaltulose-Zusammensetzung nach
Anspruch 1 oder 2, enthaltend 1 bis 5 Gew.-% (bezogen auf

Gesamttrockensubstanz) Isomaltulose-Feinanteil.

4. Kristalline Isomaltulose-Zusammensetzung nach einem
der vorstehenden Ansprichen, wobei der nicht dem Feinanteil
zuzurechnende kristalline Anteil eine KristallgréBe von 0,2 bis

0,6 mm aufweist.

5. Kristalline Isomaltulose-Zusammensetzung nach
Anspruch 4, wobéi der nicht dem Feinanteil zuzurechnende

kristalline Anteil eine Kristallgrofe von 0,3 bis 0,45 mm aufweist.

6. Kristalline Isomaltulose, bestehend aus:

1 bis 5 Gew.-% (bezogen auf Gesamttrockensubstanz) Feinanteil mit
einer Korngréfe von weniger als 100 pm und

99 bis 95 Gew.-% (bezogen auf Gesamttrockensubstanz) kristalliner

Anteil mit einer Kristallgrée von 0,3 bis 0,45 mm.

7. Verfahren zur Herstellung flieRfahiger kristalliner

Isomaltulose, wobei kristalline Isomaltulose mit einer Kristallgroe
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von 0,2 bis 0,6 mm mit in einem Anteil von 1 bis 20 Gew.-%
(bezogen auf Gesamttrockensubstanz) an feinpulvriger Isomaltulose

mit einer KorngréRe von weniger als 100 pm vermischt wird.

8. Verwendung von feinpulvriger Isomaltulose mit einer
5  KorngréRe von weniger als 100 pm zur Verbesserung und/oder
Erhalt der FlieRfahigkeit von Schiittgut.

9. Verwendung nach Anspruch 8, wobei die feinpulvrige
Isomaltulose dem Schittgut in einem Anteil von 1 bis 20 Gew.-%

(bezogen auf Gesamttrockensubstanz) zugesetzt wird.
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