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(54) Poutnickd vilcovaci stolice pro vdlcovani
dlouhych silnosténnych rour za studena

(57) Vilcovaci stolice je vybavena alespoii jednim piidrznym
zafizenim, trnovym opérnym loZiskem (11, 12), pro trn
upevnény na trnové ty&i (9), pfitemz nejméné jedno z trno-
vych op&mych loZisek (11, 12), k vyrovnani zm&n polohy
trnu ve vztahu k valcovaci mezefe v prib&hu valcovaciho
procesu je fizend piestavitelné rovnobézné k vélcovacimu
sméru (5).
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Poutnickd vadlcoves(pro valcovani dlouhych za studena
/ S‘i/nos?‘e‘hn‘,?/, rour

Oblastbvynélezu

Predlozeny, vynalez se tykd poutnické valcovny pro
) o SilnoctEnnych roue
valcovani dlouhych® r/za studena s vratné se pohybujici

stolici, hlavnim pohonem pro stolici, dvémi posuvovymi
sanémi, které jsou vybaveny po jednom upinacim pouzdru,
jsou ve valcovacim sméru usporaddny za sebou ve vodicim
zdkladu a jsou upraveny s mozZnosti presunuti
prostfednictvim posuvového $roubu, ktery je mozZno pripojit
k hlavnimu pohonu, nejméné jednim radicim ustrojim pro
pohon posuvového Sroubu a alespon jednim pridrznym
zarizenim (trnovym opérnym loZiskem) pro trn upevnény na

trnové tyci.

Dosavadni stav techniky

Takovéto valcovaci =zarizeni je znamé napriklad z DE
29 22 941 C2. Toto valcovaci =zafizeni je vhodné jak pro
nepretrzity, tak i pro pferusovany provoz. U poutnickych
valcoven pro vialcovani =za studena, u kterych je velka

silnosténnd roura (hrudka) pretvarena do slab$i trubky

a trubky se slab$i sténou, nachdzeji uplatnéni vnitini
a vnéjsi nastroje, které jsou odpovidajicim zplsobem
kalibrovany. Zatimco jsou valce s valcovacim zafizenim

pohybovédny vzhledem k roufe tam a zpét, pricemz se valce
odvaluji na roufe, je trn, pouzity jako vnitfni nastroj,
drzen \% pevné poloze. Toho se dosahne napriklad
prostrednictvim trnové tyde, na jejimZz prednim konci je trn

upevnén, a kterd je na svém zadnim konci upnuta v trnovém

o —— .42!/ 3136~ 94



opérném lozZisku a zlstava pevné uloZena v pribéhu vadlcovani

ve své poloze.

Pri nepretrzitém provozu jsou pro dlouhé trnové tyce
pouzita dvé trnova opérnd loziska, kterd stridaveé pridrzuji

trnovou ty¢ v prubéhu nakladani a posunovani hrudky.

Délka rozvalcovatelné hotové roury v poutnickych
valcovnach pro valcovani dlouhych hrudek =za studena je
ohranic¢ena délkou pouzité hrudky. Casto je nastolen
pozadavek, aby bylo moZno valcovat co nejvétsi délky
hotovych rour, coz v3ak neni mozZné neomezené¢, protozZe neni
mozné mnohonasobné prodlouzeni hrudky. ProtoZe budto nejsou
k dispozici =zarizeni pro predchozim upraveni pozZadovanych
hrudkovych délek a rovnéz by byla nadmérné velka a draha,
nebo neni k dispozici dostateéné misto, aby mohly byt
hrudky pozadované délky privadény a odvadény. Zvlastni
problém vsak predstavuje omezena délka trnové tyce, protoze
ta, je-1i navrZena prilis dlouha, se stava prilis
poddajnou, aby udrzZela trn v pfedem urcené poloze vzhledem
k trnu.

Zatimco ostatni problémy jsou resSitelné draze
a ndkladné a zatimco je mozné snizit naroky na misto
napriklad tim, Ze je roura na vybéhové strané navinuta, je
mozno problém zmény délky, tykajici se trnové tyce, sotva
resit, protoze trnova ty¢ nemizZze byt vytvorena libovolné

silnd a navic musi byt hrudka navlecena na trnovou tyc.

Podstata vynalezu

Ukolem ptedlozeného vynidlezu je, vychazime-1i




z problémil a omezeni stavajiciho stavu techniky, vytvorit
poutnickou valcovnu pro vélcovani.za studena typu podle
uvodni ¢asti hlavniho néaroku, aby bylo moZné =zpracovani

extrémné dlouhych hrudek.

Pro fesSeni ukolu je navrZzeno, 2Ze nejméne jedno
z pridrZnych zarizeni (trnovych opérnych lozisek) pro trn
k vyrovnani zmén polohy trnu ve vztahu k vadlcovaci mezefe

je fizené prestavitelné rovnobéZné k vadlcovacimu sméru.

Prostrednictvim p¥idrzZného zarizeni, které je rizené
prestavitelné, mohou byt vyrovnany i délkové zmény extrémné
dlouhych trnovych tydi, takZze trn mizZze byt udrzen
v pozadované poloze.

ProtoZze jsou moderni poutnické valcovny pro valcovani
za studena vybaveny jis$ténim proti =zlomeni trnu, které
kontroluje polohu trnu v roure, aby se v pripadé zlomeni
trnu nebo trnové tyde valcovaci =zarizeni mohlo odpojit,
nabizi se pouzit tohoto jisténi proti zlomeni trnu, aby se
zjistila poloha trnu vzhledem k vélcim. Dojde-1i k vyuziti
signdlu jis$téni proti =zlomeni trnu o vysoké hodnoté,
a je-1i pouzit poditad¢ o odpovidajicim vykonu, je mozZné
odvodit od tohoto signalu regulaci pohybu pfidrzovaciho
zarizeni (trnového opérného loziska) pro trn. Timto
zplisobem je i pri extrémné dlouhych trnovych tycich mozZné
presné polohovani trnu, takZe odpadne toto dosud nefesené

omezeni pro pouziti velmi dlouhych hrudek.

U nepretrzité pracujiciho valcovaciho =zarizeni se
dvémi trnovymi opérnymi loZzisky, kterd od sebe maji veétrsi
vzdalenost nez je nejvét$i délka hrudky, je postacujici

vytvorit presuvné pouze to pridrzné zafizeni pro trn, které
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je vice wvzdaleno od valcovaciho zafizeni. Nejvétsi
prodlouZzeni trnové tyce nastane mezi zadnimi upinacimi
sanémi a trnovym opérnym loZziskem, které je vzdaleno od

valcovaciho zarizeni.

Vyndlezecka mysSlenka, regulovat prestavitelné
pfidrzovaci zafizeni pro trn, je mozZno pridavné obohatit
pro pouziti extrémneé dlouhych hrudek prostfednictvim
dals$iho navrhu vynédlezu, podle kterého +trnova ty¢ nesouci
trn alespor c¢asteéné nahrazena prostrednictvim pomocného
lana, které je na jedné strané upevnéno na prestavitelném
pridrzném zarizeni pro trn a na druhé strané je upevnéno na
zadnim konci trnové +ty¢e nebo +trnu, pricemzZz kalibrace
valcovaci stolice (1) je vytvofena tak, Ze trn zatézuje
pomocné lano (14) vyluéné tazZnymi silami. Toto fixacni lano

je v oddéleném pracovnim kroku zavedeno do hrudky, k tomu
miZe byt popf. nejprve lehké vlakno fouknuto skrz hrudku,
s jehoz pomoci je potom fixa¢ni lano tazeno skrz hrudku.
Lano je za pomoci prestavitelného pridrzZzovaciho zarizeni
predepnuto a pevné drzi +trn v pribéhu valcovani proti
axidlnim siléam, které na nej pusobi, pricemz
prostrednictvim prestaveni pridrzovaciho =zarizeni jsou
vyrovnavany protazeni fixacéniho lana, které jsou zplisobeny
axidlnimi silami. Fixac¢ni lano ma proti trnové ty¢i i tu
vyhodu, Ze je jej mozno jednodusSeji opatrit, resp. zhotovit
a zejména mize byt ulozeno s mensimi naroky na prostor.
Nestac¢i-1li misto, pak je podle jiného dilezitého
znaku vynadlezu navrzeno extrémné dlouhé hrudky nasadit ve
formé civky, pricemz je fixaéni lano vedeno skrz hrudku
a na jedné stran€ je jej mozno upevnit na trnové tyci nebo
trnu a na druhé strané na jednom z pridrzZznych zarizeni pro

s P

trn tvorici navijeci zarizeni, jehoz navijeci rychlost je




mozno regulovat podle ziskané polohy +trnu. Také zde mizZe
byt lano tazeno skrz civku na lehkém vlaknu, které je
nejprve fouknuto skrz hrudku. Konec prfidrzZovaciho lana na
strané trnové tyce je prostrednictvim rychlouzavéru upevnén
na trnové ty¢i nebo trnu a druhy konec se napojuje na
navijeci zarizeni. PridrzZzovaci lano, které na obou stranach
upevnéno, je nejprve motoricky napnuto, pak je hrudka za
pomoci smérovaciho zarizeni, které civkové vinuti
naprimuje, odvinuto z civky, az je dosazen zacatek
predchidzejici hrudky. Zarovernn s odvijenim hrudky z civky
musi byt navinuto na zadnim konci civky vycénivajici
upevnéné pridrZzovaci lano. Jakmile konec predchazejici
hrudky a zadatek odvinuté hrudky lezi vedle sebe, odpovida
odvijeci rychlost hrudky stfedni posuvové rychlosti. Od
tohoto momentu pak odpovidéd také stredni navijeci rychlost
pridrZzovaciho 1lana stfedni posuvové rychlosti. Rozdilné
stredni navijeci rychlosti mohou byt pouzity pro nastaveni
navijeciho zarizeni predem. Ma-1i pridrzovaci lano drzet
trn v jeho poloze, zvlasté tedy, kdyZ je trnové opérné
lozisko, pop¥. druhé trnové opérné lozisko otevieno, je
navijeci rychlost pridrZovaciho lana zésadné fizena tak, Ze
trn udrZuje svoji presnou polohu ve vadlcovaci stolici. Jak
jiz bylo wuvedeno, je predpokladem pro pouzitelnost
pridrzovaciho lana misto bézné trnové tycCe, Ze sily, ktere
ptisobi na valcovaci trn u poutnické valcovny, zplusobuji
vyluéné tahové sily pro pridrzovaci lano. Tento predpoklad
je v$ak moZno splnit prostfednictvim vhodného kalibrovani

a eventualné delsiho valcovaciho trnu.

Jako material pro ptridrZovaci lano prichazi v avahu
drat, napriklad strunovy drat, nebo umélé hmoty (napf.
kevlar). Oplasténi kolem dratu a méné abrazivni latky lana

zabranuji poskozeni vnitfni plochy roury.




Jako pohon pro navijeci =zarizeni je moZno pouzZit
elektronicky regulovatelny elektricky nebo hydraulicky

pohon.

Shrnuto, nabizi vynalez moZznost nejen pouziti
extrémné dlouhych hrudek, které mnemohly byt dosud diky
prostorovym vztahim a predevs$im diky omezené mozZné délce
trnové tycée zpracovany. Samozfejme€ je mozno jednotlivé
mySlenky predloZeného vynadlezu také kombinovat, tak mizZe
byt i hrudka, navrZzena jako primé& roura, vyvalcovana trnem,
ktery je drzen prostfednictvim prfidrzovaciho lana, které je
rizeno na navijecim =zarizeni, jako u =zavitové hrudky.
V tomto pripadé nemusi byt pridrZovaci lano stdle navijeno
a odvijeno, spis prebira navijeci zarizeni funkci
prestavitelného pridrZzovaciho zarizeni pro trn, které je
v druhém pripadé trnové opérné lozisko. Je rovnéz mozZné
hrudku, kterd je privedena jako prima roura do valcovaciho
zarizeni, v prubéhu predchazejiciho vyrobniho kroku
zpracovat ve tvaru civky a tu prfed nebo v pribéhu

zasobovani valcovaci stolice odvijet a rovnat.

Pfi pouziti extrémné dlouhych trnovych ty¢i podle
naroku 1 az 3 je moZno prestavitelné pridrzovaci zarizeni
(trnové opérné lozisko) pro trn snadno prizpisobit, nebot
trnové opérné lozisko je vyhodné pohybovano tam a zpét
prostrednictvim elektrického nebo hydraulického

servopohonu. V pripadé pouziti pridrzovaciho lana vznikaji

nepatrné hmotnostni sily, protoZe odpadne hmotnost tézké
trnové tyée, takzZe s pridrZzovacim lanem je moZno, nezZ
servopohon dosahne svoji vykonnosti hranici, dosahnout

vy$sSiho po¢tu strojnich zdviha.




Poutnickéd véalcovna pro valcovani za studena s tam
a zpét se pohybujici trnovou ty¢i umoZnuji vedle pouZiti
velmi dlouhych hrudek i oto¢ny pohon pro trn. Tento otoény
pohon nesmi pak nejméné na trnovém opérném lozisku
vzdaleném od valcovaci stolice probihat krokoveé; toto
trnové opérné lozisko mizZe také rotovat s konstantni
rychlosti a krokovy pohyb pfijimat prostfednictvim zkrutu.
Je-1i hrudka otadena tam a zpét, je dokonce mozné uplné
vynechat trnové opérné lozisko, které je vzdalené od

otoénému pohonu valcovaci stolice.

Ptehled obrazktl na vvykresech

Priklad konkrétniho provedeni je znazornén na

vykresech. Na nich predstavuje

obr. 1 zjednodusené znazornéni poutnicka valcovna pro
vdlcovani za studena se dvémi trnovymi opérnymi

loZzisky pro zédsobovani primymi hrudkami a

obr. 2 poutnickd valcovna pro valcovani za studena se pro

v,

zasobovani primymi hrudkami ve formé€ civky.

Priklady provedeni vynalezu

Na obrazku 1 je =znazornéna poutnicka valcovaci
stolice, kterda je u 2 pohanéna s momentovym vyrovnanim
hlavnim pohonem. Pro posuv hrudky slouzi posuvové saneé 3,
4, které jsou vybaveny po jednom upinacim pouzdru, jsou
usporadany vzajemné za sebou ve valcovacim sméru 5 ve

vodicim zékladu 6 a je je moZno provozovat prostrednictvim




posuvového sSroubu 8, ktery je mozno pripojit k pohonu 7. Ve
vadlcovacim zarizeni umistény - nezndzornény - trn je drZen’
trnovou ty¢i 9, kterd je vedena skrz hrudku 10 a ze své
strany je drZzena v trnovém opérném lozisku 11, aby trn
udrzel svoji polohu v prabéhu valcovani. Délka nasaditelné
hrudky je omezena vzdadlenosti trnového opérného loziska 11
od dale vzdaleného trnového opérného loziska 12, protoze
p¥i nepretrzitém provozu musi obé tato trnova opérna
loziska 11, 12, kdyZz je nova hrudka navlékdna na trn, pri
vyméneé drzZet trnovou ty¢ a tim trn. Je mozZno jasné zjistit,
Z2e pri hrudkové délce oznacené 13, je az do valcovaciho

zarizeni ¢néjici trnovad ty¢ vystavena extrémnim délkovym

prodlouzenim, ktera jsou odvozena z elastického
prodlouzeni. Tyto délkové zmény, samy jen v milimetrovém
rozmezi, premistuji trn ve véalcovacim zarizeni tak

vyznamné, Ze uZ neni umoZznéno presné valcovani a dodrzeni
presného priméru a rozméru stény. To plati zejména tehdy,
kdyz je predni trnové opérné lozisko 11 otevrené a celé
tahové sily musi byt zachyceny prostrednictvim trnového

opérného loziska 12.

Z tohoto ddavodu predpoklada vynalez, Ze bude nejméné
trnové opé€rné lozisko 12 mozZno vytvorit prestavitelné, aby
bylo mozZno kompenzovat prostfednictvim prestaveni polohy
trnového opérného loziska délkové zmény vznikajici v trnové
ty¢i. Pohon pro trnové opérné lozisko 12 na obrazku 1 je
zajistén prostrednictvim neznazornéného servopohonu
elektrického nebo hydraulického typu. Trnové opérné
lozisko, resp. jeho prestavovaci zarizeni, je spojeno
s pocitacdem, ktery obdrzi signdl od jisténi trnu proti

zlomeni, kterym je zachycena poloha trnu.

Alternativné je navrzeno nahradit trnovou tyc




naznacenou u 14 prostrednictvim pomocného lana, aby na lano
pusobily jen tahové sily ve valcovacim sméru 5, a Ze je
pomocné lano 14 v trnovém opérném lozisku 12 upevnéno

prestavitelné.

Na obrazku 2 je Jjasné rozeznatelna poutnicka
valcovaci stolice pro valcovdni za studena ve svoji celkové
délce zredukovana. To tim, Ze na trnovou ty¢ 9 je v oblasti
trnového opérného loziska 11 napojeno jiZ popsané pomocné
lano, které je protahovano skrz hrudku, vytvorenou jako
civka 15, a na svém druhém konci je namotadvano na navijecim
zarizeni 16. Toto feseni umoznuje vyrobit pri extrémné
kratké konstrukéni délce zarizeni velké délky trubek
v nepretrZzitém provozu a pritom zajistit, aby zlistala
poloha trnu ve valcovacim zarizeni nezménéna, resp. aby
byly vzniklé loziskové zmeény okamzité kompenzovany

prostrednictvim navijeni a odvijeni pomocného lana.

U provedeni podle obrazku 2 je nejdrfive pomocné lano
sestavajici z dratu nebo umélé hmoty upevnéno napriklad na
lehkém, prostrednictvim hrudky vehnaném vlaknu a taZeno jim
skrz civku 15; potom je pomocné lano na konci trnové tyce
9 prostrednicvim rychlouzavéru nebo podobné wupevnéno,
zatimco druhy konec pomocného lana je pripojovan na
navijeci zarizeni 16. Prostrednictvim elektronicky
regulovatelného elektrického nebo hydraulického pohonu je
potom pomocné lano nejprve motoricky napnuto, aby bylo
moZzno navinutou hrudku =za pomoci smérovaciho zarizeni 18
nasmérovat ptimo a zaroven dopravit proti konci
predchazejici hrudky 10. K tomu dojde s relativne vysokou
rychlosti, zatimco navijeci zarizeni pro pomocné lano obiha
stejnou rychlosti jako odvijeci zarizeni pro civku. Jakmile

lezi konec predchazejici hrudky a =zacatek odvinuté hrudky




vedle sebe, je odvijeci rychlost civky na redukovana na
st¥fedni posuvovou rychlost hrudky, kterda se naléza ve

s

valcovacim =zafizeni. K dobé otevfeni trnového opérného
loziska 11 je navijeci rychlost pomocného lana upravena
tak, Ze trn udrzi svoji polohu zachycenou jisténi trnu

proti zlomeni.

Pohon pro trnové opérné lozisko 12 na obrazku 1 je
zajistén prostfednictvim neznazorneéného servopohonu

elektrického nebo hydraulického typu.

-
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(silnogténnych  rour

1. Poutnickd valcovna pro valcovani dlouhych

za studena s vratné se pohybujici valcovaci stolici
(1), hlavnim pohonem (2) pro valcovaci stolici (1), dvémi
posuvovymi sé&némi (3, 4), které jsou vybaveny po jednom
upinacim pouzdru, jsou ve valcovacim sméru (5) usporadany
za sebou ve vodicim zdkladu (6) a jsou upraveny s moznosti
pfesunuti prostfednictvim posuvového Sroubu (8), ktery je
mozZno ‘pfipojit k hlavnimu pohonu (2), nejméné jednim
fadicim tdstrojim pro pohon posuvového Sroubu (8) a alespot
jednim pfidrZnym =zarizenim (trnovym opérnym loZziskem (11,
12)) pro trn upevnény na trnové tycéi (9),

»

vyznadcdujici s e t i m, zZ e je v pripadé
dvou nejméné jedeno =z pridrZnych zarizeni (trnovych
opérnych lozisek (11, 12)) pro trn k vyrovnani zmén polohy
trnu  ve vztahu k védlcovaci mezefe v pribéhu valcovaciho

v v

procesu fizené prestavitelné rovnobézné k valcovacimu

sméru.
2. Poutnicka valcovid@/ . podle naroku 1,
vyznacujici s e t i m, Z e prestaveni

pridrZného =zarizeni (trnového opérného loziska (11, 12))
pro trn je mozno regulovat v zavislosti na poloze trnu

ziskané prostrednictvim jisténi trnu proti zlomeni.

3. Poutnicka valcovna podle naroku 1 a 2, vy -
znadcujici s € t i m, Z e pri nepretrzité
pracujicim valcovacim zarizeni se dvémi stridave
pracujicimi pridrZznymi zarizenimi (trnovymi opérnymi

lozisky (11, 12)) pro trn maji tato - jak je znamo - vétsi



vzdalenost (X) nezZz nejvétsi délka hrudky a Ze je presuvné
pouze to pridrzné zarizeni (trnové opérné lozZisko (12)) pro

trn, které je vice vzddleno od valcovaci stolice (1).

4. Poutnicka valcovna podle naroku 1, vy-
znacujici s e t i m, Z e k valcovani
extrémné dlouhych hrudek je trnova ty¢ nesouci trn alespon
¢adstedné nahrazena prostfednictvim pomocného lana (14),
které je na jedné strané upevnéno na prestavitelném
pfidrzném =zafizeni (trnové opérné loZisko) pro trn a na
druhé strané je upevnéno na =zadnim konci trnové tyce (9)
nebo trnu, pric¢emz kalibrace valcovaci stolice (1) je
vytvofena tak, 2Ze trn zatéZuje pomocné lano (14) vylucéné

taznymi silami.

5. Poutnicka valcovna podle naroku 4, vy -
znacujici s e t im, Z e extrémné dlouhé
hrudky jsou nasazeny ve formé civky, pricemz pomocné lano

(14) je vedeno skrz hrudku (10) a na jedné strané je je

moZno upevnit na trnové tycéi (9) nebo trnu a na druhé
strané na jednom z pfidrznych =zafizeni (11, 12) pro trn
tvorici navijeci zarizeni (16), jehoz navijeci rychlost je

mozno regulovat podle ziskané polohy trnu.

6. Poutnickd valcovna podle narokt 4 a S5, vy -
znacujici s e t i m, Z e pomocné lano (14)

v v 2

sestava z dratu nebo umélé hmoty a popr. je oplasténé mén

e

abrazivni latkou.

7. Poutnicka valcovna podle néaroku §, vyzna -
cujici s e t i m, Z e navijeci =zarizeni (16)
je pohanéno elektronicky regulovatelnym elektrickym nebo

hydraulickym pohonem.
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