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(57) Abstract: The invention relates to a production machine (12), in particular a machine tool or the like, comprising a machine
housing (13) for at least partially enclosing the production machine (12) and an operating state warning light device (1) for visual-
ly indicating at least one operating state of the production machine (12), in particular a plurality of ditferent operating states, whe-
rein at least one warning light element (1) designed as a light-emitting diode (1) and having a warning light surface is provided,
wherein the warning light element (1) is arranged on a substrate layer, wherein the warning light element (1) has at least one lumi-
nous layer, which emits a warning light and which is arranged between a first electrode and a second electrode, in particular a ca-
thode and an anode, wherein better perceptibility than in the prior art is achieved. This is achieved according to the invention in
that the machine housing (13) comprises at least one warning light element (1) and in that the electrode surfaces of the electrodes
substantially correspond to the warning light surface of the warning light element (1) and in that at least one of the electrodes is
translucent and/or transparent.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es wird eine Produktionsmaschine (12), insbesondere Werkzeugmaschine oder dergleichen, mit einem Maschinengehduse (13)
zur wenigstens teilweisen Umbhiillung der Produktionsmaschine (12) und mit einer Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung (1) zur
optischen Anzeige von wenigstens einem Betriebszustand der Produktionsmaschine (12), insbesondere von mehreren, unter-
schiedlichen Betriebszustdnden, wobei wenigstens ein als Leuchtdiode (1) ausgebildetes und eine Warnleuchtfléche aufweisendes
Warnleuchtelement (1) vorgesehen ist, wobei das Warnleuchtelement (1) auf einer Tragerschicht angeordnet ist, wobei das Warn-
leuchtelement (1) wenigstens eine ein Warnlicht emittierende und zwischen einer ersten und einer zweiten Elektrode, insbesonde-
re Kathode und Anode, angeordnete Leuchtschicht autweist, vorgeschlagen, wobei eine bessere Wahrnehmbarkeit als beim Stand
der Technik erreicht wird. Dies wird erfindungsgemill dadurch erreicht, dass das Maschinengehéduse (13) wenigstens das Warn-
leuchtelement (1) umfasst und dass die Elektrodenfldchen der Elektroden im Wesentlichen der Warnleuchtfliche des Warnleucht-
elements (1) entsprechen und dass wenigstens eine der Elektroden lichtdurchldssig und/oder transparent ist.
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"Produktionsmaschine mit einer

Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung"

Die Erfindung betrifft eine Produktionsmaschine, insbesondere
Werkzeugmaschine oder dergleichen, mit einem Maschinengeh&use
zur wenigstens teilweisen Umhiillung der Produktionsmaschine
und mit einer Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung zur
optischen Anzeige von wenigstens einem Betriebszustand,
insbesondere von mehreren, unterschiedlichen
Betriebszustanden, von einem technischen Geridt wie einer
Maschine, einer Anlage oder dergleichen mit wenigstens einem
als Leuchtdiode ausgebildeten und eine Warnleuchtflé&che
aufweisenden Warnleuchtelement nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Stand der Technik

Bislang sind hauptsachlich so genannte Signalsdulen als
Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung zum Anzeigen
beispielsweise von Betriebszustdnden von Produktionsmaschinen
wie Werkzeugmaschinen, FlieB- bzw. Transportbidndern, Ldt- oder
SchweiBmaschinen/-robotern, Druck- oder Etikettiermaschinen,
Lackier- oder Wascheinheiten, Back- oder Kocheinheiten,
Spritzgussmaschinen oder dergleichen im Einsatz. Diese weisen
Ublicherweise unterschiedlich farbliche so genannte
Wechselmodule auf, sodass das Bedienpersonal oder andere
hieran den ordnungsgemdfien Zustand oder eine Stdérung bzw. eine

Gefahr leicht erkennen kénnen.

In den letzten Jahren sind diese Signalsdulen immer hiufiger

zESTATIGUNGSKOPIE



WO 2012/019705 PCT/EP2011/003751

mit mehreren, beidseitig auf einer Leiterplatte angeordneten

Leuchtdioden (LED) ausgestattet worden.

Dariuber hinaus ist bereits aus der DE 102 39 347 Al eine
Signalsdule bzw. Signalleuchte bekannt geworden, die keine
Wechselmodule, sondern eine zylinderférmige Warnleuchtmatrix
mit zahlreichen, matrizenartig angeordneten Leuchtpunkten
aufweist. Der Zylinder ist somit als so genanntes Matrix-
Display aufgebaut, das mit LEDs oder organischen LEDs (OLED)
realisiert werden soll. Mit diesem Matrix-Display bzw. der
Matrix-Ansteuerung einzelner LEDs bzw. Leuchtpunkte kann diese
Signalsdule einerseits einfarbig leuchten oder es kdnnen
aufgrund der Verwendung unterschiedlich farbiger LEDs bzw.
OLEDs auch mehrfarbige Leuchtbilder wie zum Beispiel

Buchstaben, Zeichen oder Figuren dargestellt werden.

Die punktierte bzw. ,unruhige™ Leuchtflidche ist jedoch

nachteilig fir die Wahrnehmung des optischen Warnsignals.

Gerade bei komplexeren oder gréBeren Produktionsmaschinen mit
zahlreichen Kontrollleuchten, Bildschirmen, Lampen etc. geht
das Warnsignal der Signalgerate bzw. Signalsdulen zum Teil
etwas ,verloren™ und kann gegebenenfalls vom Personal

ibersehen werden.

Dariuber hinaus kann das einzelne Warnsignal auch in gréBeren
Produktionshallen mit mehreren, jeweils mindestens ein
Signalgerat aufweisende Produktionsmaschinen {ibersehen oder
verwechselt werden. Haufig herrscht in derartigen Hallen auch
ein gewisser Larmpegel, so dass selbst zusdtzliche, akustische
Warnsignale der Signalgerdte nur schwer wahr genommen oder zum

Teil auch uberhort werden.

Aufgabe und Vorteile der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Produktionsmaschine mit
einer Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung zur optischen

Anzeige von wenigstens einem Betriebszustand der
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Produktionsmaschine vorzuschlagen, wobei eine bessere

Wahrnehmbarkeit als beim Stand der Technik erreicht wird.

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer Produktionsmaschine
der einleitend genannten Art, durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 gelést. Durch die in den
Unteransprichen genannten Merkmale sind vorteilhafte
Ausfihrungen und Weiterbildungen der Erfindung méglich.

Dementsprechend zeichnet sich eine erfindungsgemiBe
Produktionsmaschine dadurch aus, dass das Maschinengehduse
wenigstens das Warnleuchtelement umfasst und dass die
Elektrodenflédchen der Elektroden im Wesentlichen der
Warnleuchtfldche des Warnleuchtelementes entsprechen und dass
wenigstens eine der Elektroden lichtdurchlédssig und/oder

transparent ist.

Mit dieser MaBnahme wird erreicht, dass gem&B der Erfindung
die Produktionsmaschine zur Betriebszustands-
Warnleuchtvorrichtung ausgebildet wird. Eine separate
Signalsé&dule oder dergleichen wird hierdurch entbehrlich.

Je groRer die Produktionsmaschine bzw. deren Gehduse, umso
groler kann die Warnleuchtfldche ausgebildet werden.
Dementsprechend kann gemdf der Erfindung eine besonders groB
dimensionierte bzw. groBRfldchige Warnleuchtfldche verwirklicht
werden. Hierbei ko6nnen Warnleuchtfl&chen je Warnfarbe
realisiert, die um ein Vielfaches des bislang Ublichen von
Signalsdulen liegt. Eine wesentlich verbesserte

Wahrnehmbarkeit wird erreicht.

Dariber hinaus wird gemdB der Erfindung eine homogene
Warnleuchtflache realisiert, die im Unterschied zu den Matrix-
Leuchtflachen bzw. aus zahlreichen einzelnen Leuchtpunkten
bzw. Leuchtdioden zusammengesetzten gesamten Warnleuchtfl&ache
homogener ist. Zudem wird eine bessere bzw. starkere
Leuchtwirkung und somit Wahrnehmbarkeit der gesamten
Warnleuchtfldche erreicht. Als Warnleuchtfldche wird im Sinn

der Erfindung die Fliche des Warnleuchtelementes verstanden,
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durch die das Warnlicht aus dem Warnleuchtelement in die

Umgebung bzw. die Luft austritt.

Andererseits entfdllt die beim Stand der Technik vorzusehende
sehr aufwendige, separate Ansteuerung der einzelnen LEDs bzw.
Leuchtpunkte der Leuchtmatrix. Auch sind keine wie beim Stand
der Technik kammfdrmige, komplexe Elektroden vorzusehen, die

fir die Ansteuerung der einzelnen Leuchtpunkte notwendig sind.

Vielmehr werden gemal der Erfindung Elektroden vorgesehen,
deren Elektrodenfldchen jeweils im Wesentlichen der gesamten
Warnleuchtflache des Warnleuchtelementes entsprechen, was
deren Herstellung vereinfacht. Durch die lichtdurchlassige
bzw. transparente Ausbildung einer der Elektroden ist es
moglich, diese an der Aullenseite bzw. Oberflédche des
Warnleuchtelementes anzuordnen, sodass in vorteilhafter Weise
das Licht der Leuchtdiode durch diese nach auBen bzw. an die
Oberflache dringen kann, sodass dies entsprechend vom

Bedienpersonal oder anderen wahrnehmbar ist.

Gemdfl der Erfindung ist eine Anordnung der Elektroden bzw. der
Leuchtschicht der Leuchtdiode quer zur Abstrahlrichtung des
Warnlichtes bzw. weitgehend parallel zur Oberflache bzw. zur
Warnleuchtfldche von Vorteil. Dementsprechend ergibt sich ein
erfindungsgemdfer Aufbau mit einzelnen Schichten, die
vorzugsweise im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet
sind, wobei eine Leuchtschicht zwischen zwei
Elektrodenschichten angeordnet und eine der Elektroden

lichtdurchléssig und/oder transparent ist.

Dagegen sind die Elektroden bei einer gewdhnlichen LED fiur die
matrixfoérmige Anordnung im Wesentlichen in Richtung der
Abstrahlrichtung des Warnlichtes angeordnet, zwischen denen
der Leuchtbereich der Leuchtdiode liegt. Das bedeutet, dass
die Elektroden bei einer gewdhnlichen LED nebeneinander und
nicht wie bei der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter

Weise Ubereinander angeordnet sind.

Vorzugsweise sind die erste und die zweite Elektrode
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lichtdurchlassig und/oder transparent. Hiermit wird
ermdglicht, dass beispielsweise bei der vorteilhaften
Verwendung einer transparenten Leuchtschicht die gesamte
Leuchtdiode gemdB der Erfindung im ausgeschalteten bzw. im
nicht leuchtenden Zustand weitestgehend bzw. nahezu unsichtbar
ist. Hierdurch ergeben sich v6llig neuartige Mdéglichkeiten der

Anordnung des erfindungsgemdfen Warnleuchtelementes.

Auch wird die Wahrnehmbarkeit des Warnleuchtlichtes hierdurch
verbessert, da das Warnlicht quasi aus dem Nichts kommt,
sodass auch beim Bedienpersonal bzw. bei entsprechenden
Personen ein Uberraschungseffekt erzielt wird, was die

Wahrnehmbarkeit bzw. die Signalisierung weiter verbessert.

Dariiber hinaus kann das im ausgeschalteten Zustand nahezu
unsichtbare Warnleuchtelement auch in vorteilhafter Weise auf
transparenten bzw. durchsichtigen Fldchen angeordnet werden.
Beispielsweise kann das erfindungsgemdBe Warnleuchtelement auf
einem Sichtfenster der Produktions- bzw. Werkzeugmaschine
angeordnet werden, durch das der Maschinist beispielsweise die
Werkstiuck- bzw. Werkzeugbearbeitung beobachtet. Im Warnfall
kann dann dieses unsichtbare Warnleuchtelement gemal der
Erfindung beispielsweise rot aufleuchten, sodass eine hohe

Warnwirkung bzw. grofe Wahrnehmbarkeit erreicht wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist das
Warnleuchtelement wenigstens eine zweite, zwischen der zweiten
Elektrode und einer dritten Elektrode angeordnete
Leuchtschicht auf, wobei die Elektrodenfliche der dritten
Elektrode im Wesentlichen der Warnleuchtfldche des
Warnleuchtelementes entspricht. Mit Hilfe dieser MaBnahme kann
beispielsweise eine vorteilhafte, mehrfarbige Warnleuchte bzw.
ein mehrfarbiges Warnleuchtelement realisiert werden, wobei
die erste Leuchtschicht zur zweiten Leuchtschicht
unterschiedlich ausgebildet ist, sodass diese unterschiedliche
Warnlichter, das heift insbesondere unterschiedlich farbige

Warnlichter aussenden.

Alternativ oder in Kombination zur vorgenannten MaBnahme kann
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auch eine Mehrfarbigkeit realisiert werden, in dem die
Leuchtschicht mit unterschiedlicher Spannung und/oder

elektrischer Stromstarke beaufschlagt wird.

Durch die vorteilhafte Transparenz bzw. Durchsichtigkeit einer
oder mehrerer Elektroden, die insbesondere zur Oberfliche des
Warnleuchtelementes hin ausgerichtet sind, wird in
vorteilhafter Weise erreicht, dass das Licht der unteren
Leuchtschicht auch durch die dariiber liegenden Elektroden bzw.
Leuchtschichten strahlen bzw. diese durchdringen kann. Fur die
Bedienperson bzw. die Umgebung wird demzufolge von ein und
demselben Leuchtelement in vorteilhafter Weise eine
unterschiedliche Farbe wahrgenommen. Die Leuchtbereiche sind
hierbei nicht wie bei einer matrixartigen Anordnung
unterschiedlich farbiger LEDs nebeneinander, sondern

Ubereinander angeordnet.

Vorzugsweise sind die Elektroden sowie die Leuchtschichten im
Wesentlichen parallel zueinander bzw. zur Warnleuchtflidche
angeordnet. Beispielsweise ist ein Schichtaufbau von
Elektroden und Leuchtschichten vorgesehen. Hierbei sind die
nach auflen gerichteten bzw. die zur Oberfl&dche hin gerichteten
Elektroden bzw. Leuchtschichten in vorteilhafter Weise
transparent bzw. lichtdurchldssig ausgebildet. Lediglich die
innerste Elektrode kann gegebenenfalls auch nicht transparent
ausgebildet werden. Beil einer vollstadndig transparenten bzw.
lichtdurchléssigen Ausbildung aller Elektroden und
Leuchtschichten wird ein durchsichtiges Warnleuchtelement
realisiert, das, wie bereits oben erwdhnt, im ausgeschalteten
bzw. nicht leuchtenden Zustand nahezu unsichtbar bzw. nicht

wahrgenommen wird.

Beispielsweise kann bei einer dreifarbigen Warnleuchte drei
unterschiedliche Leuchtschichten zwischen jeweils zwei,
gegebenenfalls zum Teil identischen Elektroden vorgesehen
werden. Gegebenenfalls kann durch das gleichzeitige Ansteuern
zweler oder mehrerer unterschiedlicher Leuchtschichten auch
eine Kombination der Farben realisiert werden, sodass

beliebige bzw. unzdhlige Farbtdne generierbar sind. Dies wird
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beispielsweise bei herkémmlichen, matrixartig aufgebauten
Mehrfarben-LED durch Kombination von rotem, grinem und blauem
Licht bzw. Leuchtpunkten generiert. GemdB der Erfindung kann
diese Farbvariation bzw. Farbkombination durch zum Beispiel
drei Ubereinander angeordnete, unterschiedliche

Leuchtschichten generiert werden.

In vorteilhafter Weise ist die Warnleuchtfl&dche und/oder die
Elektrodenfldche wenigstens 1 m?, insbesondere mehrere
Quadratmeter grofi. Durch diese groRfflachige Ausbildung der
Warnleuchte wird eine besonders starke Wahrnehmbarkeit
erreicht. Beispielsweise sind durchaus auch 2 m? groBe
Warnleuchten oder noch groéfere Warnleuchten gemaB der
Erfindung realisierbar. Aufgrund dieser besonders
grofiflachigen und weit iber das bisherige MaB hinausgehenden
Grofe der Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung gemi&f der
Erfindung wird auch eine besonders gute Wahrnehmbarkeit des
anzuzeigenden Betriebszustands erreicht. Dies ibersteigt
deutlich bisherige Dimensionen von Signalsdulen oder

dergleichen.

In einer besonderen Variante der Erfindung ist eine Seite des
Maschinengehduses, wie z. B. eine Frontseite, im Wesentlichen
vollstdandig als Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung gemaf
der Erfindung ausgebildet. Beispielsweise kann hier nicht nur
eine planare bzw. ebene Fldche des Maschinengehduses als
Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung vorgesehen werden.
Vielmehr kann durchaus auch eine dreidimensionale Fliche bzw.
eine strukturierte, gebogene oder winklige
Maschinengehdusefldche als
Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung gemidB der Erfindung

ausgebildet werden.

Vorzugsweise ist ein Fenster des Maschinengeh&duses als
Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung gemidB der Erfindung
ausgebildet. Hierbei ist von besonderem Vorteil, wenn die
Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung im nicht leuchtenden
bzw. ausgeschalteten Zustand nahezu vollstidndig transparent

bzw. lichtdurchlassig ist.



WO 2012/019705 PCT/EP2011/003751

Grundsatzlich ist von Vorteil, dass das Warnleuchtelement
beliebige Formen aufweisen kann und/oder in vorteilhafter
Weise flexibel ist, sodass dieses an beliebige Formen
beispielsweise des Maschinengehiduses der Produktionsmaschine

wie z. B. einer Werkzeugmaschine angepasst werden kann.

Vorzugsweise wird die Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung
bzw. das Warnleuchtelement am Maschinengehause fixiert,
beispielsweise auf das Maschinengehduse aufgeklebt oder als
Beschichtung des Maschinengehduses ausgebildet. Beispielsweise
kann das Warnleuchtelement bzw. die verschiedenen Schichten
des Warnleuchtelements, wie Elektroden und/oder
Leuchtschichten, mittels vorteilhafter Sprih- und/oder
Aufdampfverfahren und/oder als Lacke oder dergleichen an
vorteilhaften Stellen bzw. auf vorteilhafte Bereiche eines

Maschinengehduses aufgebracht werden.

Beispielsweise kénnen hierbei auch so genannte Top-Coat-
Verfahren vorgesehen werden. Hierdurch ist eine besonders
flexible bzw. vielseitige Anordnung des Warnleuchtelementes an
vorteilhaften Stellen und/oder eine groBfldchige Ausbildung
der Warnleuchte gemdfB der Erfindung realisierbar. Zudem ist

dies auch wirtschaftlich glinstig realisierbar.

Ausfihrungsbeispiel

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen

dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend erl&utert.

Im Einzelnen zeigt:

Figur 1 ein schematischer Schichtaufbau eines
erfindungsgemdBen Warnleuchtelementes auf einem
Maschinengehduse einer Produktionsmaschine

gemédB der Erfindung und
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Figur 2 eine schematische Darstellung eines
Produktionsraumes mit einer erfindungsgemidBlen
Produktionsmaschine mit einem Warnleuchtelement

auf dem Maschinengehduse.

In Figur 1 ist eine Warnleuchtelement 1 gemaB der Erfindung
schematisch dargestellt. Hierbei wird Warnlicht 2 von einer
Warnleuchtfldche 3 abgestrahlt, das von einer Leuchtschicht 4
einer organischen Leuchtdiode (OLED) abgestrahlt wird. Zwei
Elektroden 5 und 6 sind beidseits der Leuchtschicht 4
éngeordnet und weisen jeweils eine Elektrodenfldche auf, die
der Warnleuchtfldche 3 entspricht. Das bedeutet, dass die
Leuchtschicht 4 zwischen einer ersten und einer zweiten
Elektrode 5, 6 angeordnet ist. Die Elektroden 5, 6 werden mit
einem elektrischen Strom/Spannung beaufschlagt. Dies ist
symbolisch durch eine elektrische Strom- bzw.

Spannungsversorgung 7 dargestellt.

Dariuber hinaus kann in vorteilhafter Weise eine Basisschicht 8
und/oder eine Deckschicht 9 vorgesehen werden, die einerseits
die mechanische Festigkeit gewdhrleisten und/oder als Tréger
fir die anderen Schichten 4 bis 6 ausgebildet ist.
Beispielsweise kann die Deckschicht 9 auch als Schutzschicht
bzw. als Abdichtung vorgesehen werden, um die zum Teil
empfindlichen Leuchtschichten 4 einer OLED zu schiitzen.

Gemdal der Erfindung ist die Basisschicht 8 an einem
Maschinengehduse angeordnet bzw. fixiert oder die Basisschicht
8 ist als das Maschinengehduse ausgebildet. Bei der
letztgenannten vorteilhaften Variante kann auf eine separate
Basisschicht des Warnleuchtelements 1 verzichtet werden.
Grundsatzlich kann die Basisschicht 8 als mechanisch stabile
bzw. stitzende Trédger- bzw. Stlitzschicht ausgebildet werden,
was beil der zuvor dargelegten entsprechenden Variante auch das
Maschinengehduse ilibernehmen kann. Das heift, dass gemal der
Erfindung hierbei das Maschinengehduse zus&dtzlich als Trager-
bzw. Stutzschicht ausgebildet ist. Dementsprechend verringert
sich der konstruktive sowie Herstellungsaufwand durch die

Doppelfunktion des erfindungsgemdfen Maschinengehduses.
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Dariuber hinaus kénnen weitere Schichten, wie z. B.
gegebenenfalls zwischen der Leuchtschicht 4 und einer
Elektrode 5 oder 6 eine nicht ndher dargestellte, jedoch
optional vorzusehende elektrisch leitfahige Zwischenschicht,

vorgesehen werden.

Grundsatzlich ist von Vorteil, die einzelnen Schichten

4, 5, 6, 8, 9 beispielsweise flexibel auszubilden, sodass ein
als Folie oder dergleichen ausgebildetes, flexibles
Warnleuchtelement 1 realisierbar ist. Dieses kann
beispielsweise an beliebige geometrische Formen bzw. FliAchen
angepasst werden. So kann die Warnleuchte bzw. das
Warnleuchtelement 1 auch an abgewinkelte, gebogene bzw.
strukturierte bzw. dreidimensional ausgebildete
Maschinengehduse angepasst und/oder aufgeklebt bzw. angebracht

werden.

In Figur 2 ist schematisch ein Produktionsraum mit einer Tir
10 und einem Fenster 11 sowie mit einer Produktionsmaschine 12
dargestellt, die beispielsweise ein Maschinengehduse 13
aufweist, das mehrere einzelne Gehduseseiten aufweist.
Beispielhaft sind in Figur 2 zwei Einzelfl&dchen des
Maschinengehduses 13 als Warnleuchten 1 gemdB der Erfindung

ausgebildet.

Alternativ oder in Kombination hierzu kann ein Fenster 14 des
Maschinengehduses 13 ebenfalls als Warnleuchte bzw.
Warnleuchtelement 1 gemdB der Erfindung ausgebildet werden.
Durch dieses Sichtfenster 14 kann beispielsweise eine
Bedienperson die Produktion bzw. die Werkstiickbearbeitung
beobachten. Beispielsweise bei einer Beschddigung des
Werkzeugs kann gemdf der Erfindung das Sichtfenster 14 in

vorteilhafter Weise farbig aufleuchten und/oder blinken.

Beispielsweise leuchtet ein Teil, z.B. lediglich eine der
Warnleuchten 1 des Maschinengehduses 13 bei leerem Magazin
gelb auf. Bei einer moglichen Stérung bzw. im Brandfall, zum

Beispiel der Produktionsmaschine 12, leuchten mehrere oder
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sogar alle Warnleuchten 1 der Produktionsmaschine 12 rot auf.
Hierdurch wird eine besonders hohe Wahrnehmbarkeit
entsprechender Betriebszustadnde und/oder Gefahrenzustédnde
erreicht. Dies bedeutet eine weitaus héhere Wahrnehmbarkeit
wie dies bisher mittels Signalsdulen oder dergleichen méglich
war, die beispielsweise am Gehduse 13 der

Produktionsmaschine 12 oben angebracht bzw. fixiert wurden.

Grundsé&dtzlich kénnen gemaB der Erfindung die Warnleuchten bzw.
Warnleuchtelemente 1 auf bereits vorhandene Fl&chen des
Maschinengehduses 13 wie Frontseiten, Gehdusetiiren, Fenster 14
oder dergleichen beispielsweise als Folie aufgeklebt bzw.
angebracht werden. In diesem Fall wdre das Maschinengehiduse 13

separat zur Basisschicht 8 des Warnleuchtelements 1.

Gegebenenfalls kénnen auch bereits bei der Herstellung
entsprechender Komponenten des Maschinengehduses etc. die
verschiedenen Schichten 4, 5, 6, 8, 9 der Warnleuchte 1 gemaR
der Erfindung mittels unterschiedlichster Aufbringverfahren
angebracht werden. Beispielsweise kénnen hierfir Spriih-,
Druck- und/oder Aufdampfverfahren vorgesehen werden;
Beispielsweise kann ein Top-Coat-Verfahren bzw. ein
Lackierverfahren vorgesehen werden. In diesem Fall kénnte
gegebenenfalls das Maschinengehduse 13 als die Basisschicht 8

des Warnleuchtelements 1 ausgebildet werden.

Zusédtzlich zu den vorteilhaften, zum Teil sehr groRflachigen
Warnleuchten 1 gemdB der Erfindung kénnen auch an weiteren
Flachen des Produktionsraumes bzw. eines Produktionsgebdudes
vorzugsweise groRfldchige Warnleuchten angebracht werden
und/oder es kénnen auch Warnleuchten mit einem Matrix-Aufbau
vorgesehen werden, um beispielsweise Text-Informationen,

Zeichen, Bilder oder dergleichen zusdtzlich noch anzuzeigen.
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Anspriuche
1. Produktionsmaschine, insbesondere Werkzeugmaschine oder

dergleichen, mit einem Maschinengehduse (13) zur wenigstens
teilweisen Umhillung der Produktionsmaschine (12) und mit
einer Betriebszustandswarnleuchtvorrichtung (1) zur optischen
Anzeige von wenigstens einem Betriebszustand der
Produktionsmaschine (12), insbesondere von mehreren,
unterschiedlichen Betriebszustdnden, wobei wenigstens ein als
Leuchtdiode (1) ausgebildetes und eine Warnleuchtfldche (3)
aufweisendes Warnleuchtelement (1) vorgesehen ist, wobei das
Warnleuchtelement (1) auf einer Tfégerschicht (8, 13)
angeordnet ist, wobei das Warnleuchtelement (1) wenigstens
eine ein Warnlicht emittierende und zwischen einer ersten und
einer zweiten Elektrode (5, 6), insbesondere Kathode und
Anode, angeordnete Leuchtschicht (4) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Maschinengehduse (13) wenigstens das
Warnleuchtelement (1) umfasst und dass die Elektrodenfl&chen
der Elektroden (5, 6) im Wesentlichen der Warnleuchtfldche (3)
des Warnleuchtelements (1) entsprechen und dass wenigstens
eine der Elektroden (5, 6) lichtdurchldssig und/oder

transparent ist.

2. Produktionsmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil des Maschinengehauses
(13) als Tragerschicht (8) des Warnleuchtelementes (1)
ausgebildet ist.

3. Produktionsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die zweite
Elektrode (5, 6) lichtdurchlédssig und/oder transparent sind.

4. Produktionsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtschicht (4) transparent

ist.

5. Produktionsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtdiode (1) als
organische Leuchtdiode (1) ausgebildet ist.
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6. Produktionsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Warnleuchtelement (1)
wenigstens eine zweite, zwischen der zweiten Elektrode (5, 6)
und einer dritten Elektrode (5, 6) angeordnete Leuchtschicht
(4) aufweist, wobei die Elektrodenflachen der dritten
Elektrode (5, 6) im Wesentlichen der Warnleuchtfldche (3) des

Warnleuchtelements (1) entspricht.

7. Produktionsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Elektrode (5, 6)

lichtdurchlassig und/oder transparent ist.

8. Produktionsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Warnleuchtflidche (3) und/oder

die Elektrodenfldchen. wenigsten ein Quadratmeter groB ist.

9. Produktionsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Warnleuchtfldche (3) und/oder
die Elektrodenfléchen eine dreidimensionale Fl&che bzw. eine
strukturierte und/oder gebogene und/oder winkelige Fliche des

Maschinengehdauses aufweist bzw. ausbildet.
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