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STUCKGUTARTIGEN FORDERGUTERN

(57) Abstract: The invention relates to a vertical conveyor in
the form of a C-shaped circulating conveyor (1) for vertical con-
veyance of unit load item from and to a lower floor (3) to and from
an upper floor (2) on substantially horizontal, vertically moving
spaced bearing platforms (6). In the head part of the upper floor
(2), said conveyor has a first deflection roller (11) for a first circu-
lating drive element (4) for horizontal arrangement of the bearing
platform (6) placed laterally in the back and a second deflection
roller (12) for a second circulating drive element (5) placed lat-
erally in the front and located at the same height. According to
the invention, a third deflection roller (13) for the first circulating
drive element (4) is mounted upstream in the front in the upper
floor of the first deflection roller (11), said third deflection roller
being placed higher than the second deflection roller (12) and en-
abling contactless guidance of the first circulating drive element
(4) relative to the second circulating drive element (5) around the
second deflection roller (12) during vertical conveyance.

IV (57) Zusammenfassung: Ein Vertikalférderer in Form
P eines Umlauf-C-Forderers (1) zum Vertikalférdern von

ﬂ stiickgutartigen Forderglitern von und zu einer unteren Etage
~ 4 5™ (3) zu bzw. von einer oberen Etage (2) auf im wesentlichen
horizontalen, vertikal bewegbaren, von einander beabstandeten

Vo é 26 Tragplattformen (6) besitzt im Kopfteil der oberen Etage

/ (2) fiir eine horizontale Anordnung der Tragplattform (6)
@(j‘xmm:\%;jj 3 hinten seitlich jeweils eine erste Umlenkrolle (11) fiir einen
N\ J ersten Umlauftrieb (4) und vorne seitlich jeweils eine zweite

)@ —. ) o Umlenkrolle (12) fiir einen zweiten Umflauftrieb (5) in gleicher
e 23 Hohe. Erfindungsgemal ist
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in der oberen Etage der ersten Umlemkrolle (11) vorne eine dritte Umlenkrolle (13) fiir den ersten Umlauftrieb (4) vorgeordnet,
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Vertikalfodrderer in Form eines Umlauf-C-Fdrderers zum Vertikal-

fordern von stlckgutartigen Fdrdergutern

Die Erfindung betrifft einen Vertikalfdérderer in Form eines Um-
lauf-C-Férderers zum Vertikalfdrdern von stiickgutartigen FOr-
derglitern von und zu einer unteren Etage zu bzw. von einer obe-
ren Etage auf im wesentlichen horizontalen, vertikal bewegba-
ren, Voneinandér beabstandeten Tragplattformen, welche in Ver-
tikalrichtung nach unten bzw. bei Auflast der Foérdergluter plan
und biegesteif und in der anderen Richtung umlenkbar und aus
Halbgelenk-Querleisten zusammengesetzt sind und eine hintere
erste Endleiste und eine vordere zweite Endleiste besitzen,
die l&nger als die erste Endleiste ist, wobei die in Querrich-
tung des Umlauf-C-Forderers verlaufenden Langsenden der ersten
und zweiten Endleisten sdmtlicher Tragplattformen an seitli-
chen, gleich langen, ersten bzw. zweiten Umlauftrieben befe-
stigt sind, die Uber Umlenkrollen in Seitenansicht des Umlauf-
C-Fdrderers im wesentlichen in C-Form umlaufend gefihrt sind
und unter anderem fuir eine horizontale Anordnung der Tragplatt-
form in der oberen Etage hinten seitlich jeweils eine erste Um-
lenkrolle fur den ersten Umlauftrieb und vorne seitlich jeweils
eine zweite Umlenkrolle flUr den zweiten Umlauftrieb in gleicher
Hoéhe aufweist.

Vertikalfdérderer zum Vertikalfdrdern von stickgutartigen For-
dergiitern dienen zur Uberwindung des Héhenunterschieds zwischen
zwel Etagen innerhalb eines Stetigfdérdersystems. Man unter-
scheidet hierbei zwischen Umlauf-C-Fdérderern und Umlauf-S-
Fdrderern. Wahrend Umlauf-S-Forderer Umlauftriebe besitzen, die
Uber Umlenkrollen - gesehen im Seitenansicht - S-fb6rmig gefihrt
sind, sind Umlauf-C-FO6rderer in Seitenansicht im wesentlichen
in C-Form umlaufend gefihrt. Die Fo6rdergiuter werden beim Um-
lauf-S-Férderer auf unterschiedlichen Seiten oben und unten ho-
rizontal ein- bzw. ausgebracht, beim Umlauf-C-Forderer auf
gleicher Seite. Umlauf-C-Fd6rderer stehen vielfach an einem
Langsende zweier Horizontalférderer, die Ubereinander angeord-
net sind, zwischen denen Fordergliter transportiert werden.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Umlauf-C-Fdrderer haben gegenlber Umlauf-S-Fdérderern Nachtei-
le. So durchkreuzen insbesondere die Plattformen den Aus-
fahrtsbereich der Behdlter, in denen die Fdrdergliter angeord-
net sind. Dadurch mufz der Abstand der Tragplattformen gegen-
Uber dem Umlauf-S-Fdrderer um eine Plattformlange vergroéRert
werden. Gleichwohl finden aus konzeptionellen baulichen Grin-
den Umlauf-C-Fborderer Verwendung.

Bei einem eingangs genannten bekannten Umlauf-C-Fdérderer ist
es von Nachteil, daR die breiten Anbindungen der Tragplatt-
formen mit den horizontal fahrenden Ketten im Kopfteil kolli-
dieren, wirde man keine aufwendigen konstruktiven Gegenmaf3-
nahmen zur Verhinderung der Kollision treffen. Derartige MafR-
nahmen sind: Einsatz von sogenannten Gummiketten, die im mdg-
lichen Kollisionsbereich ausgeschnitten sind. Bei Verwendung
von Gliederketten als Umlauftriebe behilft man sich ferner
mit ausgesparten bzw. bogenfdédrmigen Kettengliedern an den
Stellen des Kollisionsbereichs (sog. Hundeknochenglieder) .
Dadurch ist eine Vorkonfektionierung der Kette notwendig, die
unflexibel einsetzbar ist. Die gesamte Tragplattform fahrt im
Kopfteil ein kurzes Stlick nach unten. Daraus ergibt sich ein
unndétig hoher Kopfteil, der die minimale Differenzhbéhe ver-
grofert.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Vertikalférde-
rers der eingangs genannten Art, bei dem eine Kollision im
Kopfteil bzw. in der oberen Etage beim Vertikalfdrdern mit
einfachen Mafnahmen verhindert wird.

Geldst wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch
die Merkmale des Anspruchs 1.

Vorteilhaft weitergebildet wird die Erfindung durch die Merk-
male der abhdngigen Ansprlche.

Wesen der Erfindung ist, daf in der oberen Etage der ersten

Umlenkrolle vorne eine dritte Umlenkrolle fir den ersten Um-
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lauftrieb vorgeordnet ist, welche hdher als die zweite Um-
lenkrolle liegt und eine berlhrungsfreie Fihrung des ersten
Umlauftriebs nebst erster Endleiste der Tragplattform vom
zweiten Umlauftrieb nebst zweiter Endleiste der Tragplattform
um die zweite Umlenkrolle ermdglicht. Beide Umlauftriebe sind
somit im Bereich der zweiten Umlenkrolle so gefihrt, daR die
langere zweite Endleiste um die zweite Umlenkrolle umgelenkt
wird, ohne den vorzugsweise unmittelbar dariiber gelegenen er-
sten Umlauftrieb im Kopfteil des Umlauf-C-Fdrderers zu tan-
gieren. Der erste Umlauftrieb, verl&uft im Kopfteil leicht
schrdg mit Bezug auf die Horizontale. Es hat sich gezeigt,
das die geringfligige Schrage des ersten Umlauftriebs im Kopf-
teil bei einem Fdérderbetrieb mit auflastenden Férdergitern
bzw. Behdltern unschadlich ist, die gleichwohl nicht verrut-
schen. Die zweite Umlenkrolle muff nicht exakt in gleicher H&6-
he bezliglich der ersten Umlenkrolle angeordnet sein. Es liegt
im Rahmen der vorliegenden Erfindung, wenn die zweite Umlenk-
rolle bezliglich der ersten Umlenkrolle auch etwas hdher oder
tiefer gelegen ist. In jedem Fall muf3 jedoch ein ausreichen-
der Abstand zu der darlber gelegenen dritten Umlenkrolle ge-
wahrt sein. Von Vorteil bei der Erfindung ist, dafl die Um-
lauftriebe einfach ohne 6rtliche Aussparungen oder besondere
Kettenglieder wie nach dem Stand der Technik gestaltet werden
kénnen. Damit entfdllt eine Vorkonfektionierung. Die erfin-
dungsgemaRRe Ketten- bzw. Umlauftrieb-Flihrung bietet im we-
sentlichen drei Vorteile: Flexibilitdt, geringe Kosten und
einen héheren Durchsatz aufgrund des geringeren Abstandes von
Tragplattformen, der dann gegeniber dem Stand der Technik
eingerichtet werden kann.

Der zweiten Umlenkrolle ist unterseitig in einem Abstand eine
weitere Umlenkrolle fir den zweiten Umlauftrieb vorgeordnet,
auf welcher der zweite Umlenktrieb um etwas mehr als 180° um-
gelenkt ist. Der Abstand ist so gewdhlt, daR je nach Anord-
nung der dritten Umlenkrolle mit Bezug auf die zweite Umlenk-
rolle beide Umlauftriebe immer gleiche Lange besitzen. Die
Erfindung 1a8t sich in vielfacher Variation realisieren.
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Bevorzugt sind zwei Ausfihrungsvarianten. In der ersten be-
vorzugten Ausfihrungsvariante verléauft der Vorlauftrum der
weiteren Umlenkrolle vertikal. In der zweiten bevorzugten
Ausfihrungsvariante verlduft der Vorlauftrum der zweiten Um-

lenkrolle vertikal.

Beide Umlauftriebe werden bevorzugt durch bodenseitige Um-
lenkrollen angetrieben, die auf der hinteren Seite des Um-
lauf-C-Fdrderers angeordnet sind, wo sich auch das Antriebag-
gregat befindet. Damit ist das Antriebsaggregat aus dem FOr-
derbereich der unteren Etage herausverlagert.

Vordere bodenseitige Umlenkrollen kénnen als Spannrollen aus-

gebildet sein.

Die Tragplattformen kénnen in der oberen Etage dann besonders
dicht und gleichwohl beruthrungsfrei mit Bezug auf die zweite
Umlenkrolle vorbeigefuhrt werden, wenn diese in Vertikalrich-
tung nach unten exakt plan bzw. steif ohne Durchbiegung in
besonderer Weise ausgestaltet sind. Hierzu finden besondere
Halbgelenk-Querleisten Verwendung, die jeweils zwei untere
Gelenksstellen besitzen. Hierbei ist jede Gelenkstelle mit
der benachbarten Gelenkstelle der Nachbar-Querleiste Uber ein
Bolzenglied oder dergleichen derart verbunden, daf benachbar-
te vertikale Ladngsseiten der Querleisten in der planen hori-
zontalen Anordnung der Tragplattformen als Anschlagflachen
dienen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispie-
len unter Bezugnahme auf die beigefigten Zeichnungen naher
beschrieben; es zeigen:

Figur 1 in einer Ausfihrungsvariante wesentliche Teile eines
Umlauf-C-Fdorderers schematisch in einer Seitenan-
sicht,
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

1

den Umlauf-C-Fo6rderer nach Figur 1 schematisch in ei-
ner perspektivischen Ansicht,

die Einzelheit E nach Figur 1 in einer perspektivi-

schen Ansicht,

den Umlauf-C-Fdorderer in einer weiteren Ausfihrungs-

variante in einer Darstellung gemaf Figur 1,

den Umlauf-C-Fdérderer nach Figur 4 in einer Darstel-

lung gemafs Figur 2,

die Einzelheit E nach Figur 4 in einer Darstellung
gemdR Figur 3, und

und 8 Darstellungen zum Stand der Technik.

bis Figur 3 zeigen einen Vertikalfdérderer in einer

erfindungsgemdffen Ausflhrungsvariante. Es sind nur wesentli-

che Teile des Vertikalforderers dargestellt. Rahmen, Antrie-

be, Behalter, Foérderquter, etc., sind aus Gruinden der Uber-

sichtlichkeit weggelassen.

Der Vertikalfdrderer ist ein Umlauf-C-Fdérderer 1 zum Verti-

kalfdérdern von stlckgutartigen Foérdergitern von oder zu einer

unteren Etage 3 zu bzw. von einer oberen Etage 2 auf im we-

sentlichen horizontalen, vertikal bewegbaren, voneinander

beabstandeten Tragplattformen 6.

Sowohl in der oberen Etage 2 als auch in der unteren Etage 3

befinden sich in dichtem Anschluff an den Umlauf-C-Fdérderer 1

weitere nicht veranschaulichte Horizontal-FOrderer, welche

Ubereinander angeordnet sind und auf der gleichen Seite des

Umlauf-C-Fdérderer 1 liegen.

Der Umlauf-C-Forderer 1 umfaft, wie dies am besten aus der

Figur 2 zu entnehmen ist, auf jeder Seite zwei dicht benach-
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barte Umlauftriebe, na&mlich einen ersten Umlauftrieb 4 und
einen zweiten Umlauftrieb 5. Jeder Umlauftrieb liegt in einer
Vertikalebene. Jedem Umlauftrieb sind Umlenkrollen zugeord-

net.

Zwischen dem ersten Umlauftrieb 4 und dem zweiten Umlauftrieb
5 sind die vorgenannten Tragplattformen 6 angeordnet. Die
Tragplattformen 6 besitzen jeweils eine erste Endleiste 8,
deren Lingsenden mit dem ersten Umlauftrieb 4 gelenkig ver-
bunden sind, sowie eine zweite Endleiste 9, deren Langsenden

mit dem zweiten Umlauftrieb 5 gelenkig verbunden sind.

Zwischen der ersten Endleiste 8 und der zweiten Endleiste 9
befinden sich Halbgelenk-Querleisten 7. Die Halbgelenk-
Querleisten, welche sich in Querrichtung Q des Umlauf-C-
Forderers 1 erstrecken, sind klrzer als die erste Endleiste
8, die ihrerseits klrzer als die zweite Endleiste 9 ist.

Die Halbgelenk-Querleisten 7 weisen bodenseitig jeweils zwei
Gelenkstellen 24 in Querrichtung Q des Umlauf-C-FOrderers 1

auf, welche mit zugeordneten Gelenkstellen 24 der benachbar-
ten Halbgelenk-Querleisten Uber Bolzenglieder als Halbgelenk
verbunden sind, wobei gemdaf Figur 3 in der planen horizonta-
len Anordnung benachbarter Halbgelenk-Querleisten deren ver-
tikale Langsseiten 25 als Anschlagflachen dienen.

Auf diese Weise sind die Tragplattformen 6 in Vertikalrich-
tung V nach unten bzw. bei Auflast der Férdergiter plan und
biegesteif und in der anderen Richtung um die Umlenkrollen

umlenkbar.

Erster Umlauftrieb 4 und zweiter Umlauftrieb 5 sind gleich
lang.

Der erste Umlauftrieb 4 ist im Kopfteil des Umlauf-C-
Forderers, d.h. in der oberen Etage 2, Uber Umlenkrollen 11,
13, 16, 29 und in der unteren Etage 3 Uber Umlenkrollen 22,
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23, 27 umlaufend gefihrt. Der Umlauf nimmt hierbei in einer
Seitenansicht des Umlauf-C-Fdrderers im wesentlichen C-Form
an. Der Weg, den das Fdérdergut beschreibt, entspricht der
Form eines C. Entsprechend lautet auch die Gattung des Verti-
kalfodrderers: Umlauf-C-Fbrderer.

Der zweiter Umlauftrieb 5 wird in der oberen Etage 2 Uber Um-
lenkrollen 12, 15, 16, 29 und in der unteren Etage 3 Uber Um-
lenkrollen 22, 23, 28 umlaufend gefihrt. Auch dieser Umlauf
beschreibt in der Seitenansicht C-Form.

Wie die Umlenkrollen 14 und 16, so sind auch die Umlenkrollen
29, 22 und 23 Doppelrollen mit koaxialer Achse, Ulber welche
der erste Umlauftrieb 4 und der zweite Umlauftrieb 5 gefiihrt

sind.

Die Umlenkrollen 11, 13, 27 sind Einzelrollen des ersten Um-
lauftriebs 4. Die Umlenkrollen 12, 15, 28 sind Einzelrollen

des zweiten Umlauftriebs 5.

Die Umlenkrollen 11 und die Umlenkrollen 12 befinden sich in
der oberen Etage 2 auf gleicher HO6he, wahrend die Umlenkrol-
len 27 und 28 in der unteren Etage 3 ebenfalls auf gleicher
Hdohe angeordnet sind. Umlenkrolle 11 ist beziiglich der Um-
lenkrolle 27 vertikal ausgerichtet, entsprechend vertikal
ausgerichtet ist Umlenkrolle 12 bezuglich Umlenkrolle 28. Die
Umlenkrollen 11, 12, 28 und 27 besitzen einen gleichen Durch-
messer. Die restlichen Umlenkrollen besitzen einen gleichen,
kleineren Durchmesser.

Es sind mithin sadmtliche Tragplattformen 6 an seitlichen,
gleich langen, ersten und zweiten Umlauftrieben 4, 5 gelenkig
befestigt und Uber die vorgenannten Umlenkrollen in Seitenan-
sicht des Umlauf-C-Fdrderers 1 im wesentlichen in C-Form um-
laufend gefihrt.
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Fir eine horizontale Anordnung der Tragplattform 6 in der
oberen Etage 2 dienen hinten seitlich jeweils die vorgenannte
(erste) Umlenkrolle 11 und vorne seitlich jeweils die vorge-

nannte (zweite) Umlenkrolle 12.

Die in der oberen Etage der ersten Umlenkrolle 11 vorne vor-
geordnete (dritte) Umlenkrolle 13 des ersten Umlauftriebs 4
liegt hoéher als die zweite Umlenkrolle 12 des zweiten Umlauf-
triebs 5 und erméglicht eine berlhrungsfreie Fihrung des er-
sten Umlauftriebs 4 nebst erster Endleiste 8 der Tragplatt-
form mit Bezug auf den zweiten Umlauftrieb 5 nebst zweiter
Endleiste 9 der Tragplattform 6 um die zweite Umlenkrolle 12.

Im besonderen liegt die dritte Umlenkrolle 13 in unmittelba-
rer Nachbarschaft oberhalb der zweiten Umlenkrolle 12, und
zwar aufgrund ihres Durchmessers vorzugsweise um ein Maf x
vor der zweiten Umlenkrolle, welches kleiner als der Durch-
messer der zweiten Umlenkrolle 12 ist. Es ist also die Dreh-
achse 17 der zweiten Umlenkrolle 12 von der Drehachse 18 der
dritten Umlenkrolle 13 um das horizontale MaR x nach hinten
versetzt.

Der vorgenannten (dritten) Umlenkrolle 13 ist vertikal ausge-
richtet oberseitig in einem Abstand die vorgenannte (vierte)
Umlenkrolle 14 des ersten Umlauftriebs 4 vorgeordnet.

Der zweiten Umlenkrolle 12 ist unterseitig in einem Abstand
die vorgenannte (finfte) Umlenkrolle 15 des zweiten Umlauf-
triebs 5 vorgeordnet, auf welcher der zweite Umlenktrieb 5 um
etwas mehr als 180° umgelenkt ist. Die finfte Umlenkrolle 15
ist vertikal in gemeinsamer Ebene 10 zur dritten Umlenkrolle
13 und zur vorgenannten (sechsten) Umlenkrolle 16 des zweiten
Umlauftriebs 5 sowie zur vierten Umlenkrolle 14 gelegen.

Die Anordnung der vorgenannten Umlenkrollen ist mit Bezug auf
Figur 1 so getroffen, dafl die Lange AB des ersten Umlauf-
triebs 4 gleich der Lange CD des zweiten Umlauftriebs 5 ist,
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was grundsitzliche Bedingung flir die Realisierung der Erfin-
dung ist. Die Punkte A, B, C, D liegen hierbei in Hbhe der
jeweiligen Umlenkrollen 11, 13, 15 und 12 bzw. deren Drehach-

sen.

Die vorgenannte Einzelheit E gemdf Figur 1 ist perspektivisch
in tbersichtlicher Weise in Figur 3 dargestellt. Es zeigt
sich, daf der zweite Umlauftrieb 5 bzw. dessen zweite End-
leiste 9 im Bereich der zweiten Umlenkrolle 12 nicht mit dem
ersten Umlauftrieb 4 bzw. dessen erster Endleiste 8 bei einem
Forderbetrieb kollidieren kann. Die Umlauftriebe 4 und 5 kén-
nen einfach ohne besondere Kettenglieder gestaltet werden.
Vorkonfektionierung wie nach dem Stand der Technik kann ent-
fallen. Die Umlauftriebe 4 und 5 kénnen beispielhaft in Form
von Hohlbolzenketten 20 und entsprechend die Umlaufrollen als
Kettenrdder 21 ausgebildet sein.

Demgegeniber sind nach dem Stand der Technik gemaf den Figu-
ren 7 und 8 die dritte Umlenkrolle 13' und die funfte Umlenk-
rolle 15' mit Bezug auf die zweite Umlenkrolle 12 tiefer als
bei der erfindungsgemdfen Ausfihrungsform gelegen. Wie durch
Pfeil P dargestellt, kann nach dem Stand der Technik die
zweite Endleiste 9 am ersten Umlauftrieb 4 im Bereich der
zweiten Umlenkrolle 12 kollidieren, sofern bei dem ersten Um-
lauftrieb 4 nicht besondere Kettenglieder, Aussparungen von
Gummiketten, etc. verwendet werden. Der vorgenannte Stand der
Technik ist in den Figuren 7 und 8 nur beispielhaft darge-
stellt und betrifft ausschlieflich die Anordnung der zweiten
Umlenkrolle 12 mit Bezug auf die dritte Umlenkrolle 13' und
die funfte Umlenkrolle 15'. Samtliche anderen Ausgestaltun-
gen, wie z. B. die Ausbildung der Tragplattform 6, sind in
den Figuren 7 und 8 retrospektive Computerdarstellungen und
gehdren nicht zum vorgenannten Stand der Technik.

Figur 4 bis Figur 6 zeigen den Umlauf-C-Férderer 1 in einer
weiteren Ausflihrungsvariante. Nach dieser Ausfihrungsvariante
ist die Anordnung der Umlaufrollen 12, 13, 14, 15 und 16 so
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getroffen, daR die vorgenannte gemeinsame Ebene E der ersten
Ausfihrungsvariante nicht vertikal, sondern in einem kleinen
Winkel a bezliglich der Vertikalen so verlauft, daB der Vor-
lauftrum 19 des zweiten Umlauftriebs 4 vor der zweiten Um-
lenkrolle 12 vertikal verlduft. Die geometrische Bedingung
der Erfindung, Lange AB gleich Lange CD, ist auch hier er-
fiillt. Das MaR x repradsentiert auch hier den Abstand zwischen
der zweiten Umlenkrolle 12 und der dritten Umlenkrolle 13.
Der Winkel a kann, bedingt durch Kollisionen des zweiten Um-
lauftriebs 5, nicht beliebig gewdhlt werden. Halt man das Maf
x fest, kann auch in der Winkel a als variabel angesehen wer-
den.

Nach der zweiten erfindungsgemdfen Ausflihrungsvariante be-
tragt der Winkel 5°.

Bei beiden vorgenannten Ausfihrungsvarianten kénnen die Dreh-
achsen der dritten, vierten, flinften und sechsten Umlenkrolle
13, 14, 15, 16 verstellbar sein.

Die hinteren bodenseitigen Umlenkrollen 22 des ersten und des
zweiten Umlauftriebs 4, 5 sind Antriebsrollen.

Die vorderen bodenseitigen Umlenkrollen 23 des ersten und des
zweiten Umlauftriebs 4, 5 sind Spannrollen.
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Patentanspriche

Vertikalférderer in Form eines Umlauf-C-Férderers (1) zum
Vertikalférdern von stuckgutartigen Férdergitern von und
zu einer unteren Etage (3) zu bzw. von einer oberen Eta-
ge (2) auf im wesentlichen horizontalen, vertikal beweg-
baren, voneinander beabstandeten Tragplattformen (6),
welche in Vertikalrichtung (V) nach unten bzw. bei Auf-
last der Fdrderglter plan und biegesteif und in der ande-
ren Richtung umlenkbar und aus Halbgelenk-Querleisten (7)
zusammengesetzt sind und eine hintere erste Endleiste (8)
und eine vordere zweite Endleiste (9) besitzen, die léan-
ger als die erste Endleiste (8) ist, wobei die in Quer-
richtung (Q) des Umlauf-C-Forderers verlaufenden Langsen-
den der ersten und zweiten Endleisten (8, 9) samtlicher
Tragplattformen (6) an seitlichen, gleich langen, ersten
bzw. zweiten Umlauftrieben (4 bzw. 5) befestigt sind, die
Uber Umlenkrollen in Seitenansicht des Umlauf-C-Fdrderers
(1) im wesentlichen in C-Form umlaufend gefihrt sind und
unter anderem fir eine horizontale Anordnung der Trag-
plattform (6) in der oberen Etage (2) hinten seitlich je-
wells eine erste Umlenkrolle (11) fir den ersten Umlauf-
trieb (4) und vorne seitlich jeweils eine zweite Umlenk-
rolle (12) fir den zweiten Umlauftrieb (5) in gleicher
Hbéhe aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

da® in der oberen Etage der ersten Umlenkrolle (11) vorne
eine dritte Umlenkrolle (13) fir den ersten Umlauftrieb
(4) vorgeordnet ist, welche hoéher als die zweite Umlenk-
rolle (12) liegt und eine berithrungsfreie Fuhrung des er-
sten Umlauftriebs (4) nebst erster Endleiste (8) der
Tragplattform (6) vom zweiten Umlauftrieb (5) nebst zwei-
ter Endleiste (9) der Tragplattform (6) um die zweite Um-
lenkrolle (12) ermdglicht.

Vertikalfdérderer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
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daR die dritte Umlenkrolle (13) in unmittelbarer Nachbar-
schaft oberhalb der zweiten Umlenkrolle (12) liegt.

Vertikalfdrderer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR die dritte Umlenkrolle (13) einen kleineren Durchmes-

ser als die zweite Umlenkrolle (12) aufweist.

Vertikalfdédrderer nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

da® der dritten Umlenkrolle (13) oberséitig in einem Ab-
stand eine vierte Umlenkrolle (14) gleichen Durchmessers
fir den ersten Umlauftrieb (4) vorgeordnet ist.

Vertikalfdérderer nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

da der zweiten Umlenkrolle (12) unterseitig in einem Ab-
stand eine finfte Umlenkrolle (15) flr den zweiten Um-
lauftrieb (5) vorgeordnet ist, auf welcher der zweite Um-
lenktrieb (5) um etwas mehr als 180° umgelenkt ist.

Vertikalfdrderer nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR der flinften Umlenkrolle (15) eine sechste Umlenkrolle
(16) fir den zweiten Umlauftrieb (5) vorgeordnet ist,
welche auf der Drehachse (26) der vierten Umlenkrolle
(14) liegt und den gleichen Durchmesser wie die vierte
Umlenkrolle besitzt.

Vertikalfdérderer nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR die dritte, vierte, funfte und sechste Umlenkrolle
(13, 14, 15, 16) einen gleichen Durchmesser und parallele
Drehachsen besitzen, die sdmtlich in einer gemeinsamen
Ebene (10) liegen.
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Vertikalférderer nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

daR die gemeinsame Ebene (10) eine Vertikalebene ist.

Vertikalfdérderer nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Drehachse (17) der zweiten Umlenkrolle (12) von
der Drehachse (18) der dritten Umlenkrolle (13) um ein
horizontales Maf (x) nach hinten versetzt ist, welches

kleiner als der Radius der zweiten Umlenkrolle (12) ist.

Vertikalfdérderer nach einem der Anspriche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daR die gemeinsame Ebene (10) einen kleinen Winkel (a) im
Bereich von ca. 5° bezuglich der Vertikalen besitzt und
der 180°-Umlenktrum (19) der fuinften Umlenkrolle (15) un-
mittelbar vor der zweiten Umlenkrolle (12) vertikal ver-
lauft.

Vertikalférderer nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

da® die in Vertikalrichtung (V) gefdérderten horizontalen
voneinander beabstandeten Tragplattformen (6) Uber Um-
lenkrollen (11, 12, 27, 28) gleichen Durchmessers gefihrt

sind.

Vertikalférderer nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

da® die restlichen Umlenkrollen (13, 14, 15, 16, 22, 23,
29) einen kleineren gleichen Durchmessers besitzen.

Vertikalférderer nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Umlauftriebe Hohlbolzenketten (20) und die Um-
lenkrollen Kettenrdder (21) sind.
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Vertikalfdrderer nach einem der Anspriiche 7 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

da zumindest eine der Drehachsen der dritten, vierten,
finften und sechsten Umlenkrolle (13, 14, 15, 16) ver-
stellbar ist.

Vertikalférderer nach einem der Anspruche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

daR die hinteren bodenseitigen Umlenkrollen (22) des er-
sten und des zweiten Umlauftriebs (4, 5) Antriebsrollen

sind.

Vertikalfdérderer nach einem der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

daR die vorderen bodenseitigen Umlenkrollen (23) des er-
sten und des zweiten Umlauftriebs (4, 5) Spannrollen
sind.

Vertikalfdrderer nach einem der Anspriche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Halbgelenk-Querleisten klurzer als die erste End-
leiste (8) des ersten Umlauftriebs (4) sind.

Vertikalférderer nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,

da® die Halbgelenk-Querleisten (7) bodenseitig jeweils
zwel Gelenkstellen (24) in Querrichtung (Q) des Umlauf-C-
Forderers (1) aufweisen, welche mit den zugeordneten Ge-
lenkstellen (24) der benachbarten Halbgelenk-Querleisten
Uber Bolzenglieder als Halbgelenk verbunden sind, wobei
in der planen horizontalen Anordnung benachbarter Halbge-
lenk-Querleisten deren vertikale Langsseiten (25) als An-
schlagflachen dienen.
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