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Messleiter fiir einen Niveaumesswertgeber.

67 Ein Messleiter fiir einen Niveaumesswertgeber weist

einen langgestreckten Isoliertriger (2) auf, der mit
elektrischen Schaltern und Widerstinden bestiickt ist, die,
bezogen auf ihre Lingsachse, senkrecht zur Lingsachse
(90) des Isoliertrigers (2) angeordnet sind. Der so
bestiickte Isoliertriger steckt in einem Tragrohr (1), das
rechteckigen Querschnitt hat.
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PATENTANSPRUCHE

1. Messleiter fiir einen Niveaumesswertgeber mit einem
flexiblen, langgestreckten, flachen, bandférmigen Isolier-
tréger, mit unter sich gleichlangen, langgestreckten, elektri-
schen Widerstinden, die auf dem Isoliertriger aufgereiht
sind, mit unter sich gleichlangen, langgestreckten, elektri-
schen Schaltern, die magnetisch betitigbar sind, deren Kon-
takte in geschlossenen, mit Schutzgas gefiillten R6hrchen
stecken und die einzeln den einzelnen Widerstinden
zugeordnet auf dem Isoliertriger liegend aufgereiht sind,
wobei die Widerstinde und Schalter, bezogen auf ihre Lings-
achse achsparallel zueinander auf dem Isoliertriiger
angeordnet sind, und mit einem Tragrohr aus magnetisch
inaktivem Material, in das der mit den Widerstinden und
Schaltern bestiickte Isoliertriger eng passt und gesteckt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Widerstéinde (10) und die
Schalter (9) bezogen auf ihre Lingsachse (15, 14) senkrecht
zur Lingsachse (90) des Isoliertrigers angeordnet sind, und
dass das Tragrohr (1) einen rechteckigen Querschnitt hat und
die Querschnittskontur des bestiickten Isoliertrégers eng
umgibt.

2. Messleiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isoliertriger (2) nur um minimale Isoliermaterial-
stidrken auf beiden Seiten breiter ist als die einzelnen Schalter
(9) lang sind und dass die Widerstéinde (10) kiirzer sind als die
Schalter (9).

3. Messleiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Widerstand (10) mit dem
zugehorigen Schalter (9) achsparallel nebeneinander in ein
gemeinsames Kunststoffgehiuse (4) aus elektrisch isolie-
rendem Material eingelassen ist, das den Schalter mit dem
Widerstand eng umgibt und aus dem Anschlussstifte (30-33)
fiir den Schalter und den Widerstand herausgefiihrt sind.

4. Messleiter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kunststoffgehause (4) die Form eines zur Lings-
achse (14) des eingelassenen Schalters (9) langgestreckten
Quaders hat.

5. Messleiter nach einem der Anspriiche 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Isoliertriger (2) etwa so breit ist wie
das Kunststoffgehduse (4) lang ist und dass die Anschluss-
stifte (30-33) an einer Langsseite (21) des Kunststoffgehiuses
senkrecht zu dieser herausragen.

6. Messleiter nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Widerstand (10) und der Schalter
(9) innerhalb des Kunststoffgehiuses, bezogen auf den Iso-
liertrager, iibereinander angeordnet sind.

7. Messleiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Widerstand (10) kiirzer ist
als der Schalter (9) und in der Lingsmitte des Schalters auf
der dem Isoliertrager (2) zugekehrten Seite des Schalters
angeordnet ist.

8. Messleiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffgehiuse (4) mit
den Anschlussstiften (30-33) dem Isoliertriger (2) zugekehrt
auf dem Isoliertriger angeordnet ist.

9. Messleiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussstifte (30-33) in
vorbereitete Locher (44-47) des Isoliertrigers (2) gesteckt
sind, dass eine elektrisch leitende Beschichtung (49), die zu
einer Schaltung gehort, unmittelbar angrenzend an diese
Lécher auf dem Isoliertriger festhaftend vorgesehen ist, dass
die Anschlussstifte mit dieser Beschichtung verlétet sind,
und dass diese Lotverbindungen einen elektrischen Kontakt
und die Halterung der Kunststoffgehduse auf dem Isolier-
trager bilden.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft einen Messleiter fiir einen Niveau-

messwertgeber mit einem flexiblen, langgestreckten, flachen,

bandférmigen Isoliertréiger, mit unter sich gleichlangen,

langgestreckten elektrischen Widerstinden, die auf dem Iso-
liertréger aufgereiht sind, mit unter sich gleichlangen, lang-

5 gestreckten elektrischen Schaltern, die magnetisch betitigbar
sind, deren Kontakte in geschlossenen, mit Schutzgas
gefiillten R6hrchen stecken und die einzeln den einzelnen
Widerstinden zugeordnet auf dem Isoliertréger liegend auf-
gereiht sind, wobei die Widerstinde und Schalter, bezogen

10 auf ihre Lingsachse, achsparallel zueinander auf dem Isolier-
trdger angeordnet sind, und mit einem Tragrohr aus magne-
tisch inaktivem Material, in das der mit den Widerstiinden
und Schaltern bestiickte Isoliertréger eng passt und gesteckt
ist.

15 Beieinem solchen Niveaumesswertgeber liuft ein als
Schwimmer ausgebildeter oder anderweiter bewegter Per-
manentmagnet am Messleiter entlang und betitigt in Abhin-
gigkeit von seiner Stellung gelegene Schalter. Dadurch
werden einzelne der in Reihe geschalteten Widerstinde kurz-

20 geschlossen, wodurch sich der Widerstandswert der Gesamt-
anordnung als Messgrosse entsprechend der Stellung des Per-
manentmagneten dndert.

Bei einem bekannten Messleiter sind die Schalter und
Widerstdnde schuppenartig gestaffelt mit ihrer Lingsachse

25 schrig zur Lingsachse des Isoliertrégers angeordnet. Die

geschuppte Anordnung fiihrt zu einer dichten Aufeinander-

folge der Schalter entlang der Messstrecke und damit zu
einer hohen Messgenauigkeit, fiihrt aber andererseits zu
einer nachteiligen Versteifung des bestiickten Isoliertrigers.

Bei einem bekannten Messleiter der eingangs genannten
Art hat das Tragrohr kreisrunden Querschnitt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Messleiter der ein-
gangs genannten Art so auszugestalten, dass moglichst viele
Schalter auf den Langsabschnitt des Messleiters angeordnet
35 sind und dass der Messleiter durchbiegbar ist.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Wider-
stinde und die Schalter, bezogen auf ihre Langsachse, senk-
recht zur Lingsachse des Isoliertrigers angeordnet sind und
dass das Tragrohr einen rechteckigen Querschnitt hat und die

40 Querschnittskontur des bestiickten Isoliertrigers eng umgibt.

Durch die Anordnung der Schalter und Widerstinde senk-
recht zur Lingsachse des Isoliertréigers konnen sehr viele
davon auf den Lingenabschnitt untergebracht werden. Der
Isoliertréger wird durch die Bestiickung mit den Wider-

45 stdnden und Schaltern auch nur minimal versteift, behilt
also im wesentlichen seine Flexibilitit, die nach beiden
Seiten Durchbiegungen zur Querachse des Isoliertrigers
gestattet.

Diese Anordnung der Schalter und Widerstinde fiihrt zu

50 einem Querschnitt des bestiickten Isoliertrigers in Form
eines langgestreckten Rechtecks. Platzsparend und deshalb
vorteilhaft ist das Tragrohr mit entsprechend rechteckigem
Querschnitt auszugestalten. Ein solches Tragrohr ist
gegeniiber einem sonst vergleichbaren Tragrohr mit kreis-

ss rundem Querschnitt {iber die Querachse leichter biegbar, so
dass nicht nur der bestiickte Isoliertréiger sondern auch der
fertige Messleiter biegbar ist und damit zum Transport und
zur Lagerhaltung aufgerollt aufbewahrt werden kann und
gekriimmt verlegt werden kann. Die Erfindung erschliesst

60 dadurch ganz neue Anwendungsméglichkeiten.

Aus Platzgriinden ist es wiinschenswert, den Messleiter so
schmal wie moglich auszubilden. Dazn muss der Isoliertriger
so schmal wie méglich ausgebildet werden und das erzielt
man, indem der Isoliertriger nur um minimale Isoliermate-

65 rialstdrken auf beiden Seiten breiter ist als die einzelnen
Schalter lang sind und dass die Widerstéinde kiirzer sind als
die Schalter.

Man kann die Widerstinde und Schalter alternierend

30
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nebeneinander anordnen, man kann die Widerstdnde und Fig. 1 den Abschnitt eines Messleiters, teilweise im Schnitt,
Schalter aber auch paarweise iibereinander anordnen. mit einem parallel dazu angeordneten Rohr, in dem ein

Zu einem Schalter gehdrt vorzugsweise immer nur ein Schwimmer gleitet,
Widerstand, wiewohl auch Schaltungen denkbar sind, bei Fig. 2 den Schnitt IT aus Figur 1,
denen einem Schalter mehrere Widerstinde zugeordnet sind. 5  Fig. 3 den Isoliertrager aus Figur 1 von der dem Beschauer
Bei Schaltungen mit nur einem Widerstand zu jedem von Figur 1 abgekehrten Seite gesehen,
Schalter kann man die Montage erleichtern, indem man Fig. 4 ein elektrisches Ersatzschaltbild zu Figur 1,
dieses Paar vereinigt und dann gemeinsam montiert. Das Fig. 5 ein Kunststoffgehduse mit einem Schalter und
geschieht gemiss einer zweckmaissigen Weiterbildung der einem Widerstand im Schnitt,
Erfindung dadurch, dass ein Widerstand mit dem zugehd- 10 Fig. 6 das Kunststoffgehause aus Figur 5 perspektivisch,
rigen Schalter achsparallel nebeneinander in ein gemein- Fig. 7 den Schnitt VII aus Figur 5,
sames Kunststoffgehduse aus elektrisch isolierendem Mate- Fig. 8 im Schnitt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines

rial eingelassen ist, das den Schalter mit dem Widerstandeng ~ Schaltungselementes,

umgibt und aus dem Anschlussstifte fiir den Schalter und den Fig. 9 den Schnitt IX aus Figur 8,

Widerstand herausgefiihrt sind. : 15 Fig. 10 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Schaltungs-
Ein solches Kunststoffgehiuse fiir einen Schalter mit zwei = elementes perspektivisch, fertig montiert, aber noch nicht

zugeordneten Widerstinden ist aus dem US-Patent 4 284 409 mit Vergussmasse ausgegossen, und

vorbekannt. Diese Kunststoffgehduse sind nach dieser Fig. 11 den Schnitt XTI aus Figur 10.

Patentschrift aber mit ihrer Langserstreckung, die mit der

Langserstreckung der Schalter und Widersténde iiberein- 20 Inder Zeichnung ist mit 1 ein aus Aluminium bestehendes
stimmt, in Lingsrichtung des Isoliertrigers auf diessm mon-  Tragrohr 1 bezeichnet, das im Querschnitt die Form eines
tiert, wodurch die Flexibilitit beeintrachtigt und die Zahlder ~ langgestreckten Rechtecks hat. In dem Tragrohr 1 steckt ein
auf einer Lingeneinheit unterzubringenden Schalter sehr langgestreckter, bandférmiger, flexibler Isoliertriger 2, auf
gering ist. dessen Tragseite 3 quaderférmige, langgestreckte, gleich-

* Um die Aussenabmessungen des Messleiters moglichst 25 grosse Kunststoffgehiuse 4 bis 7 dicht aufeinander aufgereiht

klein zu halten, ist der Isoliertriger nur etwa so breit wiedas  sind. Das Kunststoffgeh4use 4 ist in Figur 5 und 6 dargestellt,

Kunststoffgehiuse lang ist. Die Anschlussstifte sind zweck- hat die Form eines langgestreckten Quaders, dessen Lings-

missig an einer Langsseite des Kunststoffgehduses senkrecht ~ achse mit 8 bezeichnet ist.

zu dieser h.erausragex}d angeordnet. Bei der zitrerten US- Innerhalb des Kunststoffgehiiuses ist ein langgestreckter

Patentschrift ragen die entsprechenden Anschlussstifte aus 30 Schalter 9 und ein langgestreckter Widerstand 10 unterge-

den Stirnseiten des Kunststoffgehduses heraus und wiirden bracht. Der Schalter 9 und der Widerstand 10 sind in den

bei Anordnung der Kunststoffgehause quer zur Lingsachse Kunsts:.tof f des Gehiuses 4 eingegossen. Der Schalter 9 ist

des Isoliertrigers zusitzlichen Platz in der Breite erfordern. magnetisch betatigbar, seine Kontakte 11 und 12 sind in
Nach der zitierten US-Patentschrift sind der Schalter und einem geschlossenen, ;nit Schutzgas gefiillten Rohrchen 13

die Widerstinde innerhalb des Kunststoffgehiuses nebenein- 35 untergebracht. Die L’ingsachse 14 des Schalters ist achs-

ander angeord.m?t, $0 das§ da?. K}mststgffgehéiuse auch er}t- parallel zur Lingsachse 15 des Widerstandes und zur Langs-
sprechend breit ist. Damit méglichst viele Schalter auf die achse 8 des Kunststoffgehiuses 4

Lingeneinheit untergebracht werden kénnen, bendtigt man Mit 16, 17, 18 und 19 sind Kontaktstifte bezeichnet, die aus

ein sehr schmales Kunststoffgehiuse und das erzielt man, - . :
indem der Widerstand und der Schalter innerhalb des Kunst- 4o cllglﬁiz(ll;n;trslgo%%:l;z:l\;slgit;:rega;sslizkg;ﬁall) 1:;&:1:1(Ii>gnéillcéitlfte
stoffgehiuses, bezogen auf den Isoliertriger, iibereinander geraden Linie 20 aufgereiht und durchsetzen die Gehiuse-

angeordnet sind. wandun . . .
. . .. g an der einen Lingsseite, der sogenannten
Allgemein ist der Widerstand kiirzer als der Schalter und Anschlussseite 21, des Kunststoffgehiuses 4 und erstrecken

dann gmpfieh}_t €s Si(.:h aus Platzgriinden, dass der Wid.er- sich senkrecht zur Anschlussseite. Die Anschlussseite 21 ist
stand in der Langsmitte des Schalters auf der dem Isolier- 5 g ejenige Langsseite des Kunststoffgehinses, die in mon-

trdger zugel.cehr'ten Seite des Schalters ange(i)rdnet Ist. tiertem Zustand dem Isoliertriger 2 zugekehrt ist, also in
Solche mit Widerstand und Schalter bestiickten Kunst- Figur 1 dem Beschauer abgekeht ist

stoffgehduse kann man in Massenproduktion sehr einfach

herstellen. Die Bestiickung des Isoliertrigers ist damit sehr Die elektrischen Anschlussleitungen 25 bis 28 gehen von
viel einfacher als mit den Schaltern und Widerstdnden s0 den Enden des Schalters und des Widerstandes aus und sind
getrennt, weil man fiir jedes Paar nur ein Element in die abgewinkelt als Kontaktstifte.

Hand nehmen muss, das zudem noch weniger leicht besché- Der Widerstand 10 ist kiirzer als der Schalter 9 und unter-
digt werden kann als der ungeschiitzte Schalter oder Wider- halb des Schalters in der Lingsmitte desselben angeordnet
stand. Es geniigt zur Montage, die Anschlussstifte in vorbe- und passt in den Zwischenraum zwischen die durch die Kon-

reitete Locher des Isoliertrigers zu stecken. Der Isoliertréger ss taktstifte 16 und 19 und die Anschlussleitungen 25 und 27
ist zweckmassig mit einer elektrisch leitenden Beschichtung  gebildeten Anschlussstifte 30, 31 des Schalters. Die entspre-

versehen, die zu einem Schaltungsbild gehdrt und die sich chenden Anschlussstifte des Widerstandes sind mit 32 und 33
unmittelbar angrenzend an diese Licher erstreckt und auf bezeichnet. Der Widerstand 10 liegt also angrenzend an die
dem Isoliertriiger fest haftet. Die Anschlussstifte konnen Anschlussseite 21 und der Schalter 9 liegf auf der der

dann mit dieser Beschichtung verlotet werden, wobeiman 60 Anschlussseite 21 gegeniiberliegenden Seite des Wider-

die Verltung sehr einfach dadurch durchfiihren kann, dass standes 10.

man den Tréger leicht gebogen durch ein Tauchbad aus fliis- Uber die Anschlussseite 21 erstrecken sich zwei Distanz-
sigem Lotmaterial zieht. Sobald die Lotverbindungen ausge-  rippen 40, 41 quer zur Lingsachse 8. Mit diesen Distanz-
hiirtet sind, bilden sie elektrischen Kontakt und auch die Hal-  rippen sitzt das Kunststoffgehéuse 4 auf der Tragseite 3 des

terung des Kunststoffgehduses auf dem Isoliertréger. 65 Isoliertrigers 2 auf. Die Anschlussstifte 30 bis 33 stecken in
Die Erfindung wird nun anhand der beigefiigten Zeich- Léchern des Isoliertrigers 2, zum Beispiel den Lochern 44,
nung niher erlautert. 45, 46, 47. Um diese Locher zu zeigen, sind in Figur 1 einige

In der Zeichnung zeigt: Kunststoffgehiuse nicht mit eingezeichnet.
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liertragers 2, der sogenannten Verbindungsseite 48, ein Lei-
tungsbild 49 aufgetragen durch eine Beschichtung aus elek-

trisch leitendem Metall. Die Licher, zum Beispiel die Lécher

44 bis 47, sind von der Beschichtung des Leitungsbildes 49
eng umgeben. Die durch die Lécher hindurchgesteckten
Enden der Anschlussstifte sind mit dem Leitungsbild bezie-
hungsweise der Beschichtung verlstet. Die Beschichtung des
Leitungsbildes 49 ist elektrisch leitend und unmittelbar
angrenzend an die Locher 44 bis 47 festhaftend auf dem Iso-
liertrdger 2 vorgeschen.

Die Kunststoffgehause sind mit ihrer Lingsachse 8 quer
zur Lingsachse 90 des Isoliertriigers 2 dicht nebeneinander
einzeln aufgereiht. Die Kunststoffgehiuse 4 bis 7 sind etwa
so lang wie der Isoliertriger 2 breit ist, so dass noch mini-
maler erforderlicher Isolierabstand 70, 71 zum Rand stehen
bleibt, im iibrigen aber durch den Isoliertriger 2 kein unné-
tiger Platz benétigt wird, so dass die ganze Anordnung, wie
aus Figur 2 ersichtlich, mitsamt dem den bestiickten Isolier-
trager eng umgebenden Tragrohr 1 méglichst gedringt
gebaut ist und wenig Platz im Querschnitt einnimmt.

Der mit Kunststoffgehiusen bestiickte Isoliertrager 2 ist

nach beiden Seiten mit einem Radius von 0,5 bis fiinf Metern

durchbiegbar.

Es ergibt sich das in Figur 4 dargestellte Ersatzschaltbild,
bei dem die Widerstande aller Kunststoffgehiuse in Reihe
geschaltet sind und diese Reihenanordnung durch die
zugeordneten Schalter stufenweise abgegriffen ist. Der

4

chwlmmer 36 anhebt und absenkt - bei aufrechter Anord-
nung des Tragrohrs 1 und des Fithrungsrohrs 55.

Innerhalb des Schwimmers 56 ist ein Permanentmagnet 58
angeordnet, der einen oder zwei auf gleicher Hohe befind-

5 liche Schalter schliesst. Durch diesen Schalterschluss werden
die Widerstandswerte zwischen den Ausgangsleitungen 51
bis 53 nach Massgabe der Hohenlage des Schwimmers und
damit nach Massgabe der Hohenlage des Fliissigkeitsniveaus
57 verdndert und in einem Fiillstands-Anzeigegerit zur

10 Anzeige gebracht.

Das in Figur 8 dargestellte Kunststoffgehiuse 60 ist mit
einem Schalter 61 und einem Widerstand 62 ausgestattet, die
in den Kunststoff des Kunststoffgehauses eingebettet sind.
Die elektrischen Anschlussleitungen 63, 64 des Widerstandes

15 62 sind an der einen Lingsseite 65 und die elektrischen
Anschlussleitungen 66, 67 des Schalters 61 sind an der gegen-
iiberliegenden Lingsseite 68 herausgefiihrt. Die aus dem
Kunststoffgehéiuse herausragenden Teile der Anschlusslei-
tungen sind in Richtung senkrecht zur Zeichenebene zu der

20 dem Beschauer von Figur 8 abgekehrten Seite abgewinkelt,
wie aus Figur 9 ersichtlich. Die zwischen den Lingsseiten 68
und 65 gelegene Lingsseite 69 ist die Anschlussseite.

Figur 10 zeigt ein in Form einer nach oben offenen Wanne
ausgebildetes Kunststoffgehiuse 75, in das die den Kontakt-

25 stiften 16 bis 19 entsprechenden Kontaktstifte 76 bis 79 einge-
lassen sind. Sie ragen entlang einer geraden Linie senkrecht
unten aus der durch den Wannenboden gebildeten
Anschlussseite 80 heraus. Innerhalb des Fiillraums 81
werden nun bei der Massenproduktion der Schalter 82 und

Widerstandswert zwischen den Ausgangsleitungen 51, 52, 53 30 der Widerstand 83 eingesetzt und mit ihren Anschlusslei-

des in Figur 4 durch die strichpunktierte Linie 50

umgrenzten Isoliertrigers 2 dndert sich, je nachdem, welcher

der Schalter geschlossen ist.

Achsparallel neben dem Tragrohr 1 ist ein Fiihrungsrohr
55 angeordnet, das aus magnetisch inaktivem Material
besteht und innerhalb dessen ein Schwimmer 56 gleiten
kann. Das Rohr 55 kommuniziert mit einem #usseren Fliis-

sigkeitsstand, so dass sich innerhalb des Rohrs 55 ein Fliissig-

keitsniveau 57 einstellt, das sich stéindig verindert und den

tungen 85, 86, 87, 88, die nach unten abgewinkelt sind, mit
den Kontaktstiften 76 bis 79 elektrisch leitend verbunden.
Der Schalter 82 und der Widerstand 83 sind dadurch, jeden-
falls provisorisch, auch gehaltert. Ist das geschehen, dann

35 wird der Fiillraum der Wanne bis oben mit fliessfahiger, iso-
lierender Vergussmasse ausgefiillt, die dann aushirtet. Das
nun fertige Kunststoffgehéuse kann, dem Ausfiihrungsbei-
spiel entsprechend wie in Figur 1 bis 4 dargestellt, eingesetzt
werden.

2 Blatt Zeichnungen
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