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(57) Abstract: - 1. The invention relates to a drive apparatus for a movable roof

/ part (2) of a roof system, and a threaded helix cable (6) therefor - 2.1 Such a drive

;7:;7 , \7 £a apparatus having a threaded helix cable (6), which has a driver (7, 7') onthe end, by

_ means of which the threaded helix cable (6) canbe connected to a drive slide (5) ofa

an B j ; displacement mechanism in a force-transmitting manner, is known. - 2.2 According
\

— to the invention, the driver (7, 7') has a bent sheet-metal part which interlockingly
W surrounds the threaded helix cable (6). - 2.3 The invention also relates to a use of
the drive apparatus for roof systems of passenger vehicles

(57) Zusammenfassung: - 1. Antriebsvorrichtung fiir einen beweglichen Dachteil
(2) eines Dachsystems und Gewindesteigungskabel (6) hierfiir - 2.1 Eine derarti-
ge Antriebsvorrichtung mit einem Gewindesteigungskabel (0), das endseitig einen
Mitnehmer (7, 7') aufweist, mittels dessen das Gewindesteigungskabel (6) mit ei-
nem Antriebsschlitten (5) einer Verlagerungsmechanik kraftiibertragend verbind-
bar ist, ist bekannt. - 2.2 Erfindungsgemif weist der Mitnehmer (7, 7') ein Metall-
blechbiegeteil auf, das das Gewindesteigungskabel (6) formschliissig umschliefit.
- 2.3 Einsatz fiir Dachsysteme von Personenkraftwagen
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Antriebsvorrichtung fiur einen beweglichen Dachteil eines Dachsystems und

Gewindesteigungskabel fir eine derartige Antriebsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fir einen beweglichen Dachteil eines
Dachsystems mit einem Gewindesteigungskabel, das endseitig einen Mitnehmer aufweist,
mittels dessen das Gewindesteigungskabel mit einem  Antriebsschlitten  einer
Verlagerungsmechanik kraftibertragend verbindbar ist. Die Erfindung betrifft zudem ein

Gewindesteigungskabel fir eine derartige Antriebsvorrichtung.

Aus der WO 2017/157655 A1 ist ein Gewindesteigungskabel fiir eine Antriebsvorrichtung eines
beweglichen Dachteils eines Dachsystems bekannt. Das Gewindesteigungskabel ist endseitig
mit einem Mitnehmer verbunden, der als frei fallendes Kunststoffspritzgiefteil gestaltet ist. Der
Mitnehmer ist mit einem Innengewinde versehen, das auf AufRenwindungen des
Gewindesteigungskabels aufschraubbar ist. Zusatzlich wird der Mitnehmer nach dem
Aufschrauben auf dem Gewindesteigungskabel stoffschlissig fixiert, vorzugsweise durch
Verkleben, Verschmelzen oder Verschweilen. Der Mitnehmer kann zur Erhdhung seiner
Stabilitat mit einem Blecheinleger versehen sein, der von dem Kunststoff des

Kunststoffspritzgiel3teils umspritzt ist.

Aus der WO 2017/153103 A1 ist ein weiteres Gewindesteigungskabel fir eine
Antriebsvorrichtung eines Dachsystems bekannt, bei der das Gewindesteigungskabel endseitig
modifiziert wird, indem die auf3enliegenden Windungen entfernt werden, um eine innenliegende
Stahlseele freizulegen. Die Stahlseele wird in einen aus Kunststoff bestehenden Mitnehmer
eingespritzt, um die feste Verbindung zwischen dem Mitnehmer wund dem

Gewindesteigungskabel zu erzielen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Antriebsvorrichtung und ein Gewindesteigungskabel der
eingangs genannten Art zu schaffen, die eine sichere Antriebsiibertragungsfunktion zu einem

Antriebsschlitten einer Verlagerungsmechanik gewahrleisten.

Diese Aufgabe wird flir die Antriebsvorrichtung und fiir das Gewindesteigungskabel dadurch
gel6st, dass der Mitnehmer ein Metallblechbiegeteil aufweist, das das Gewindesteigungskabel
formschlissig umschlief3t. Das Metallblechbiegeteil ist vorzugsweise als Stahlblech hergestellit.
Alternativ kann das Metallblechbiegeteil auch aus einer umformbaren Leichtmetalllegierung

hergestellt sein. Das formschlissige UmschlieRen des Gewindesteigungskabels durch das
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Metallblechbiegeteil erfolgt durch Kaltumformung. Der Formschluss ist sowohl radial zu einer

Langsachse des Gewindesteigungskabels als auch axial zu dieser Langsachse erzielt.

In Ausgestaltung der Erfindung weist das Metallblechbiegeteil mehrere zueinander parallele
Aufnahmeschlitze auf, deren Abmessungen komplementar zu AufRenwindungen des
Gewindesteigungskabels gestaltet sind. Die Aufnahmeschlitze sind derart gestaltet, dass die
Aulenwindungen des Gewindesteigungskabels in diese Schlitze eintauchen, wodurch sich der
gewlnschte Formschluss zwischen dem Metallblechbiegeteil und dem Gewindesteigungskabel

ergibt.

In  Ausgestaltung der Erfindung weist das Metallblechbiegeteil gewindeartige
Innenprofilierungen auf, die komplementar zu Aulenwindungen des Gewindesteigungskabels
gestaltet sind. In vorteilhafter Weise entstehen die gewindeartigen Innenprofilierungen des
Metallblechbiegeteils beim Kaltumformen des Metallblechbiegeteils um das
Gewindesteigungskabel herum, indem die entsprechenden Auflenwindungen des
Gewindesteigungskabels sich in das Metallblechbiegeteil einpragen. Das Metallblechbiegeteil
wird unter Druck derart um das Gewindesteigungskabel herumgebogen, dass sich das
Metallblechmaterial des Metallblechbiegeteils im Bereich der Auflenwindungen plastisch

verformt, insbesondere durch Pressen oder Quetschen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Metallblechbiegeteil plattenférmig gestaltet und
um das Gewindesteigungskabel derart herumgefaltet, dass zwei flachig aufeinanderliegende
Laschenabschnitte seitlich neben dem Gewindesteigungskabel erzeugt sind. Die flachig
aufeinanderliegenden Laschenabschnitte seitlich neben dem Gewindesteigungskabel werden
im spateren Betrieb der Antriebsvorrichtung mit dem Antriebsschlitten verbunden, so dass diese

Laschenabschnitte die Mithehmerfunktion des Mitnehmers tibernehmen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Metallblechbiegeteil durch Kaltumformung,
insbesondere durch einen Quetschvorgang, formschliissig um die AufRenwindungen des
Gewindesteigungskabels  herumgelegt unter Bildung der Aufnahmeschlitze oder
Innenprofilierungen. Die Materialstarke des Metallblechbiegeteils ist so gewahlt, dass sich bei
einem entsprechenden Kaltumformvorgang im Bereich der Aufdenwindungen des
Gewindesteigungskabels die  gewilinschte plastische Verformung des um das
Gewindesteigungskabel herum gekrimmten Abschnitts des Metallblechbiegeteils ergibt unter

Erzielung der Innenprofilierungen.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Metallblechbiegeteil von einem KunststoffkGrper
umschlossen, insbesondere umspritzt, der formschliissig mit dem Antriebsschlitten verbindbar
ist. Das Metallblechbiegeteil hat bei dieser Ausgestaltung eine Doppelfunktion, indem es sowohl
zur Versteifung des Kunststoffkdrpers als auch zur formschllissigen Verbindung des
Kunststoffkérpers mit dem Gewindesteigungskabel dient. Die formschliissige Verbindung mit
dem Antriebsschlitten bedeutet, dass der Kunststoffkbrper in Verfahrrichtung des

Antriebsschlittens formschlissig mitgenommen wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das Metallblechbiegeteil einen zu dem
Gewindesteigungskabel seitlich beabstandeten Anschlussabschnitt auf, der formschlissig mit
dem Antriebsschlitten verbindbar ist. Der seitlich beabstandete Anschlussabschnitt wird
insbesondere durch die =zwei zuvor beschriebenen, flachig aufeinanderliegenden
Laschenabschnitte erzielt. Der Anschlussabschnitt ist derart auf einen Aufnahmebereich des
Antriebsschlittens abgestimmt, dass der Anschlussabschnitt komplementar und spielfrei in den
Aufnahmebereich einfligbar ist, um eine sichere Antriebsiibertragung der Linearbewegung des

Gewindesteigungskabels auf den Antriebsschlitten zu erzielen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen sowie aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung, das

anhand der Zeichnungen dargestellt ist.

Fig. 1 zeigt ein Dachsystem flr einen Personenkraftwagen mit einer Ausfiihrungsform

einer erfindungsgemalfien Antriebsvorrichtung,

Fig. 2 einen  Teilbereich einer Ausfihrungsform eines erfindungsgemalien

Gewindesteigungskabels fir die Antriebsvorrichtung nach Fig. 1 in einer

Draufsicht,
Fig. 3 das Gewindesteigungskabel nach Fig. 2 in einer Seitenansicht,
Fig. 4 das Gewindesteigungskabel nach Fig. 3 in einer Langsschnittdarstellung entlang

der Schnittlinie V-1V in Fig. 3,

Fig. 5 eine Querschnittsdarstellung entlang der Schnittlinie V-V aus Fig. 3,

Fig. 6 eine dreidimensionale Darstellung des Gewindesteigungskabels nach den Fig. 2
bis 5,
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Fig. 7 einen Teilbereich einer weiteren Ausflihrungsform eines erfindungsgemalien
Gewindesteigungskabels flur die Antriebsvorrichtung nach Fig. 1 in

perspektivischer Darstellung,

Fig. 8 einen als Metallblechbiegeteil gestalteten Mitnehmer  flir  das

Gewindesteigungskabel nach Fig. 7 und

Fig. 9 das Metallblechbiegeteil gemal® Fig. 8 in plattenférmiger Gestaltung, d. h. vor

einem zu der Gestaltung gemaf Fig. 8 flihrenden Umformvorgang.

Ein Personenkraftwagen weist in einem Dachbereich ein Dachsystem 1 auf, das einen Rahmen
umfasst, der in einem Dachausschnitt des Dachbereichs einer Fahrzeugkarosserie des
Personenkraftwagens fest montiert ist. Das Dachsystem 1 ist mit einem beweglichen vorderen
Dachteil 2 und einem feststehenden hinteren Dachteil 3 versehen. Zur Verlagerung des
Dachteils 2 zwischen einer Schlie3stellung, einer in Fig. 1 dargestellten Lifterstellung und einer
Offnungsstellung ist eine Verlagerungsmechanik vorgesehen, die mittels einer
Antriebsvorrichtung angetrieben wird. In Fig. 1 ist schematisch ein Antriebsschlitten 5 der
Verlagerungsmechanik dargestellt, der in einer gestrichelt angedeuteten Fihrungsschiene des
Rahmens des Dachsystems 1 in Fahrzeuglangsrichtung linearbeweglich verfahrbar ist. Um den
Antriebsschlitten 5 in Langsrichtung der Flhrungsschiene verfahren zu kodnnen, ist ein
Antriebslbertragungsmittel in Form eines Gewindesteigungskabels 6 (strichpunktiert
dargestellt) vorgesehen, das endseitig mittels eines Mitnehmers 7 mit dem Antriebsschlitten 5
verbunden ist. Das Gewindesteigungskabel 6 ist linearbeweglich gefiuihrt und wird durch einen
Antriebsmotor 4 und ein zugehdériges Getriebe in entgegengesetzten Richtungen angetrieben.
Anhand der Fig. 1 ist lediglich eine Antriebsseite dargestellt. Eine gegeniberliegende
Antriebsseite fur den beweglichen Dachteil 2 ist in gleicher Weise mit einer
Verlagerungsmechanik, mit einem Antriebsschlitten sowie mit einem weiteren
Gewindesteigungskabel versehen, wobei die gegeniberliegenden Antriebsseiten durch die

Antriebsvorrichtung synchronisiert zueinander betrieben werden.

Eine Ubertragung der Antriebskraft des Antriebsmotors 4 von dem Gewindesteigungskabel 6
auf den Antriebsschlitten 5 erfolgt tiber den Mitnehmer 7. Der Mithehmer 7 weist hierzu einen
quer zu einer Langsachse des Gewindesteigungskabels 6 nach innen abragenden
Anschlussabschnitt auf, der gemafd Fig. 2 in der Zeichnungsebene nach oben ragt und in der
Grundform rechteckig gestaltet ist. Anhand der Fig. 6 ist erkennbar, dass der
Anschlussabschnitt plattenartig nach Art eines Quaders ausgefiihrt ist. Der Antriebsschlitten 5

weist einen komplementaren Aufnahmebereich auf, in den der Anschlussabschnitt des
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Mitnehmers 7 spielfrei eintaucht, um die Mitnahme des Antriebsschlittens 5 bei einer

entsprechenden Linearbewegung des Gewindesteigungskabels 6 zu erreichen.

Wie anhand der Fig. 2 bis 5 erkennbar ist, weist das Gewindesteigungskabel eine im
Wesentlichen zylindrische Seele 10 auf, die als Stahlseil ausgefihrt ist. Um die Seele 10 herum
sind AufRenwindungen 11 eines weiteren Drahtseils gewendelt, die fest mit der Seele 10
verbunden sind. Das Getriebe des Antriebsmotors 4 umgreift die Aufdenwindungen 11 mittels
einer Gewindeschnecke. Eine Drehung der Gewindeschnecke fuhrt zwangslaufig zu der
gewiinschten Linearbewegung des Gewindesteigungskabels 6. Anhand der Fig. 2 bis 6 ist ein
Endbereich des Gewindesteigungskabels 6 dargestellt, an dem der Mitnehmer 7 angeordnet ist.
Der Mitnehmer 7 wird durch ein Metallblechbiegeteil gebildet, das aus einem dinnwandigen
Stahlblech besteht. Das Stahlblech ist plattenartig ausgeflihrt und formschlissig um den
Umfang des Gewindesteigungskabels 6 herumgelegt unter Bildung von zwei
Laschenabschnitten 8a und 8b, die seitlich, d.h. quer, von dem Gewindesteigungskabel 11
abragen. Zusatzlich ist das Metallblechbiegeteil auf das Gewindesteigungskabel 6 aufgepresst,
vorliegend durch einen Quetschvorgang. Hierdurch pragen sich die Bereiche des
Metallblechbiegeteils von aufien her in die AuRenwindungen 11 des Gewindesteigungskabels 6
ein, die das Gewindesteigungskabel 6 umschlielen. Gleichzeitig kommen die
Laschenabschnitte 8a und 8b flachig aufeinander zu liegen. Durch den Quetschvorgang bilden
sich an dem Metallblechbiegeteil Innenprofilierungen 9, die komplementar zu den
Aulenwindungen 11 des Gewindesteigungskabels 6 gestaltet sind und so zwischen die
AulRenwindungen 11 eintauchen. Hierdurch wird ein zusatzlicher Formschluss in Axialrichtung
des Gewindesteigungskabels 6 erzielt. Anhand der Fig. 2 bis 6 ist gut erkennbar, dass die
Aulenwindungen 11 sich in das Blechmaterial des Metallblechbiegeteils eingepresst haben.
Anhand der Fig. 5 und 6 ist zudem erkennbar, dass die beiden seitlich abragenden
Laschenabschnitte 8a und 8b Uber ihre gesamte Grundflache flachig aufeinanderliegen. Das
Metallblechbiegeteil ist in der Darstellung gemaf den Fig. 2 bis 6 plastisch verformt, so dass die

dargestellte Verformung bleibend ist.

Bei einem nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das Metallblechbiegeteil gemaf den Fig. 2
bis 6 erganzend noch von einem Kunststoffkdrper umspritzt. Die Umspritzung erfolgt dabei erst
nach der Befestigung des Metallblechbiegeteils auf dem Gewindesteigungskabel 11. Dies
bedeutet, dass das Gewindesteigungskabel 6 mit dem Metallblechbiegeteil gemal den Fig. 2
bis 6 in der dargestellten, kalt umgeformten Version in ein Spritzgusswerkzeug eingelegt wird

und anschlie3end das Metallblechbiegeteil mit Kunststoff umspritzt wird.
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Die Ausfuhrungsform nach den Fig. 7 bis 9 wird in gleicher Weise eingesetzt wie die
Ausfuhrungsform gemaf den Fig. 2 bis 6, und zwar bei einer Antriebsvorrichtung gemaf Fig. 1.
Einziger Unterschied bei dem Gewindesteigungskabel gemall den Fig. 7 bis 9 ist es, dass der
Mitnehmer 7° geringfligig anders gestaltet ist als der Mitnehmer 7 gemal} den Fig. 2 bis 6.
Funktionsgleiche Abschnitte des Mitnehmers 7° sind mit gleichen Bezugszeichen wie bei dem
Mitnehmer 7, unter Hinzufigung eines Hochstrichs ‘ versehen. Auch der Mitnehmer 7° ist als
Metallblechbiegeteil analog dem zuvor beschriebenen Mitnehmer 7 gestaltet. Wesentlicher
Unterschied ist es, dass das formschlissige Umgreifen der Auflenwindungen des
Gewindesteigungskabels 6 dadurch erfolgt, dass das Metallblechbiegeteil gemaf den Fig. 7 bis
9 drei zueinander parallele Aufnahmeschlitze 9° aufweist, die komplementar zu einer Steigung
der Aullenwindungen des Gewindesteigungskabels 6 schrag ausgerichtet sind. In ihrer Breite
und in ihrer Lange sind die Aufnahmeschlitze 9° so auf die Aufienwindungen des
Gewindesteigungskabels 6 abgestimmt, dass jeweils eine Aufienwindung in jeweils einen
Aufnahmeschlitz 9 eintauchen kann (anhand der Fig. 7 erkennbar). Auch die die
Aufnahmeschlitze 9° flankierenden Stege des Metallblechbiegeteils sind auf die Abstande der
Aulenwindungen des Gewindesteigungskabels 6 zueinander abgestimmt, wodurch beim
Herumlegen des Metallblechbiegeteils um die Auf’enwindungen des Gewindesteigungskabels 6
die Aullenwindungen in die Aufnahmeschlitze 9° eintauchen und die flankierenden Stege sich in

jeweils einen Zwischenraum zwischen zwei benachbarten Aul3enwindungen legen.

Bezlglich der Laschenabschnitte 8'a und 8b wie auch bezliglich der Umformung des
Metallblechbiegeteiles um das Gewindesteigungskabel 6 entspricht die Ausfiihrungsform
gemal den Fig. 7 bis 9 der zuvor anhand der Fig. 2 bis 6 beschriebenen Ausfiihrungsform. Zur
Vermeidung von Wiederholungen wird daher auf die Ausfuhrungen zur Ausfihrungsform

gemal den Fig. 2 bis 6 verwiesen.

Das Metallblechbiegeteil, das den Mithehmer 7° gemal} den Fig. 7 bis 9 bildet, wird aus einer
ebenen Metallblechplatte ausgestanzt oder in anderer Art und Weise herausgetrennt gemaf

dem Zuschnitt und den Konturen, die anhand der Fig. 9 erkennbar sind.

Der Vorteil der Ausfuhrungsform gemal} den Fig. 7 bis 9 gegenliber der zuvor anhand der Fig. 2
bis 6 beschriebenen Ausfihrungsform ist es, dass das Metallblechbiegeteil des Mitnehmers 7°
ohne grolkeren Kraftaufwand um den AulRenumfang des Gewindesteigungskabels 6
herumgebogen werden kann. Denn im Gegensatz zum Ausflhrungsbeispiel geman den Fig. 2
bis 6, bei dem durch entsprechende Druckeinwirkung aufgrund des Pragevorganges die
AulRenwindungen in das Metallblech des Metallblechbiegeteiles eingepragt werden, gleiten bei

der Ausfiihrungsform gemalR den Fig. 7 bis 9 die entsprechenden Aufnahmeschlitze 9° bzw. die
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dazwischen liegenden Stege zwangslaufig formschlissig mit Aufdenwindungen und
Zwischenraumen des Gewindesteigungskabels 6 ineinander, ohne dass ein aufwendiger
Pressvorgang notwendig ist, der zu einer Deformation der Aufenwindungen des
Gewindesteigungskabels 6 filhren kdnnte.
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Schutzanspriiche

Antriebsvorrichtung flir einen beweglichen Dachteil (2) eines Dachsystems (1) mit einem
Gewindesteigungskabel (6), das endseitig einen Mithehmer (7, 7°) aufweist, mittels
dessen das Gewindesteigungskabel (6) mit einem Antriebsschlitten (5) einer
Verlagerungsmechanik kraftibertragend verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mitnehmer (7, 7°) ein Metallblechbiegeteil aufweist, das das Gewindesteigungskabel

(6) formschliissig umschlief3t.

Antriebsvorrichtung nach  Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Metallblechbiegeteil (7°) mehrere zueinander parallele Aufnahmeschlitze (9°) aufweist,
deren Abmessungen komplementar zu Auflenwindungen des Gewindesteigungskabels
(6) gestaltet sind.

Antriebsvorrichtung nach  Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Metallblechbiegeteil gewindeartige Innenprofilierungen (9) aufweist, die komplementar

zu Aullenwindungen (11) des Gewindesteigungskabels (6) gestaltet sind.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Metallblechbiegeteil plattenférmig gestaltet und um das Gewindesteigungskabel (6)
derart herumgefaltet ist, dass zwei flachig aufeinanderliegende Laschenabschnitte (8a,

8b; 8’a, 8'b) seitlich neben dem Gewindesteigungskabel (6) erzeugt sind.

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Metallblechbiegeteil durch Kaltumformung, insbesondere
durch einen Quetschvorgang, formschliissig um die Auflenwindungen (11) des
Gewindesteigungskabels (6) herumgelegt ist unter Bildung der Aufnahmeschlitze (9°)

oder Innenprofilierungen (9).

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Metallblechbiegeteil wvon einem Kunststoffkbrper
umschlossen, insbesondere umspritzt, ist, der formschlissig mit dem Antriebsschlitten

verbindbar ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Metallblechbiegeteil einen zu dem Gewindesteigungskabel (6)
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seitlich beabstandeten Anschlussabschnitt aufweist, der formschlissig mit dem
Antriebsschlitten (5) verbindbar ist.

Gewindesteigungskabel (6) flur eine Antriebsvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, mit einem endseitig angeordneten Mitnehmer (7, 7°),
dadurch gekennzeichnet, dass der Mithehmer (7, 7°) ein Metallblechbiegeteil aufweist,

das das Gewindesteigungskabel (6) formschllissig umschlief3t.

Gewindesteigungskabel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

kennzeichnenden Merkmale von einem der Anspriiche 2 bis 7 vorgesehen sind.
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