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Método e arquitetura de controle de links de radio em modo reconhecido em
sistemas HSPA evoluidos.
Campo da Invencao

A presente invencgao refere-se a comunicagdes sem fio.
Antecedentes

O Protocolo de Controle de Links de Radio (RLC) & um
protocolo de Nivel 2 (L2) em Sistemas Universais de Telecomunicagdes Moveis (UMTS)
3GPP que fornece servicos de segmentacao, retransmissdao e controle de fluxo para
dados de usuario e controle. O RLC pode ser configurado para operar em Modo
Transparente (TM), Modo Nao Reconhecido (UM) e Modo Reconhecido (AM). As fungdes
de RLC TM incluem a transferéncia de dados de usuario e funcionalidades de
segmentacao e remontagem. As funcbes de RLC UM incluem a transferéncia de dados
de usuario, funcionalidades de segmentagéao e remontégem, cifragem e sequenciamento.
O RLC AM fornece confiabilidade por meio de retransmissdo. As fun¢bes de RLC AM
incluem a transferéncia de dados de usuario, funcionalidades de segmentagéo e
remontagem, correcdo de erros, deteccdo de duplicatas, deteccdo e recuperagédo de
erros de protocolos e cifragem. O RLC AM inclui uma fungdo de Solicitagdo de Repeticdo
Automatica (ARQ) que fornece correcdo de erros para servigos que necessitam de
confiabilidade de transmissdo mais alta, tais como servigcos de dados comutados por
pacotes. A Figura 1 exibe um diagrama de bloco detalhado de uma arquitetura de RLC
AM tipica.

Mais recentemente, foram propostos aprimoramentos do
RLC AM como parte dos esforgos de padronizagdo de 3GPP Versao 7. Tamanhos de
unidades de dados de protocolo (PDU) flexiveis para RLC AM foram introduzidos como
um aprimoramento de padrées 3GPP Versdo 6, em que o RLC AM é configurado por
camadas superiores para operar com um uUnico tamanho de PDU. Espera-se que isso
reduza a possibilidade de travamento de RLC em aitas velocidades de dados, em que o
RLC demonstrou ser um gargalo de rendimento.

O RLC AM aprimorado é configurado para operar com um
tamanho maximo de PDU em vez de um tamanho de PDU fixo e, portanto, devera
apenas segmentar unidades de dados de servigo (SDUs) que sdo maiores que o
tamanho maximo de PDU. As PDUs de RLC serdo segmentadas e/ou concatenadas em
seguida na nova camada de controle de acesso a meios em alta velocidade aprimorada
(MAC-ehs) no Né B no link inferior, em que um tamanho de bloco de transporte ideal é
selecionado com base em condi¢cdes de canal instantaneas.

A arquitetura de RLC AM 3GPP Versao 6 existente,
conforme exibido no estado da técnica da Figura 1, fornece PDUs com comprimento fixo

para camadas inferiores para transmissdo por meio da interface de ar. O tamanho de
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PDU fixo € um parametro semiestatico que € configurado por camadas superiores. A fim
de modificar o tamanho de PDU fixo, deve ser realizado o procedimento de
restabelecimento de RLC, que pode causar a perda de SDUs.

Com tamanhos de PDU de RLC AM flexiveis, o RLC
transmissor devera ser capaz de fornecer PDUs com tamanho variavel desde que elas
sejam configuradas dentro do limite imposto por um tamanho de PDU de RLC AM
maximo. O tamanho de PDU de RLC maximo devera ser reconfiguravel sem nenhum
impacto adicional, tal como perda ou atraso de SDU. O modelo de RLC AM existente nao
sustenta adequadamente reconfiguragdo sem emendas do tamanho maximo de PDU de
RLC. Além disso, outros procedimentos de RLC elementares, bem como a interface para
camadas inferiores, deverdo ser otimizados considerando a introdugdo de tamanhos de
PDU flexiveis.

Resumo da Invengao

Sao descritos um método e arquitetura de controle de links
de radio (RLC) em modo reconhecido (AM) em acesso a pacotes em alta velocidade
(HSPA) evoluido. Especificamente, um método e arquitetura de RLC AM em que SDUs
de RLC sédo segmentadas e/ou concatenadas no momento do fornecimento das PDUs a
camadas inferiores ou imediatamente antes disso. Isso inclui uma interface com
camadas inferiores, a fim de sustentar tamanhos de PDU flexiveis para RLC AM.

Breve Descri¢do das Figuras

Pode-se obter uma compreensédo mais detalhada a partir da
descricdo a seguir, fornecida como forma de exemplo, em conjunto com as figuras
anexas, nas quais:

- a Figura 1 é um exemplo de diagrama de bloco do AM RLC do estado da técnica;

- a Figura 2 é um exemplo de diagrama de bloco de uma arquitetura de RLC AM
conforme uma realizagao; _

- a Figura 3 € um exemplo de diagrama de bloco de uma arquitetura de RLC AM
conforme uma realizagao aiternativa;

- a Figura 4 € um exemplo de diagrama de bloco de uma arquitetura de RLC AM
conforme uma realizagao alternativa;

- a Figura 5 é um fluxograma do método de RLC AM realizado no lado da transmiss3o; e
- a Figura 6 é um fluxograma do método de RLC AM realizado no lado de recepgéo.
Descricao Detalhada

Quando indicado a seguir, a terminologia “unidade de
transmissao e recepgao sem fio (WTRU)” inclui, mas sem limitar-se a um equipamento
de usudrio (UE), estagdo moével, unidade de assinante fixa ou mével, pager, telefone
celular, assistente digital pessoal (PDA), computador ou qualquer outro tipo de dispositivo
de usuério capaz de operar em um ambiente sem fio. Quando indicado a seguir, a
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terminologia "estagdo base” inclui, mas sem limitar-se a um N6 B, controlador de local,
ponto de acesso (AP) ou qualquer outro tipo de dispositivo de interface capaz de operar
em um ambiente sem fio.

Segundo uma realizacao, & descrita uma nova arquitetura
de controle de links de radio (RLC) em modo reconhecido (AM) que sustenta a criagcéo
de tamanhos de unidades de dados de protocolo (PDU) flexiveis. Especificamente, as
unidades de dados de servico (SDUs) de RLC somente sdo segmentadas e/ou
concatenadas no momento do fornecimento das PDUs a camadas anteriores ou
imediatamente antes. Outros procedimentos novos de RLC AM, bem como uma nova
interface com camadas inferiores, sd@o incluidos a fim de sustentar adequadamente a
geragao de tamanhos de PDU flexiveis para o RLC AM. Embora os procedimentos
descritos abaixo refiram-se a opera¢do de link inferior (DL) do RLC AM, os conceitos
também sdo aplicaveis a operagao de link superior (UL) do RLC AM. As descri¢cdes
abaixo consideram que o RLC possui dados suficientes para criar uma PDU com
tamanho total, ou seja, com o tamanho exigido por camadas inferiores ou tamanho
maximo determinado pela camada de controle de recursos de radio. E possivel que o
RLC possa conter apenas uma pequena quantidade de dados em buffer, caso em que
criaria uma PDU que & menor que o tamanho solicitado ou menor que o tamanho
maximo.

A Figura 2 & um diagrama de bloco da entidade de RLC AM
200 conforme uma realizagdo. A entidade de RLC AM 200 inclui um lado de transmissao
215 e um lado de recepg¢ao 217. Na Figura 2, sdo exibidos um canal 16gico 205 (exibido
como uma linha sélida) e dois canais légicos 210a e 210b (exibidos como linhas
tracejadas).

O lado de transmissdo 215 da entidade de RLC AM 200
recebe SDUs de RLC de camadas superiores 202, por meio do ponto de acesso a
servicos em modo reconhecido (SAP AM) 220, e inclui um buffer de transmisséo 225,
uma uniadde de administragdo de buffers e retransmissdo 230, um mulitiplexador 235
(MUX), uma unidade de configuragdo de campo 237 para definir campos no cabecgalho
de PDU (tal como definir bits de consulta) e PDU DE SITUAGAO acumulada, uma
unidade de cifragem 238, uma unidade de- segmentacéo e concatenagéo 240 e uma
unidade de adig@o de cabegalhos RLC 245. O lado de recepgao 217 da entidade de RLC
AM 200 recebe PDUs de controle e AMD por meio dos canais légicos configurados, um
canal légico 205 (exibido como uma linha sélida) e dois canais légicos 210a e 210b
(exibidos como linhas tracejadas) a partir da camada inferior. O lado de recepgéo 217
inclui uma unidade de demultiplexagdo e roteamento 242, uma unidade de decifragem
244, uma unidade de administragdo de retransmissao e buffer de recepgao 246, uma
unidade de extracdo de informagdes acumuladas e remocédo de cabegalho RLC 248 e
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uma unidade de remontagem 249. Uma unidade de controle de RLC 250 administra as
funcdes entre o lado de transmisséo 215 e o lado de recepgéo 217.

Caso sejam configurados tamanhos de PDU flexiveis, as
SDUs de RLC sdo colocadas em um buffer de transmissdo 225. Caso seja configurado
um tamanho de PDU de RLC fixo, as SDUs de RLC sao segmentadas e/ou
concatenadas em PDUs de dados de modo reconhecido (AMD) com um comprimento
fixo. Realiza-se a segmentagdo se a SDU de RLC for maior que o comprimento de
espaco disponivel na PDU de AMD. O tamanho da PDU de AMD pode ser um valor
semiestatico que & configurado por camadas superiores e pode ser alterado por meio do
restabelecimento da entidade de RLC AM por camadas superiores.

Caso seja configurado um tamanho de PDU de RLC flexivel,
uma ou mais SDUs de RLC sdo removidas do buffer de transmissdo 225 antes da
criagdo da(s) PDU(s) exigida(s) por camadas inferiores. As SDUs de RLC sé&o
segmentadas caso a SDU seja maior que o tamanho de PDU de RLC maximo
configurado por camadas superiores. A concatenagéo pode ser realizada até o tamanho
maximo de PDU de RLC. O tamanho maximo de PDU de RLC é uma variavel
semiestatica que & configurada no lado de transmissdo 215 por camadas superiores. O
tamanho de PDU de RLC flexivel pode ser configurado no link superior ou link inferior.
Alternativamente, as SDUs de RLC podem ser segmentadas caso a SDU seja maior que
o tamanho maximo de PDU de RLC que é exigido pelas camadas inferiores (subcamada
de MAC). O tamanho maximo de PDU de RLC que é exigido por camadas inferiores
devera ser mais baixo que o tamanho maximo de PDU de RLC configurado por camadas
superiores.

A PDU de AMD pode conter SDUs de RLC segmentadas
e/ou concatenaddas. A PDU de AMD pode também conter preenchimento para garantir
que possua tamanho valido. Quando o tamanho da PDU de RLC for configurado, um
tamanho valido corresponderia ao tamanho de PDU de RLC fixo configurado. Quando o
tamanho da PDU de RLC flexivel for configurado, o tamanho valido corresponde a um
tamanho de PDU de RLC alinhado em octetos. Caso haja apenas 317 bits de dados
disponiveis, por exemplo, trés bits de preenchimento necessitariam ser adicionados para
alinhar o octeto de PDU de RLC. O preenchimento pode também ser aplicado no cenario
em que um tamanho minimo de payload de PDU de RLC é especificado pelas camadas
superiores. Caso seja configurado um tamanho de PDU de RLC fixo, os indicadores de
comprimento podem ser utilizados para definir fronteiras entre SUDs de RLC em PDUs
de AMD. Indicadores de comprimento podem também ser utilizados para definir se uma
PDU DE SITUACAO de preenchimento ou acumulada esta incluida na PDU de AMD.
Uma PDU DE SITUACAO acumulada seria incluida quando houver sido criada uma PDU
DE SITUACAO e houver espaco livre disponivel suficiente na PDU de RLC que deve ser -



10

15

20

25

30

35

5/26

transmitida naquele momento. Caso o RLC n&o possua dados suficientes para adequar-
se ao tamanho de PDU exigido ou ao tamanho maximo da PDU, ele adicionara a PDU
DE SITUACAO. Caso seja configurado um tamanho de PDU de RLC flexivel, o tamanho
do indicador de comprimento pode ser configurado pelas camadas superiores 202.

Ap6s a realizagdo da segmentagao e/ou concatenagao, as
PDUs de AMD podem ser colocadas no buffer de retransmissdo 230 e no multiplexador
(MUX) 235. Além disso, buffers separados (ndo exibidos) podem ser mantidos para
PDUs novas e de retransmisséo.

As PDUs de AMD em buffer no buffer de retransmissao 230
sdo excluidas ou retransmitidas com base no relatério de situagdo encontrado em uma
PDU DE SITUAGCAO ou PDU DE SITUAGAO acumulada enviada por uma entidade de
RLC AM parceira. Este relatério de situagdo pode conter reconhecimentos positivos ou
negativos de PDUs de AMD individuais recebidas pela entidade de RLC AM parceira.

O multiplexador (MUX) 235 realiza multiplexagdo de PDUs
de AMD a partir do buffer de retransmisséo 230. As PDUs de AMD multiplexadas podem
ser retransmitidas e as PDUs de AMD recém-geradas fornecidas pela fungéo de
segmentacéo e concatenagao 240.

As PDUs sao fornecidas para a unidade de adigdo de
cabegalhos RLC 245 para completar o cabegalho de PDU de AMD e preferencialmente
substituir o preenchimento com informagdes de situagdo acumuladas. PDUs DE
SITUACAO acumuladas podem possuir tamanho variavel, a fim de coincidir com a
quantidade de espaco livre na PDU de AMD. O cabegalho de PDU de AMD é completado
com base na entrada da unidade de controle de RLC 250 que indica os valores a
configurar em véarios campos, tais como um bit de consulta. A fungdo pode multiplexar
PDUs controle recebidas da unidade de controle de RLC 250, tais como PDUs DE
REINICIO e ACK DE REINICIO, e do buffer de recepgao, tais como SITUAGAO e PDUs
DE SITUACAO acumuladas, com PDUs de AMD.

A cifragem pode ser aplicada as PDUs de AMD. O
cabecalho de PDU de AMD ndo é cifrado. PDU DE SITUACAO acumulada e
preenchimento em PDU de AMD podem ser cifrados. PDUs de controle, tais como PDU
DE SITUACAO, PDU DE REINICIO e PDU ACK DE REINICIO, n&o sao cifradas.

O lado de transmissdo da entidade de RLC AM 215
apresenta PDUs de AMD & camada inferior por meio de um ou dos dois canais de
controle dedicados (DCH) ou um canal de trafego dedicado (DTCH).

SDUs de RLC deverdo permanecer intactas em um buffer
de transmissdo pelo maximo de tempo possivel até que o RLC possa fornecer as PDUs
para camadas inferiores para transmissdo. Os procedimentos de descarte de SDU
existentes e descritos em sistemas anteriores s&o aplicaveis ao buffer de transmisséo de
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SDU em que as SDUs de RLC podem ser descartadas quando uma PDU de RLC (que
contém a SDU ou um segmento da SDU) houver excedido a quantidade maxima de
retransmissdes ou quando houver expirado um temporizador de descarte de SDU. Mais
especificamente, para este Ultimo, para cada SDU recebida de uma camada superior, &
iniciado um temporizador de descarte. Isso controla os atrasos maximos de SDU de RLC.

Preferencialmente, a subcamada de controle de acesso a
meios (MAC) devera decidir quantos bytes deverao ser transmitidos pelo RLC AM em
cada intervalo de tempo de transmiss3o (TTI). A interface entre o RLC AM e as camadas
inferiores & discutida abaixo.

A Figura 3 é uma realizacéo alternativa de uma arquitetura
de RLC AM 300. A entidade de RLC AM 300 inclui um lado de transmisséo 315 € um
lado de recepgéo 317. Na Figura 3, um canal légico 305 (exibido como uma linha sélida)
e dois canais légicos 310a e 310b (exibidos como linhas tracejadas) séo exibidos.

O lado de transmissdo 315 da entidade de RLC AM 300
recebe SDUs de RLC das camadas superiores 302, por meio do ponto de acesso a
servicos em modo reconhecido (SAP AM) 320, e inclui um buffer de transmissao 325,
uma unidade de administracdo de buffers e retransmissdo 330, um multiplexador 335
(MUX), uma unidade de configuragdo de campos 337 para definir campos no cabecgalho
de PDU (tais como bits de pesquisa definidos) e PDU DE SITUACAO acumulada, uma
unidade de cifragem 338, uma unidade de segmentagdo e concatenagédo 340 e uma
unidade de adicdo de cabecalhos de RLC 345. O lado de recepgao 317 da entidade de
RLC AM 300 recebe PDUs de controle e AMD por meio dos canais légicos configurados,
um canal légico 305 (exibido como uma linha sélida) e dois canais légicos 310a e 310b
(exibidos como linhas tracejadas) da camada inferior. O lado de recep¢do 317 inclui uma
unidade de desmultiplexagdo e roteamento 342, uma unidade de decifracdo 344, uma
unidade de administracdo de retransmissdo e buffer de recepgdo 346, uma unidade de
extragdo de informagdes acumuladas e remogdo de cabegalho de RLC 348 e uma
unidade de remotnagem 349. Nesta realizag&o alternativa, um buffer de transmisséo 312
pode ser incluido apds o MUX 335 no lado de transmissao 315, em que as PDUs de RLC
podem ser armazenadas temporariamente antes da definicdo de campos no cabegalho,
cifragem e fornecimento para camadas inferiores. Uma unidade de controle de RLC 350
administra as fungdes entre o lado de transmisséo 315 e o lado de recepgédo 317.

A Figura 4 é um realizagdo alternativa de uma arquitetura de
RLC AM 400. A entidade de RLC AM 400 inclui um lado de transmissdo 415 e um lado
de recepcido 417. Na Figura 4, um canal légico 405 (exibido como uma linha solida) e
dois canais logicos 410a e 410b (exibidos como linhas tracejadas) sdo exibidos.

' O lado de transmissdo 415 da entidade de RLC AM 400
recebe SDUs de RLC de camadas superiores 402, por meio do ponto de acesso a
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servicos em modo reconhecido (SAP AM) 420 e inclui um buffer de transmissdo 425,
uma unidade de administracdo de buffers e retransmissado 430, um multiplexador 335
(MUX), uma unidade de configuragdo de campos 437 para definir campos no cabegalho
de PDU (tais como os bits de pesquisa definidos) e PDU DE SITUAGCAO acumulada, uma
unidade de cifragem 438, uma unidade de segmentagdo e concatenagdo 440 e uma
unidade de adicdo de cabecalhos de RLC 445. O lado de recepgéo 417 da entidade de
RLC AM 400 recebe PDUs de controle e AMD por meio dos canais légicos configurados,
um canal légico 405 (exibido como linha sélida) e dois canais légicos 410a e 410b
(exibidos como linhas tracejadas) a partir da camada inferior. O lado de recepgao 417
inclui uma unidade de demultiplexacéo e roteamento 442, uma unidade de decifragao
444, uma unidade de administragdo de retransmiss@o e buffer de recepgao 446, uma
unidade de extracdo de informagdes acumuladas e remogéo de cabegalho de RLC 448 e
uma unidade de remontagem 449. Nesta realizagao alternativa, € incluido um buffer de
segmentacdo 443 na unidade de segmentagéo e concatenagdo 440. Uma unidade de
controle de RLC 450 administra as fungdes entre o lado de transmisséo 415 e o lado de
recepc¢io 417.

A Figura 5 € um fluxograma do procedimento de RLC AM
500 realizado no lado de transmiss&o 215 da entidade de RLC AM da Figura 2. O lado de
transmissdo 215 da entidade de RLC AM 200 recebe SDUs de RLC das camadas
superiores por meio do ponto de acesso a servigcos AM 220 (SAP) em 510. Caso sejam
configurados tamanhos de PDU flexiveis em 520, as SDUs de RLC sao colocadas em
um buffer de transmissdo 225 em 530. Em seguida, N PDUs com tamanho X sao
solicitadas em 540. Alternativamente, um tamanho maximo de PDU de RLC podera ser
solicitado pelas camadas inferiores ou uma quantidade maxima de bits podera ser
solicitada por camadas inferiores. As SDUs de RLC s&o removidas em seguida do buffer
de transmissdo 225 em 550. Por fim, as PDUs s&o criadas em 560.

Caso um tamanho de PDU de RLC seja configurado em
520, as SDUs de RLC s&o segmentadas e/ou concatenadas pela unidade de
segmentagéo e concatenagdo 240 em PDUs de AMD de dados em modo reconhecido
com comprimento fixo e armazenadas em um buffer de transmissdo 225 em 570. A
segmentacgéo é realizada caso a SDU de RLC recebida seja maior que o comprimento de
espacgo disponivel na PDU de AMD.

A Figura 6 & um fluxograma do método RLC AM 600
realizado no lado de recepgdo. Ao receber PDUs de RLC, o lado de recepgao do RLC
AM devera apenas descartar ou ignorar PDUs que possuem tamanho diferente do
“tamanho de PDU de AMD de link inferior” se “tamanho fixo de PDU de RLC” houver sido
configurado. Além disso, caso tenha sido configurado “tamanho de PDU de RLC flexivel”,
todas as PDUs com cabegalho valido sdo processadas pelo lado de recepgéo 217.
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O lado de recepgao 217 da entidade de RLC AM 200 da
Figura 2 recebe PDUs de controle € AMD por meio dos canais logicos configurados da
camada inferior em 610. Caso um tamanho de PDU flexivel seja configurado em 620, as
PDUs de AMD recebidas sao processadas em 660.

Caso o tamanho de PDU de RLC seja configurado em 620,
realiza-se uma determinagdo se um tamanho fixo de PDU foi configurado por camadas
superiores em 630. Caso o tamanho de PDU fixo tenha sido configurado por camadas
superiores, realiza-se uma determinagdo se as PDUs possuem tamanho diferente em
640. Caso as PDUs possuam tamanho diferente em 640, as PDUs com tamanho
diferente sdo descartadas em 650. Caso as PDUs possuam o mesmo tamanho em 640,
as PDUs de AMD recebidas sdo processadas em 660.

Caso o tamanho de PDU fixo ndo tenha sido configurado
por camadas superiores em 630, o tamanho de PDU de AMD ¢é determinado com base
na primeira PDU recebida em 670. Realiza-se em seguida uma determinagéo para
verificar se as PDUs possuem tamanho diferente em 680. Caso se determine que as
PDUs possuem tamanho diferente em 680, as PDUs com tamanho diferente s&o
descartadas em 690.

O tamanho maximo de PDU de RLC AM é configuravel por
camadas superiores. O tamanho maximo de PDU de RLC AM devera ser reconfiguravel
dinamicamente sem nenhum rompimento ou perda de dados.

Quando o RLC indicar uma alteragdo do tamanho maximo
de PDU de RLC por camadas superiores, o RLC, para todas as PDUs de RLC
retransmitidas, ignora o novo tamanho maximo de PDU e retransmite PDUs que contém
as mesmas unidades de payload da primeira transmissdo. Além disso, o RLC, para
qualquer outra PDU de RLC que ainda ndo tenha sido transmitida nem fornecida para
camadas inferiores para servigo de transferéncia de informagéo, pode extrair as SDUs
e/ou os segmentos de SDU contidos na PDU e recriar uma nova PDU de RLC conforme
o novo tamanho maximo de PDU de RLC. Alternativamente, o RLC AM pode ignorar o
novo tamanho maximo de payload de PDU e reter as PDUs de RLC existentes que ja
tenham sido construidas.

Para SDUs de RLC n3o processadas que sdo armazenadas
no buffer de transmissdo 225, antes da funcio de segmentagdo e concatenagéo 240, o
RLC segmentara e/ou concatenara as SDUs utilizando onovo tamanho maximo de PDU
de RLC. ‘

A interface existente entre subcamadas de MAC e RLC é
definida em sistemas anteriores. Os primitivos de MAC existentes, utilizados para RLC
AM, indicam para a entidade de RLC o numero de PDUs que o MAC solicita sejam
transmitidas em um dado momento. Como havia apenas um tamanho fixo disponivel, o
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MAC solicitou apenas um numero de PDUs com o tamanho configurado. Os primitivos
sdo preferencialmente modificados. O primitivo indicagdo de dados de MAC, que é
utilizado pelo MAC de recepgéo para indicar o recebimento de uma PDU de RLC, devera
incluir o tamanho da PDU, medido em bits ou em octetos, de cada PDU de RLC que
tenha sido recebida. Alternativamente, o tamanho total ou a soma dos tamanhos das
PDUs de RLC individuais recebidas pode ser indicado, medido em bits ou octetos. Em
uma outra alternativa, o tamanho do bloco de transporte recebido pode ser indicado.

O primitivo de indicagdo de situagdo de MAC, que indica
para 0 RLC no lado de transmiss&o, para cada canal légico, a velocidade em que ele
pode transferir dados para o MAC, devera incluir c numero maximo de bits ou octetos
que pode ser fornecido para o MAC para servigo de transferéncia de informagdes. O
parametro de tamanho maximo, medido em bits ou octetos, corresponde & soma de
todas as PDUs de RLC que sao fornecidas para o MAC, preferencialmente por intervalo
de tempo de transmissdo. Alternativamente, o parametro de tamanho maximo podera ser
interpretado como a quantidade maxima de dados que o RLC pode fornecer para o MAC
ao longo de qualquer outro periodo de tempo fixo. Em uma outra alternativa, o parametro
de tamanho maximo pode ser interpretado como a quantidade de dados que o RLC pode
fornecer até a préxima vez em que um tamanho maximo for indicado utilizando o
primitivo de indicacdo de situagdo de MAC. Alternativamente, a camada de MAC pode
solicitar N PDUs com tamanho X do RLC, caso em que os parametros N e X seriam
incluidos no primitivo de indicagdo de situagdo de MAC. A camada de MAC pode
determinar a quantidade de dados a serem solicitados para o RLC com base na
quantidade de dados que pode ser transmitida ou que se espera seja transmitida durante
o TTI seguinte ou TTls subsequentes. A quantidade de dados que pode ser transmitida
por meio da interface de ar durante um Intervalo de Tempo de Transmissao (TThH
depende das condi¢des do canal de radio e programagao entre diferentes WTRUSs.

Mediante configuracéo inicial, adicdo ou reconfiguracdo de
uma instancia de RLC, o MAC-hs devera ser configurado de acordo. O MAC-hs ¢é
configurado por camadas superiores, especificamente o controlador de recursos de radio
(RRC). O procedimento de RRC que lida com a configuragao ou reconfiguracéo das filas
de MAC-hs e o fluxo de MAC-d é descrito em sistemas anteriores. Este procedimento,
entretanto, requer modificagéo.

A modificacdo é dependente do mapeamento de fluxos de
MAC-d e canais légicos. Uma alternativa € o mapeamento um a um entre canais ldgicos
e fluxos de MAC-d. Uma outra alternativa é a multiplexagéo de canais logicos em um
fluxo de MAC-d em que a ID de LCH é fornecida pelo protocolo de quadro lub.

O procedimento pode também ser dependente de
otimizacbées dos cabegalhos de MAC que sustentam PDUs de RLC fixas e flexiveis.
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Otimizagéo de cabegalhos de MAC fornece a capacidade do MAC de lidar com PDUs de
RLC fixas e flexiveis. Isso indica que as informag&es de cabegalho de MAC variam com
base no canal légico. Caso o tamanho de PDU seja flexivel, um indicador de
comprimento “LI” & fornecido para a SDU pertencente a esse canal lbgico.
Alternativamente, caso o tamanho de PDU seja fixo, um indicador de tamanho “SID" e
“N”, em que N é o numero de PDUs incluidas no MAC com o dado tamanho indicado
pelo campo SID, pode ser fornecido.

Em uma realizacdo alternativa, todos os canais logicos
possuem um mapeamento um a um para os fluxos de MAC-d. Além disso, nenhuma
otimizagdo dos cabecgalhos de MAC ¢é sustentada. Isso indica que todas as SDUs de
MAC serdo manipuladas da mesma forma, independentemente se a configuragéo de
RLC é fixa ou flexivel.

Atualmente, até 8 (oito) fluxos de MAC-d sdo permitidos
para o link inferior. Até dezesseis canais logicos podem ser disponiveis. Isso
necessitaria, portanto, que o numero de fluxo de MAC-d DL seja aumentado para
dezesseis.

Além disso, o MAC-hs normal permite que um fluxo de
MAC-d seja mapeado para mais de uma fila. Uma fila de MAC-hs pode apenas possuir,
entretanto, um fluxo de MAC-d mapeado para ela. Aumentando-se os numeros de fluxos
de MAC-d para 16, a fila de MAC-hs permite preferencialmente o mapeamento de mais
de um fluxo de MAC-d.

Os procedimentos de controle de recursos de radio (RRC)
correspondentes a portadoras de radio e que configuram os fluxos de MAC-d para um
MAC-ehs também deverdo ser modificados. Um elemento de informagao (IE) para
identidade de fluxo de MAC-d que sustenta até dezesseis identidades € incluido. O IE
“informacgdo de mapeamento de RB” devera ser modificado para sustentar mapeamento
de canais légicos para um dos dezesseis fluxos de MAC-d. O IE “fluxo de MAC-d
adicionado ou reconfigurado” devera ser modificado, incluindo as agdes relativas a ele, a
fim de sustentar o mapeamento de diferentes fluxos de MAC-d para uma fila de
prioridades.

E incluido um novo elemento de informagao de identidade
de fluxo de MAC-d. A identidade de fluxo de MAC-d é “identidade de fluxo de MAC-d
aprimorado por DL". A definigdo deste IE é exibida na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1
Elemento de informagao/nome do Necessidade | Multi Tipo e Descricao
grupo referéncia semantica
Identidade de fluxo de MAC-d DL MP Numero
inteiro (0..15)
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Ao configurar ou reconfigurar as portadoras de radio, o

canal légico associado a essa portadora de radio € mapeado para a identidade correta do

fluxo de MAC-d. Em um sistema que nao sustenta PDUs de RLC flexiveis e 0 MAC-ehs

aprimorado, o canal légico pode ser mapeado para um dois oito fluxos de MAC-d, mas

para um sistema que sustenta PDUs de RLC flexiveis e o MAC-ehs aprimorado, o canal

légico é preferencialmente mapeado para um dos dezesseis novos fluxos de MAC-d. Isso

devera ser refletido no |IE “informagdes de mapeamento de RB".

Preferencialmente, a selecdo de mapeamento é realizada

com base na configuragdo de MAC-hs (normal ou amplificada) ou configuragdo de RLC

DL (normal ou amplificada). Uma definigdo do IE de informagdo de mapeamento de RB é

exibida abaixo na Tabela 2.

Tabela 2
Elemento de Necessidade Multi Tipo e Descrigao
informagao/nome referéncia semantica
do grupo
Informacao para MP 1a
cada opgao de <maxRBMuxOpg¢des>
multiplexagao
> Informacgébes de | informagao
canal légico de de CV-DL-
RLC de link RLC
inferior
>> numero de MD 1 a MaxLoCHperRLC 1 ou 2 canais

RLC de canais
l6gicos de link

inferior

Iégicos por
entidade de
RLC ou RLC de
portadora de
radio. O valor
padréao éo
valor daqguele
parametro para
DL que é
exatamente o
mesmo do
canal légico de
UL
correspondente
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. Caso duas
opgdes de
multiplexacéo
sejam
especificadas
para o UL, as
primeiras
opgoes deverédo
ser utilizadas
como padrao
para o DL. Com
relagdo ao IE

configuracéo de

“tipo de canal”,
aregraé
especificada
em 8.6.4.8.
>>> Tipo de MP enumerado
canal de (DCH,
transporte de link FACH,
inferior DSCH,
DCH +
DSCH, HS-
DSCH,
DCH +
DSCH)
>>> identidade | CV-DL-DCH identidade
de canal de de canal de
transporte DCH transporte
DL 10.3.5.18
>>> jdentidade CV-DL- identidade
de canal de DSCH de canal de
transporte DSCH transporte
DL 10.3.5.18
>> Selecao de CV-DL-HS-
DSCH

MAC-hs DL
>>>> Normal
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>>>>> CV-DL-HS- identidade
Identidade de DSCH de fluxo de
fluxo de MAC-d MAC-d
HS-DSCH DL 10.3.5.7¢
>>>> Amplificado
>>>>> identidade
Identidade de de fluxo de
fluxo de MAC-d MAC-d
HS-DSCH DL amplificado
10.3.5.7f
>>> ID de filade | CV-DL-HS- Nudmero
reordenamento DSCH inteiro (1..8)
>>> CV-DL-HS- enumerado
Configuracao de DSCH (normal,
MAC-hs DL amplificado
)
>>> CV-DL-HS- enumerado
Configuragao de DSCH (normal,
RLC DL amplificado
)
>>> |dentidade oP Numero 16 é reservado
de canal légico inteiro
(1..15)

Este IE é estendido para sustentar configuragdes de MAC-

hs normais e amplificadas. Com base na configuragdo, normal ou amplificada, o0 MAC-hs
configura as filas de MAC-hs de acordo.

Para MAC-hs amplificado, mais de um MAC-d pode ser
mapeado para uma fila de MAC-ehs. Para sustentar mais de um fluxo de MAC-d, o |IE
devera ser estendido para fornecer uma lista de fluxos de MAC-d a ser adicionada ou
reconfigurada para a fila. No |E, a identidade de MAC-d devera sustentar até dezesseis
fluxos de MAC-d. A configuragao de campo N e SID (ou seja, informagao de tamanho de
PDU de MAC-d, tamanho de PDU de MAC-d e indice) é apenas fornecida para MAC-hs
normal. Como o campo é opcional, o RRC pode garantir que esta informagéo n&o seja
fornecida quando a configuragdo de MAC-hs for definida como normal. Os campos
podem ser colocados como subsecdes da selegcdo de configuragdo de MAC-hs normal no
IE. O procedimento de RRC correspondente a agdes mediante recebimento de “fluxo de
MAC-d adicionado ou reconfigurado” pode ser modificado para verificar apenas este
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campo caso a configuracdo de MAC-hs seja definida como normal. Uma definigdo do |E

“fluxo de MAC-d adicionado ou reconfigurado” & exibida na Tabela 3.

Tabela 3
Elemento de Necessidade Multi Tipo e Descricdo
informagao/nome do grupo referéncia semantica
Fila de MAC-hs para OoP <1alD
adicionar ou reconfigurar lista de fila
maxima>
> |D de fila de MAC-hs MP numero A ID da fila de
inteiro (0..7) MAC-hs &
exclusiva ao
longo de todos
os fluxos de
MAC-d
> selecionar configuragao de
MAC-hs DL
>> amplificado
>>> fluxo de MAC-d para <1 a fluxo
adicionar ou reconfigurar lista de MAC-
d
maximo>
>>>> |dentidade de fluxo de MP Identidade
MAC-d de fluxo de
MAC-d DL
aprimorado
10.3.5.7f
> normal MP identidade
de fluxo de
MAC-d
10.3.5.7¢
>T1 MP Numero Temporizador
inteiro (10, (em
20, 30, 40, milissegundos
50, 60, 70, ) quando as
80, 90, 100, PDUs séo
120, 140, liberadas para
160, 200, as camadas
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300, 400) superiores
’ mesmo que
haja PDUs
pendentes
com valores
de TSN mais
baixos
> tamanho de janela MAC-hs MP Numero
inteiro (4, 6,
8, 12, 16,
24, 32)
> informacgéo de tamanho de OoP <1 a Mapeamento
PDU de MAC-d tamanho dos diferentes
s tamanhos de
maximos PDU de MAC-
de PDU d configurados
de MAC- para o HS-
d> DSCH até o
indice de
tamanhos de
PDU de MAC-
d no
cabecgalho de
MAC-hs
>> tamanho de PDU de MP Numero
MAC-d inteiro
(1..5000)
>> indice de tamanho de MP Numero
PDU de MAC-d inteiro (0..7)
Fila de MAC-hs para excluir oP <1alD
lista méaxima
de fila>
> |D de fila de MAC-hs MP Numero A |ID da fila de
inteiro (0..7) MAC-hs é
exclusiva ao

longo de todos
os fluxos de
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MAC-d

Alternativamente, as informacdes de tamanho de PDU de
MAC-d e o indice de tamanhos de PDU de MAC-d podem ser colocados como uma
subsecao da sele¢do de configuragdo de MAC-hs DM “normal”.

Além da definicdo do elemento de informagdo, as agbes
relativas a presenca desse |E podem também ser modificadas. Otimizagdes de
cabecalhos de MAC-ehs s&o incluidas na presente realizagdo. A modificagéo da
identidade de fluxo de MAC-d e os IEs de informagdo de mapeamento de portadoras de
radio (RB) permanecem os mesmos indicados acima.

A fim de sustentar otimizagbes que manipulam tamanhos de
PDU de RLC flexiveis e fixos com base diferente em canais Idgicos, o |IE “fluxo de MAC-d
adicionado ou reconfigurado” devera ser modificado. Pode-se adicionar um campo a
escolha de configuracdo de MAC-hs DL “aprimorado” que indica se o fluxo de MAC-d
correspondente sustenta tamanho de PDU de RLC fixo ou flexivel. Alternativamente, o
campo de configuragdo de RLC DL do IE de informagdo de mapeamento de RB pode ser
utilizado para verificar se o RLC sustenta tamanho de PDU de RLC fixo ou flexivel. Alem
disso, caso seja sustentada configuragdo de RLC fixa, o RLC realiza as agdes
associadas com o mapeamento entre o indice de tamanhos de PDU de MAC-d e
tamanhos de PDU de MAC-d permitidos para aquele fluxo de MAC-d. Uma possivel
definicdo do IE é exibida na Tabela 4 abaixo.

Tabela 4
Elemento de informac&o/nome | Necessidade Multi Tipo e Descrigao
do grupo referéncia semantica
Fila de MAC-hs para adi¢do ou OP <1alD
reconfiguragio da lista de fila
maéaxima>
> |ID de fila de MAC-hs MP Numero A ID de fila

inteiro (0..7) | de MAC-hs é
exclusiva ao
longo de
todos os
fluxos de
MAC-d

> Configuracéao de escolha de
DL MAC-hs

>> gmplificado

>>> fluxo de MAC-d para <1a
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adigdo ou reconfiguragao de fluxo de
lista MAC-d
maximo>
>>>> jdentidade de fluxo de MP Identidade
MAC-d de fluxo de
MAC-d
aprimorado
de DL
>>> > configuragdo de RLC DL enumerado
(normal,
amplificado)
>>>> |nformag¢des de tamanho OoP <1 a Mapeamento
de PDU de MAC-d tamanho dos
maximo diferentes
de PDU tamanhos de
de MAC- PDU de
d> MAC-d para
o HS-DSCH
para o indice
de tamanhos
de PDU de
MAC-d no
cabecalho
de MAC-hs
>>>>> Tamanho de PDU de MP Numero
MAC-d inteiro
(1..5000)
>>>>> [ndice de tamanhos de MP Numero
PDU de MAC-d inteiro (0..7)
> Normal

As informacdes de tamanho de PDU de MAC-d podem ser
exclusivas do canal légico ou exclusivas para o grupo de canais légicos correspondentes
a dada fila de prioridades. No uitimo caso, as informagdes de tamanho de PDU de MAC-
d nao sdo necessarias por canal l6gico daquela fila, conforme exibido acima, mas por fila
de prioridades. Neste caso, a identidade de fluxo de MAC-d seria alinhada com os
demais parametros da fila, tais como o tamanho de janela T1 e MAC-hs.

Quando os canais légicos ndo possuem um mapeamento
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um a um com o fluxo de MAC-d, a identidade de canal logico é especificada no protocolo
de quadro de lub. Neste caso, a identidade de fluxo de MAC-d e informacdes de
mapeamento de RB para a Versao 6 permanecem inalteradas.

O mapeamento de canais légicos e a fila de MAC-hs &
modificada conforme descrito abaixo. Especificamente, as a¢des de “fluxo de MAC-d
adicionado ou reconfigurado” de |IE sao condicionadas pela escolha da configuragdo de
MAC-hs, ou seja, normais ou aprimoradas. A escolha ndo é restrita & configuragao de
MAC-hs DL. Qualquer outro |IE disponivel que indique a versdo de MAC-hs pode ser
utilizado.

Caso se utilize configuragdo de MAC-hs aprimorada, o
MAC-hs devera mapear a lista de canais logicos fornecida a filas de reordenamento.
Mais de um canal légico pode ser mapeado para uma fila e, portanto, um campo que
contém uma lista de canais légicos para adigdo ou reconfiguragcédo € fornecido para a
escolha de configuragdo de MAC-hs aprimorada.

Um novo campo, denominado “canais logicos para adi¢éo
ou reconfiguracgao de lista”, varia de 1 a ID de LCH maxima, em que a ID de LCH maxima
€ 0 nimero maximo de canais ldgicos que podem ser mapeados para a fila ou o numero
maximo de canais légicos disponiveis. Uma identidade de canal légico é fornecida para
cada canal logico.

O IE modificado “fluxo de MAC-d adicionado ou
reconfigurado” é exibido na Tabela 5 abaixo. A fim de sustentar otimizacbes de
cabecalho de MAC-ehs, em que o MAC-ehs lida com tamanhos de PDU de RLC fixos e
flexiveis, modificacdes similares as estabelecidas acima deverdo ser realizadas. Isso
inclui a adicao de um campo que indica qual configuragdo de RLC € sustentada para o
dado canal légico e/ou MAC-d ou informagdes de tamanho légico por canal l6gico ou por

fila.
Tabela 5

Elemento de Necessidade Multi Tipo e Descrigcao

informagao/nome do grupo referéncia semantica
Fila de MAC-hs para adicao oP <1alD
ou reconfiguragao de Isita : de fila

maxima>
> |ID de fila MAC-hs MP Numero A ID de fila de

inteiro (0..7) MAC-hs &
exclusiva ao
longo de todos
os fluxos de
MAC-d
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> Escolher configuragéo de
MAC-hs DL

>> Amplificado

>>> Canais légicos para <1alD
adigdo ou reconfiguragao de maxima
lista de LCH>
>>>> |dentidade de canal MP Numero Este
légico inteiro parametro é
(1..15) utilizado para
diferenciar
canais légicos
multiplexados
por MAC em
um canal de
transporte
> Normal
>> |dentidade de fluxo de MP Identidade
MAC-d de fluxo de
MAC-d
10.3.5.7¢c
>T1 MP Numero Temporizador
inteiro (10, (em
20, 30, 40, | milissegundos
50, 60, 70, ) guando
80, 90, 100, PDUs séao
120, 140, liberadas para
160, 200, as camadas
300, 400) superiores
muito embora
existam PDUs
pendentes
com valores
de TSN mais
baixos
> Tamanho de janela MAC-hs MP Numero
inteiro (4, 6,

8, 12, 16,
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24, 32)
> Informacgao de tamanho de OP <1a Mapeamento
PDU de MAC-d tamanho dos diferentes
maximo tamanhos de
de PDU PDU de MAC-
de MAC- d configurados
d> para o HS-
DSCH parao
indice de
tamanho de
PDU de MAC-
d no
cabec¢alho de
MAC-hs
>> Tamanho de PDU de MP Numero
MAC-d inteiro
(1..5000)
>> indice de tamanho de PDU MP Numero
de MAC-d inteiro (0..7)
Fila de MAC-hs para excluir OoP <1alD
lista maxima
de fila>
> |ID de fila de MAC-hs MP Numero A 1D de fila de
inteiro (0..7) MAC-hs é

exclusiva ao
longod e todos
os fluxos de
MAC-d

Caso os tamanhos de PDU de RLC sejam sustentados para

o canal légico, o sistema realiza em seguida agdes correspondentes ao mapeamento de
indice de MAC-d e tamanho de PDU de MAC-d. Neste caso, o indice e tamanho de MAC-
d corresponde ao dado canal I6gico e os tamanhos de PDU de RLC permitidos para este

canal logico.

As acbes relativas ao IE sio similares as descritas acima,

com as alteragdes a seguir. Caso a “configuragdo de MAC-hs DL" seja definida no valor

“amplificado” para cada canal légico incluido no IE “canal légico para adigdo ou

reconfiguragdo de lista” e, caso a WTRU tenha armazenado anteriormente um
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mapeamento entre esta fila de MAC-hs e este canal l6gico, o mapeamento antigo €
excluido e o canal légico indicado na mensagem atual € mapeado para esta fila de MAC-
hs.

Alternativamente, pode-se adicionar um novo elemento de
IE. O novo elemento de informagao servira o mesmo propédsito do IE “fluxo de MAC-d
adicionado ou reconfigurado”. Os campos incluidos neste IE podem incluir uma lista de
IDs de fila e identidade de fila e uma lista de canal légico por fila e a identidade de canal
légico. Opcionalmente, caso otimizagdes de cabegalho de MAC-hs sejam incluidas, um
campo que indica configuragdo de RLC e informagdes SID e N para cada canal logico
com tamanho de PDU de RLC fixo. Pode também ser incluido um temporizador T1,
tamanho de janela MAC-hs e filas de exclusao.

Embora as caracteristicas e os elementos sejam descritos
acima em combinacdes especificas, cada caracteristica ou elemento pode ser utilizado
isoladamente, sem as demais caracteristicas e elementos ou em varias combinagbes
com ou sem as outras caracteristicas e elementos. Os métodos ou fluxogramas
fornecidos no presente podem ser implementados em um programa de computador,
software ou firmware incorporado em um meio de armazenagem legive! por computador
para execugao por um processador ou computador de uso geral. Exemplos de meios de
armazenagem legiveis por computador incluem memodria somente de leitura (ROM),
memoéria de acesso aleatério (RAM), registro, memoéria de cache, dispositivos de
memoria semicondutores, meios magnéticos tais como discos rigidos internos e discos
removiveis, meios magneto-6ticos e meios oticos tais como discos CD-ROM e discos
versateis digitais (DVDs).

Processadores apropriados incluem, por exemplo, um
processador para uso geral, processador para fins especiais, processador convencional,
processador de sinais digitais (DSP), uma série de microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em associagdo com um nucleo de DSP, controlador,
microcontroiador, Circuitos Integrados Especificos de Aplicagdo (ASICs), circuitos de
Conjuntos de Portal Programaveis de Campo (FPGAs), qualquer outro tipo de circuito
integrado (IC) e/ou maquina de estado.

Um processador em associagdo com software pode ser
utilizado para implementar um transceptor de radio frequéncia para uso em uma unidade
de transmissdo e recep¢do sem fio (WTRU), equipamento de usuario (UE), terminal,
estacdo base, controlador de rede de radio (RNC) ou qualquer computador host. A
WTRU pode ser utilizada em conjunto com modulos, implementada em hardware e/ou
software, tal como uma camera, modulo de camera de video, videofone, fone de ouvido,
dispositivo de vibragdo, alto-falante, microfone, transceptor de televisao, fone de ouvido
para maos livres, teclado, méduio Bluetooth®, unidade de radio em frequéncia modulada
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(FM), unidade de visor de cristal liquido (LCD), unidade de visor de diodo emissor de luz
organico (OLED), aparelho de musica digital, aparelho de midia, médulo de video game,
navegador da Internet e/ou qualquer médulo de rede de area local sem fio (WLAN) ou
Banda Ultra Larga (UWB).

Realizagdes

1. Método de processamento de tamanhos de unidade de dados de protocolo (PDU) em
modo reconhecido (AM) flexivel que compreende:

- recebimento de unidades de dados de servigo (SDUs) de controle de links de radio;

- determinacéo se RLC é configurado para tamanhos de PDU flexiveis; e

- processamento das SDUs de RLC.

2. Método conforme a reivindicagéo 1, em que o processamento de SDUs de RLC inclui
a segmentacdo e/ou concatenagcdo de SDUs de RLC em PDUs de dados de modo
reconhecido (AMD) com comprimento fixo e armazenagem das PDUs de AMD com
comprimento fixo em um buffer de transmisséo caso o RLC n&o seja configurado para
tamanhos de PDU flexiveis.

3. Método conforme qualquer das realizacbes 1 ou 2, em que o processamento de SDUs
de RLC quando o RLC é configurado para tamanhos de PDU flexiveis inclui a
armazenagem das SDUs de RLC em um buffer de transmisséo, recebimento de uma
solicitacdo de camadas inferiores, remogao das SDUs de RLC do buffer de transmissao
e criacdo de PDUs flexiveis.

4. Método conforme a realizag&o 3, em que a solicitagdo recebida € uma solicitagédo de N
PDUs com tamanho X.

5. Método conforme qualquer das realizagdes 3 ou 4, em que a solicitagdo recebida é
uma solicitacado de quantidade maxima de dados.

6. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 5, em que a solicitagado recebida € uma
solicitagdo de um tamanho maximo de PDU de RLC.

7. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 6, em que as camadas inferiores
incluem um controle de acesso a meios (MAC).

8. Método conforme qualquer das realizagées 3 a 7, em que o tamanho de PDU
solicitado por camadas inferiores € menor que um valor maximo configurado pelas
camadas superiores.

9. Método conforme qualquer das realizagées 3 a 8, em que o tamanho de PDU exigido
por camadas inferiores & maior que um valor minimo configurado por camadas
superiores.

10. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 9, em que uma PDU DE SITUACAO ¢
acumulada quando a soma dos tamanhos de SDUs de RLC em buffer for menor que o
tamanho maximo de PDU a ser fornecido para camadas inferiores.

11. Método conforme qualquer das realizagées 3 a 10, em que uma PDU DE SITUAGAO
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é acumulada quando o tamanho de uma SDU de RLC seguinte a ser transmitida for
menor que o tamanho méaximo de PDU a ser fornecido para camadas inferiores.

12. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 11, em que uma PDU DE SITUACAO
é acumulada quando a concatenacdo de todas as SDUs de RLC em buffer com a PDU
DE SITUACAO for menor que o tamanho maximo de PDU a ser fornecido para camadas
inferiores.

13. Método conforme qualquer das realizagbes 3 a 12, em que uma PDU DE SITUACAO
¢ acumulada quando a concatenagdo da SDU de RLC seguinte com a PDU DE
SITUACAO for menor que o tamanho maximo de PDU determinado por camadas
inferiores.

14, Meétodo conforme qualquer das realizagcbes 3 a 13, em que indicadores de
comprimento sdo utilizados para definir se uma PDU DE SITUACAO acumulada ou de
preenchimento & incluida na PDU de AMD.

15. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 14, em que sao utilizados indicadores
de comprimento para definir as fronteiras entre SDUs de RLC em PDUs de AMD.

16. Unidade de transmisséo e recepgao sem fio (WTRU) que compreende:

- um transmissor;

- um receptor; e

- um controle de link de radio (RLC) configurado para operar em modo reconhecido (AM)
e processar unidades de dados de protocolo (PDUs) de tamanho flexivel.

17. WTRU conforme a realizagao 16, que compreende adicionalmente:

- um lado de transmisséo;

- um lado de recepgao; e

- uma unidade de controle de RLC configurada para administrar fungées entre o lado de
transmissao e o lado de recep¢ao.

18. WTRU conforme a realizagdo 17, em que o lado de transmissdo compreende
adicionalmente:

- um buffer de transmisséo;

- uma unidade de segmentagéo e concatenagio;

- uma unidade de adi¢do de cabecgalho de RLC;

- uma unidade de administragdo e buffer de retransmisséao;

- um multiplexador (MUX);

- uma unidade de configuragédo de campo configurada para definir campos em cabecalho
de PDU e PDU DE SITUACAO acumulada; e

- uma unidade de cifragem.

19. WTRU conforme a realizagdo 18, que compreende adicionalmente um segundo
buffer de transmissao.

20. WTRU conforme qualquer das realizagées 19 ou 20, em que a unidade de
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segmentagao e concatenacéao inclui um buffer de segmentagao.

21. WTRU conforme qualquer das realizagdes 17 a 20, em que o lado de recepgao
compreende adicionalmente:

- uma unidade de demultiplexagao e roteamento;

- uma unidade de decifracao;

- uma unidade de administracdo de retransmisséao e buffer de recepgéo;

- uma unidade de remocdo de cabegalho de RLC e extragdo de informagles
acumuladas; e

- uma unidade de remontagem.

22. Unidade de transmissao e recepgdo sem fio (WTRU) que compreende:

- um transmissor;

- um receptor; e

- uma interface entre uma subcamada de controle de acesso a meios (MAC) de recepgéo
e uma subcamada de controle de links de radio (RLC) de recepgéo configurada para
receber unidades de dados de protocolo (PDUs) de MAC, extrair PDUs de RLC, transferir
PDUs de RLC e indicar o tamanho de PDU para o RLC.

23. WTRU conforme a realizagdo 22, em que o tamanho das PDUs de RLC é indicado
utilizando um primitivo de indicagdo de dados de MAC.

24. WTRU conforme a realizagao 23, em que o primitivo de indicagdo de dados de MAC
indica o tamanho de PDU medido em bits.

25. WTRU conforme qualquer das realizagdes 23 ou 24, em que o primitivo de indicagéo
de dados de MAC indica o tamanho da PDU medido em octetos.

26. WTRU conforme a realizagéo 23, em que o primitivo de indicacdo de dados de MAC
indica um tamanho total de uma unidade de dados de protocolo (PDU) de controle de
links de radio (RLC) individual.

27. WTRU conforme a realizagdo 26, em que o tamanho total da PDU de RLC é medido
em bits.

28. WTRU conforme qualquer das realizagdes 26 ou 27, em que o tamanho total da PDU
de RLC é medido em octetos.

29. WTRU conforme qualquer das realizacdes 26 a 28, em que o tamanho total da PDU
de RLC inclui a soma dos tamanhos de PDUs de RLC individuais.

30. WTRU conforme qualquer das realizacdes 26 a 29, em que o primitivo de indicagéo
de dados de MAC indica um tamanho de um bloco de transporte recebido.

31. Unidade de transmisséo e recepgao sem fio (WTRU) que compreende:

- um transmissor;

- um receptor; e

- uma interface entre uma subcamada de MAC de transmissdo e uma subcamada de
RLC de transmissao configuradas para determinar um parametro de tamanho maximo de
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PDU na camada de MAC correspondente a soma de todas as unidades de dados de
protocolo (PDUs) de controle de link de radio (RLC) fornecidas para um controle de
aceso a meios (MAC) e indicar o parametro de tamanho maximo para a camada de RLC.
32. WTRU conforme a realizagdo 31, em que o parametro de tamanho maximo € enviado
utilizando um primitivo de indica¢éo de SITUACAO DE MAC.

33. WTRU conforme qualquer das realizagbes 31 ou 32, em que o parametro de
tamanho maximo é medido em bits.

34. WTRU conforme qualquer das realizagbes 31 a 33, em que o parametro de tamanho
maximo €& medido em octetos.

35. WTRU conforme qualquer das realizagbes 31 a 34, em que o parametro de tamanho
maximo é medido em cada intervalo de tempo de transmissao (TTI).

36. WTRU conforme qualquer das realizagdes 31 a 35, em que o parametro de tamanho
maximo & medido em qualquer periodo de tempo fixo.

37. WTRU conforme qualquer das realizagdes 31 a 36, em que o parametro de tamanho
maximo & a quantidade de dados que o0 RLC pode fornecer até a préxima vez em que um
tamanho maximo for indicado utilizando o primitivo de indicagdo de SITUACAO DE MAC.
38. WTRU conforme qualquer das realizagdes 32 a 38, em que a interface compreende
adicionalmente um parametro N e um parametro X quando a camada de MAC solicitar N
PDUs com tamanho X.

39. WTRU conforme qualquer das realizagdes 32 a 39, que compreende adicionalmente
um circuito configurado para determinar o pardmetro de tamanho maximo com base em
uma capacidade de dados de uma interface de ar.

40. WTRU conforme qualquer das realizagées 37 a 39, em que a interface compreende
adicionalmente um circuito configurado para determinar a capacidade de dados da
interface de ar com base em condigbes de radio e programagéao de dados de usuario.

41. Unidade de transmiss3o e recepgio sem fio (WTRU) que compreende:

- um processador configurado para receber unidades de dados de servico (PDUs) de
controle de links de radio (RLC);

- um processador configurado para determinar se um RLC é configurado para tamanhos
de PDU flexiveis; e |

- um processador configurado para processar as SDUs de RLC.

42. WTRU conforme a realizagdo 41, em que o processamento de SDUs de RLC inclui a
segmentacdo e/ou concatenagdo de SDUs de RLC em unidades de dados de protocolo
(PDUs) de dados em modo reconhecido (AMD) com comprimento fixo e armazenagem
das PDUs de AMD com comprimento fixo em um buffer de transmissdo caso o RLC nao
seja configurado para tamanhos de PDU flexiveis.

43. WTRU conforme qualquer das realizagées 41 ou 42, em que o processamento de
SDUs de RLC quando o RLC for configurado para tamanhos de PDU flexiveis inclui a
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armazenagem das SDUs de RLC em um buffer de transmissao, recebimento de uma
solicitacdo de camadas inferiores, remogao das SDUs de RLC do buffer de transmissao
e criagdo de PDUs flexiveis. _

44. Unidade de transmissdo e recepg¢do sem fio (WTRU) configurada para processar
tamanhos de unidade de dados de protocolo (PDU) em modo reconhecido (AM) flexivel
que compreende:

- recebimento de dados em modo reconhecido (AMD) e unidades de dados de protocolo
de controle (PDUs);

- realizacdo de uma primeira determinagdo se o RLC é configurado para tamanhos de
PDU flexiveis;

- processamento das PDUs de AMD recebidas caso a primeira determinagdo seja
afirmativa;

- realizacdo de uma segunda determinagao se um tamanho de PDU fixo foi configurado
por camadas superiores caso a primeira determinacgéo seja negativa,

- realizacdo de uma terceira determinagao se as PDUs possuem tamanho diferente se a
segunda determinacéo for afirmativa;

- descarte das PDUs com tamanho diferente caso a terceira determinagéo seja
afirmativa;

- processamento das PDUs de AMD caso a terceira determinacéo seja negativa,

- base do tamanho da PDU de AMD sobre a primeira PDU recebida e realizagdo de uma
quarta determinagido se as PDUs possuem tamanho diferente caso a segunda
determinagao seja negativa,

- descarte das PDUs com tamanho diferente caso a quarta determinagéo seja afirmativa,
)

- processamento das PDUs de AMD recebidas caso a quarta determinagédo seja
negativa.
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Reivindicagoes

1. Método de processamento de tamanhos de unidade de
dados de protocolo (PDU) em modo reconhecido (AM) flexivel caracterizado por
compreender:

- recebimento de unidades de dados de servico (SDUs) de controle de links de radio
(RLC);

- determinacdo se uma entidade de RLC é configurada para tamanhos de PDU flexiveis,
e

- processamento das SDUs de RLC, em que o processamento inclui a armazenagem das
SDUs de RLC em um buffer de transmissdo, recebimento de uma solicitagdo de
camadas inferiores, remoc¢do das SDUs de RLC do buffer de transmisséo e criacdo de
PDUs flexiveis.

2. Método conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que o tamanho de PDU solicitado por camadas inferiores € menor que um valor
maximo configurado pelas camadas superiores.

3. Método conforme a reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato de que o tamanho de PDU exigido por camadas inferiores € maior que um valor
minimo configurado por camadas superiores.

4. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que uma PDU DE SITUACAO é acumulada quando a soma dos tamanhos de
SDUs de RLC em buffer for menor que o tamanho maximo de PDU a ser fornecido para
camadas inferiores.

5. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que uma PDU DE SITUACAO é acumulada quando o tamanho de uma SDU de
RLC seguinte a ser transmitida for menor que o tamanho maximo de PDU a ser fornecido
para camadas inferiores.

6. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que uma PDU DE SITUACAO é acumulada quando a concatenagédo de todas as
SDUs de RLC em buffer com a PDU DE SITUAGCAO for menor que o tamanho maximo
de PDU a ser fornecido para camadas inferiores.

7. Unidade de transmissdo e recepcao sem fio (WTRU)
configurada para processar tamanhos de unidades de dados de protocolo (PDU) em
modo reconhecido (AM), caracterizada por compreender:

- uma entidade de recep¢ao configurada para receber unidades de dados de servigo
(SDUs) de controle de links de radio (RLC) e receber uma solicitacdo de camadas
inferiores; e

- um processador configurado para determinar se uma entidade de RLC é configurada
para tamanhos de PDU flexiveis e, se a determinagao for positiva para armazenar as
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SDUs de RLC em um buffer de transmissdo, remover as SDUs de RLC do buffer de
transmissao e gerar PDUs flexiveis.

8. WTRU conforme a reivindicacdoc 7, caracterizada pelo
fato de que a solicitacdo recebida é uma solicitagdo de uma quantidade maxima de
dados.

9. WTRU conforme a reivindicagao 7, caracterizada pelo
fato de que a solicitagdo recebida € uma solicitagdo de um tamanho maximo de PDU de
RLC.

10. WTRU conforme a realizagdo 7, caracterizada pelo fato
de que as camadas inferiores incluem um controle de acesso a meios (MAC).

11. WTRU conforme a reivindicagdo 7, caracterizada pelo
fato de que o tamanho de PDU solicitado por camadas inferiores € menor que um valor
maximo configurado por camadas superiores.

12. WTRU conforme a reivindicagdo 7, caracterizada pelo
fato de que o tamanho de PDU solicitado por camadas superiores € maior que um valor
minimo configurado por camadas superiores.

13. WTRU conforme a reivindicagdo 7, caracterizada pelo
fato de que uma PDU DE SITUAGAO é acumulada quando a soma dos tamanhos de
SDUs de RLC em buffer for menor que o tamanho maximo de PDU a ser fornecida para
camadas inferiores.

14. WTRU conforme a reivindicagéo 7, caracterizada pelo
fato de que uma PDU DE SITUAGAO é acumulada quando o tamanho de uma SDU de
RLC seguinte a ser transmitida for menor que o tamanho maximo de PDU a ser fornecida
para camadas inferiores.

15. WTRU conforme a reivindicagéo 7, caracterizada
pelo fato de que uma PDU DE SITUACAO é acumulada quando a concatenagédo de
todas as SDUs de RC em buffer com a PDU DE SITUAGAO for menor que o tamanho

maximo de PDU a ser fornecido para camadas inferiores.
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Resumo

Método e arquitetura de controle de links de radio em
modo reconhecido em sistemas HSPA evoluidos.

Sao descritos um método e arquitetura de controle de links
de radio (RLC) em modo reconhecido (AM) em acesso a pacotes em alta velocidade
(HSPA) evoluido. O RLC é configurado para operar em AM e processar unidades de
dados de protocolo (PDUs) com tamanho flexivel. Especificamente, um método e
arquitetura de RLC AM em que as SDUs de RLC sao segmentadas e/ou concatenadas
apenas no momento do fornecimento das PDUs para camadas inferiores ou
imediatamente antes. Isso inclui uma interface com camadas inferiores a fim de sustentar
tamanhos de PDU flexiveis para RLC de AM.
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