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Automatisation de la confisuration d'un terminal de télécommunication

La présente invention concerne la commande automatique d’un réglage d’un terminal

de télécommunication en fonction d’un contexte de communication en cours.

Il s’agit de régler notamment des moyens d'acquisition de signaux acoustiques par le
terminal téléphonique et/ou des moyens de restitution de signaux acoustiques sur un ou
plusieurs haut-parleurs du terminal, et/ou de régler des traitements a appliquer a des

signaux acquis ou a restituer.

Ainsi, cette commande de réglage peut viser par exemple le nombre de capteurs
acoustiques 2 activer pour l'acquisition (par exemple plus d'un microphone pour
transmettre une ambiance sonore), ou le nombre de haut-parleurs & activer pour la
restitution (plus d'un haut-parleur par exemple pour un contenu musical a restituer).
Elle peut viser aussi des traitements faisant suite a 'acquisition tels que, notamment :

- une annulation d'écho (acoustique ou électrique) dans les signaux acoustiques acquis,
- ou encore une reconnaissance de parole dans les signaux acquis pour faciliter une
communication avec une platefonhe vocale. 4

Flle peut viser aussi des traitements précédant la restitution tels que, notamment :

- une détection automatique de voisement, par exemple pour un débruitage des signaux

a restituer,

- et le débruitage, lui-méme.

Ainsi, l'invention se rapporte notamment a l'op{ilnisation des traitements intégrés et
préexistants dans les terminaux en fonction d'un contexte de télécommunication,
nonobstant le fait qu'un contexte de télécommunication puisse é&tre évolutif et solliciter
des contraintes de traitement qui peuvent méme &étre contradictoires. L'invention
prévoit par exemple une différenciation des traitements en fonction d'une
communication avec un serveur de reconnaissance de parole, ou d'une communication
avec un autre terminal, ou encore en fonction de la nature des réseaux supportant la

télécommunication.
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Les traitements intégrés dans les terminaux actuels sont figés et déterministes. Ils
dépendent des fonctionnalités proposées par le terminal, et peuvent étre activés par
l'utilisateur, le plus souvent par l'intermédiaire de menus que propose le terminal. On
indique néanmoins que la fonction de codage, selon les terminaux, est bien entendue
choisie selon le type de terminal distant pendant la phase d'échange de capacités (en
particulier sur les réseaux de type IP (pour "Internet Protocol”) ou RNIS pour "Réseau

numérique a Intégration de Services").

En régle générale, une commutation de traitement dans le terminal est plutdt activée
par une action de l'utilisateur sur une touche (par exemple pour le passage en écoute
amplifiée ou en "mains libres", déclenchant notamment l'activation d'un module de

traitement de 1'écho).

De plus, le terminal exécute les mémes traitements qu'il soit en communication avec
un serveur de reconnaissance vocale, un terminal sur le réseau commuté (ou "RTC")
ou sur le réseau Internet en contexte de "voix sur IP" (pour "Internet Protocol"), ou

encore en communication avec un mobile.

Les terminaux actuels ne sont pas adaptés de fagon optimale & l'émergence des
nouveaux services, tels la convergence fixe/mobile, les plateformes vocales, de par

leur architecture de traitement ainsi figée.

La présente invention propose une adaptation automatique du paramétrage du terminal

ct des traitements qu'il réalise au contexte de télécommunication.
1l existe dans I’art antérieur quelques approches de systémes re-configurables.
Dans le document US-7,035,396, I'annulation d'écho est configurable, dans le sens ol

un annuleur d'écho peut étre configuré en annuleur d'écho acoustique (ou AEC pour

"Acoustic Echo Canceller"), ou en annuleur d'écho électrique, ou les deux. Cette
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reconfiguration est faite selon le mode de fonctionnement du terminal, soit en
communication avec un terminal distant, soit en interphonie avec un terminal local.
Lapplication décrite dans ce document vise un terminal sans fil de type DECT,
impliquant les combinés et la station de base.

Ainsi, la reconfiguration ne se fait pas automatiquement mais manuellement, en
fonction d'une action de l'utilisateur sur le terminal, par exemple par simple
enfoncement d'une touche, exactement de la méme maniére que pour un passage cn

"mains libres” sur un poste téléphonique.

D'autres systémes, décrits notamment dans le document JP-2004/128751, prévoient
une mémorisation des paramétres de 'annuleur d'écho acoustique en fonction du type
de terminal physiquement utilisé. Ce choix est déterministe car le traitement
d'annulation d'écho proprement dit ne se déclenche pas automatiquement, notamment

en fonction du type de communication en cours.

On connait aussi l'activation automatique de l'annulation d'écho, notamment
acoustique et par exemple précédee d'une détectioﬁ'"d'activité vocale pour autoriser une
adaptation du filtre annuleur d'écho. On connait aussi, d'aprés le document
US-5,530,724 un mécanisme d'activation automatique d'un annuleur d'écho électrique,

pour une application de transmission de données.

Dans tous les systémes décrits, le choix est déterministe, et ne résout pas, entre autres,
le probléme de mise en communication avec un serveur de reconnaissance vocale, ou
avec un terminal distant. De plus, les systémes existants ne sont pas prévus pour
commuter en cours de communication, lors d'un transfert d'appel, par exemple lors
d'une mise en communication avec un correspondant suite a l'accueil de l'appelant par

un serveur vocal.

I'absence de traitement différencié en fonction du type de terminal ou du service en
communication, ou en fonction du réseau ou des réseaux supportant la

télécommunication, conduit, dans l'art antérieur, & paramétrer les traitements d'une



10

15

20

25

WO 2008/031988 PCT/FR2007/051914

maniere "moyenne" pour couvrir tous les cas de figure possibles. On privilégie, ce
faisant, certains cas de figure de communication par rapport & d'autres et les
traitements appliqués par un terminal ne sont pas optimums dans la plupart des

situations.

Typiquement pour le traitement de I'écho acoustique dans un terminal, les réglages
pour un usage en "reconnaissance de parole" lors d'une communication avec une
plateforme vocale n'est pas le méme que pour un usage correspondant & une
communication entre interlocuteurs physiques. Si les algorithmes de reconnaissance de
parole sont relativement peu sensibles & un résidu 'd'écho faible, ils sont en revanche
trés perturbés par une fonction de variation de gain forte sur le signal issu d'un
microphone du terminal. Pour une communication interactive, la perception d'un écho
est, au contraire, génante, alors qu'une forte variation de gain l'est moins, puisque la
parole du locuteur distant est "masquée" par la propre parole du locuteur utilisant le

terminal, en cas de double parole notamment.

De plus, la sensation de "géne" de I'écho est dépendante du retard de I'écho lui-méme.
Dans le réseau commuté (ou "RTC"), le retard maximal est inférieur & 10ms, alors que
dans un réseau IP, il est supérieur & 100ms. Dans ce dernier cas, la perception d'un
résidu d'écho est beaucoup plus génante, méme si I'écho est trés faible. D'ailleurs, les
normes européennes et internationales en matiere de retour d'écho acoustiques

specifient des valeurs différentes sur des réseaux RTC et IP.

De méme, si l'utilisateur se met en relation avec un systeme de reconnaissance vocale,
embarqué ou dans le réseau, il est préférable que la prise de son soit directive (un seul
capteur actif), ou mieux superdirective (plusieurs capteurs), pendant la phase de
dialogue homme/machine, pour une meilleure efficacité de la reconnaissance vocale, et
passer ensuite a une prise de son "de groupe" pour la mise en communication avec un

ou plusieurs interlocuteurs physiques.



10

15

20

25

WO 2008/031988 PCT/FR2007/051914

Par ailleurs, actuellement, aucun traitement automatisé ne résout le probléme posé par
une communication avec un téléphone mobile, la qualité de la communication percue
pouvant étre tres dégradée par la présence de bruits émis autour du mobile, en situation

de prise de son avec fort niveau de bruit ambiant.
La présente invention vient améliorer la situation.

A cet effet, clle propose tout d'abord un procédé d'automatisation de la configuration
d'un terminal de télécommunication, en particulier des réglages de ce terminal, le
terminal comportant :

- des moyens de réglage du terminal selon une pluralité de configurations adaptées a
des contextes respectifs de communication, et

- une interface domnant accés a un numéro appelant ou appelé, pour une

communication en cours.

Le procédé selon 'invention comporte :

- une ¢tape préalable de mise en correspondance d'une pluralité de réglages du terminal
adaptés 4 des contextes respectifs de communicaﬁon, avec au moins une pluralité
respective de types de numéros appelants ou appelés, et

- une étape courante de consultation de ladite interface donnant le numéro appelant ou
appel¢ et de sélection d'un réglage du terminal au moins en fonction du type de numéro

donné par l'interface.

La présente invention vise aussi le terminél de télécommunication Ilui-méme,
comportant un module de contrdle pour la mise en ceuvre du procédé selon l'invention.
Un tel module comporte alors :

- ine mémoire mettant en correspondance une pluralité de réglages du terminal adaptés
a des contextes respectifs de communication, avec au moins une pluralité respective de

types de numéros appelants ou appelés, et
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- des moyens de commande des moyens de réglage du terminal, pour sélectionner un
réglage du terminal au moins en fonction du type de numéro appelant oun appelé, donné

par l'interface précitée.
La présente invention vise d'ailleurs aussi un tel module de controle.

Ainsi, linvention permet d'améliorer la qualité de communication et du confort
d'écoute offerts par un terminal, et ce, par détection d'un contexte de communication et
activation automatique des traitements a effectuer par ce terminal lors d'une
communication avec des terminaux ou des services (serveurs vocaux ou autre). De
maniére largement répandue, typiquement les premiers chiffres d’un numéro d’un
terminal indiquent s’il s’agit d’un terminal mobile, d’un terminal fixe ou d’une
plateforme de services. On peut avoir recours en outre & une indication du réseau
supportant la communication en cours, par exemple si la communication est sur réseau
IP ou sur réseau RTC, pour offrir d’autres réglages encore plus adaptés a chaque type
de communication. Les réglages concernés peuvent avantageusement consister en des
traitements (par exemple une annulation d’écho acoustique ou électrique, un
débruitage, une détection d’activité vocale, ou autres) qui sont judicieusement
paramétrés selon le contexte de communication et viser ainsi tne qualité optimale du
traitement de la parole, pergue ou transmise, et/ou une qualité optimale de transmission
sur le réseau. Les réglages précités peuvent concerner aussi le nombre de microphones

a activer en acquisition sonore et/ou le nombre de haut-parleurs & activer en restitution.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invéntion apparaitront a l'examen de la
description détaillée ci-apres, et des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 illustre schématiquement I'architecture interne d'un terminal, faisant
intervenir un module de contréle "intelligent" CI, au sens de l'invention, et

- la figure 2 illustre schématiquement des étapes d'intervention du module CI, dans un

exemple de réalisation,
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- la figure 3 illustre une mise en correspondance des réglages du terminal adaptés & des
contextes respectifs de communication (colonne C2), notamment avec différents types

de numéros appelants ou appelés (colonne C1).

Pour profiter de I'émergence des nouveaux services, il est préférable que les terminaux
s'adaptent au contexte et au type de communication en cours, et ce, de facon
automatique et "intelligente". La présente invention propose un module de contrdle
"intelligent" pour une sélection d'un traitement adapté a4 la communication, parmi
plusieurs traitements prédéfinis et intégrés au terminal. Ce module sélectionne les
traitements les mieux adaptés & la configuration globale du terminal, ainsi que les

valeurs de paramétres optimaux associés.

En reférence a la figure 1, un tel module CI est au cceur d'une architecture
comprenant :
- une mterface TA avec des capteurs acoustiques CA pour l'acquisition et avec des
haut-parleurs HP pour la restitution,
- une interface homme/machine IHM pour entrer/afficher des consignes d'un utilisateur
UT du terminal, :
- une interface NA de gestion des numéros appelants NIN et des numéros appelés
NOUT (notamment pour I'affichage ou pour la mise en correspondance d'un nom dans
un carnet d'adresse numérique stocké dans une mémoire du terminal, ou autre),
- une terface réseau IR vers un réseau de type RTC, ou de type TP, RNIS, ou autre,
- et un module tel qu'une mémoire adressable MA comportant une pluralité de jeux
d'mstructions, chacun propre a un traitement tel qﬁe :
* I'annulation d'écho acoustique AEC,
* T'annulation d'écho acoustique adaptée pour une reconnaissance vocale
ultérieure, référencée AEC(VR),
* 'annulation d'écho électrique EEC,
* une détection d'activité vocale DAV, en réception, en vue notamment d'un
débruitage,

* un débruitage, proprement dit,
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* une détection d'activité vocale DAV, en acquisition, en vue notamment d'une
reconnaissance de parole,

* ou autres.

L'interface IA pilote notamment le nombre de capteurs acoustiques CA actifs, pour
l'acquisition. Typiquement, il pourrait étre préféré d'activer un unique microphone en
configuration "prise de son standard" lors d'une communication avec un serveur a
reconnaissance vocale, comme on le verra plus loin, ou, au contraire, activer plusieurs
microphones notamment pour une prise de son superdirective ou pour une prise
d'ambiance en communication avec un ou plusieurs interlocuteurs physiques.
L'iterface IA pilote aussi le nombre de haut-parleurs HP actifs, pour la restitution, par
exemple une pluralité de haut-parleurs actifs pour une restitution spatialisée
notamment d’un contenu musical, auquel cas un module de spatialisation sonore peut
en outre étre activé, ainsi que pour une communication & plusieurs participants.

Plus généralement, on comprendra que l'interface "acoustique" IA peut commander
une pluralité de configurations prédéterminées en acquisition et/ou en restitution, telles
que par exemple :

- la configuration "mains-libres" (eh acquisition et en restitution),

- la prise de son unidirectionnelle en acquisition ou, au contraire, la prise de son de
groupe (omnidirectionnelle),

- la restitution spatialisée sur plusieurs haut-parleurs,

- en acquisition, la prise de son binaurale pour produire ensuite un effet 3D en
restitution auprés d'un terminal distant,

- l'utilisation d'une "antenne acoustique" (prisé de son focalisée sur une direction
privilégiée),

- ou autres,

L'interface THM offerte a l'utilisateur du terminal UT pilote la commande d'un clavier
de saisie, d'un jeu de touches de commande, d'un module de reconnaissance vocale, ou
autre, typiquement pour composer un appel, mais aussi, dans le contexte de l'invention,

pour annuler ou modifier avantageusement une consigne qui a &6 décidée
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automatiquement par le module intelligent CI. Par exemple, l'utilisateur peut ainsi
imposer une prise de son unidirectionnelle, en dépit d'une détection par le module CI

d'un contexte de communication propice & une prise de son spatialisée.

L'interface NA de gestion des numéros d'appels entrants et sortants permet
typiquement d'afficher de tels numéros sur un écran, par exemple, ou annoncer les
numeros sur haut-parleur(s) en mode spatialisé ou non, aprés passage dans un module
de synthése a partir du texte ASCI du numéro affiché. Son intervention dans le
contexte de l'invention réside préférentiellement en ce qu'il est possible d'identifier au
moins les premiers chiffres de tels numéros et communiquer cette information au
module intelligent CI. Par exemple, en France, les numéros de terminaux mobiles
commencent par les chiffres 06. L’interface NA indique dans ce cas au module de
contrle CI au moins les deux premiers chiffres du numéro, soit « 06 ». Le module CI
est alors capable de commander les traitements en acquisition et/ou en restitution qui
sont appropries pour la communication avec un terminal mobile et qui seront décrits
plus loin. De méme, les numéros de plateformes vocales pour des services mettant en
ceuvre pour la plupart une reconnaissance de parole commencent, en France, par les
chiffres 08. La encore, le module CI est capable'de commander les traitements en
acquisition et/ou en restitution qui sont appropriés pour une communication avec
reconnaissance vocale et qui seront décrits plus loin. Bien entendu, d'autres chiffres,
suivants, dun numéro peuvent aussi étre utiles au module CI pour définir une
configuration d'acquisition/restitution adaptée au contexte de communication. Par
exemple, en France, des numéros d'abonnés a certains opérateurs de voix sur IP (via un
modem ADSL) peuvent étre identifiés par le troiéiéme chiffre du numéro. Dans ce cas,
'interface NA peut encore indiquer au module de contrdle CI le choix 2 adopter pour
les traitements a effectuer pour de la voix sur IP ou pour une communication sur le

réseau commuté RTC.

Ainsi, avec les déclinaisons des numéros actuellement attribués, seul le numéro donné

par l'interface NA pourrait suffire 4 déterminer le réglage approprié du terminal.,
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Neanmoins, on propose un mode de réalisation qui s'appuie en outre sur la nature du

réseau vehiculant la communication pour déterminer le réglage approprié du terminal.

Ainsi, I'interface réseau IR peut indiquer aussi au module CI le type de réseau auquel
le terminal distant est reli¢ (par exemple au réseau commuté RTC, ou sur IP). Le
module CI peut alors identifier, 12 encore, un contexte de communication (via le réseau
commute RTC ou via une réseau IP) et commander en acquisition/restitution un
traitement qui soit en adéquation avec ce contexte. Typiquement, comme indiqué ci-
avant, du fait des retards différents en contexte de voix sur IP ou en communication via
le réseau commuté, on appliquera des traitements différents, en particulier une

annulation d'écho mais avec des paramétres différents.

Ainsi, le mécanisme de décision dans le module CI peut avoir pour points d'entrée, a
titre d'exemples non limitatifs, les numéros composés ou les numéros d'appels entrants,
la commande forcée par l'utilisateur 2 travers l'interface IHM, le type de réseau du
terminal distant donné par I'interface réseau IR. D'autres signaux pourront étre utilisés
par le module CI, tels que des messages de signalisation des serveurs ou des

plateformes, ou de nombre de pistes pour une restitution spatialisée, ou autres.

Chaque bloc fonctionnel de traitement, notamment l'interface acoustique IA ou la
mémoire adressable MA, est relié au module de contréle intelligent CI. Ce dernier
active ou non le module de traitement et sollicite un bloc fonctionnel adéquat (annuleur
d'écho acoustique AEC ou électrique EEC, détection d’activité vocale DAYV,
débruitage, etc). Lorsque le module CI donne l'ofdre d'activation d'un bloc fonctionnel
pour un traitement donné (adresse mémoire MA), le module CI transmet aussi un
mode de fonctionnement et des parameétres ad hoc appropriés, comme décrit ci-apres

en référence a la figure 2.

A titre d'exemple, lorsque le terminal se comnecte 4 un serveur de reconnaissance
vocale par exemple pour un service sur une plateforme téléphonique sur réseau IP,

l'interface réseau IR est concernée (référence 10 de la figure 2) et communique (fléche
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11) linformation de connexion au réseau IP au module CI (reférence 12). En outre,
l'interface NA donnant le numéro d'appel (référence 10) indigue au module CI (fleche
11), par les premiers chiffres du numéro, que la communication s'oriente vers un

serveur de reconnaissance vocale pour un service sur une plateforme téléphonique.

Alors, le module CI active par exemple un traitement d'écho acoustique approprié¢ pour
la reconnaissance vocale (fléche 13) & une adresse mémoire connue de la mémoire MA
(référence 14), et communique en outre (fléche 15) les parametres adaptés 2 la
reconnaissance vocale : typiquement une annulation d'écho acoustique avec peu de

variation de gain.

On indique ici que la reconnaissance vocale peut intervenir (avec de tels traitements)
pour une communication avec une plateforme de services faisant typiquement
intervenir un serveur vocal. Bn outre, un tel traitement peut intervenir aussi avant la
communication, notamment pour composer le numéro d’un terminal distant.

De plus, dans cet exemple de communication, le module de contrdle CI commande
l'interface acoustique IA (fléche 16) pour déclencher une prise de son unidirectionnelle
(référence 17 de la figure 2), de sorte qu'une configuration spécifique de microphones,
par exemple l'activation d'un unique microphone, ou mieux, I'activation de plusieurs
microphones en combinaison pour une prise de son superdirective, peut Etre

sélectionnée et activée via l'interface IA.

En outre, si le terminal est suffisamment sophistiqué et posséde des capacitcs
techniques pour la reconnaissance de parole, il est possible d'activer un module de pré-

analyse de la parole (pour une reconnaissance de parole répartie appelant/appel¢).

Dans un scénario ou le service consulté redirige l'appel vers un correspondant
physique, i1 informe, par un canal de signalisation et de maniére classique en soi, le

terminal appelant d'un changement de contexte de communication et le module CI
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active un traitement d'écho acoustique avec des paramétres mieux adaptés a une

communication interpersonnelle (fleche 15 de la figure 2).

Dans un autre exemple de contexte d'application possible du module CI selon
I'invention, pour une télécommunication avec un terminal mobile, I'interface réseau IR
peut communiquer au module CI (fleche 11 de la figure 2) l'information que la
communication s'effectue via un réseau cellulaire (GSM ou autre). En outre, I'interface
NA (dans la référence 10 de la figure 2) donnant les numéros appelants ou appelés peut
confirmer une communication avec un terminal mobile selon les premiers chiffres du
numéro en cours. Le module de contréle CI décide le traitement approprié (référence
12). En 'espéce, il sera choisi un traitement d'annulation d'écho acoustique (AEC) par
pointage (fleche 13) a une adresse mémoire prédéfinie de la mémoire MA (référence
14), avec des parameétres d'annulation d'écho communiqués par le module CI (fléche
15) adaptés 4 une communication avec un interlocuteur (et typiquement différents de
ceux précdnisés pour une reconnaissance de parole, par exemple). Dans ce contexte de
communication avec un terminal mobile, il sera choisi aussi un débruitage et, 1a
encore, le module CI (référence 12) intervient (ﬂéphe 13) pour activer un traitement
approprié en mémoire MA (référence 14) avec les p'aramétres de débruitage appropriés

(détection d'activité vocale, compression, etc) (fleche 15).

En outre, le module CI (référence 12 de la figure 2) commande (fleche 16) une prise de
son multidirectionnelle via I'interface acoustique IA (référence 17) laquelle active

plusieurs microphones adaptés pour cette communication.

Ainsi, on comprendra que selon le type de réseau intervenant dans la connexion (RTC,
IP ou autres), les paramétres transmis notamment pour l'annulation d'écho (fleche 15
de la figure 2) peuvent aussi étre différents, par exemple en appliquant plus ou moins

de variation de gain selon le terminal distant (fixe, mobile ou sur IP).

Dans un autre exemple de service assurant maintenant une mise en relation avec un

serveur de contenu musical, comme la communication n'est que dans un seul sens
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"descendant” (d'un serveur vers l'utilisateur), l'annuleur d'écho et les microphones du
terminal peuvent étre désactivés. Ici, l'utilisateur pourra entrer manuellement une
commande correspondant & un mode "écoute musicale” via l'interface IHM. Par
ailleurs, une routine d'apprentissage peut étre prévue auprés du module de contrdle
intelligent CI permettant, d'une part, de recevoir le numéro d'appel en cours, et, d'autre
part, de recevoir la consigne entrée manuellement par l'utilisateur, de sorte que pour un
futur appel au méme numéro, la méme consigne de réglage du terminal sera imposée

automatiquement par le module CI.

Ainsi, l'architecture d'intégration du module CI au sein des autres modules du terminal
permet une evolution de la configuration du terminal en fonction des services du type
précité. Les modules de traitement intégrés au terminal sont en effet reliés au module
CI pour une activation automatique ou manuelle (via l'interface THM), cette activation

ctant, de toute fagon, la mieux adaptée au contexte d'usage.

A titre d'exemple indicatif, le module CI peut commandex, outre les traitements décrits
ci-avant tels que I’annulation d'écho acoustique, 1’annulation d'écho électrique, le
débruitage, la spatialisation sonore, la prisé de son unidirectionnelle ou
omnidirectionnelle (2 deux capteurs, en binaural, ou autres), la reconnaissance de
parole (répartie ou non), la synthése de la parole :

- les meécanismes de gestion de pertes de paquets,

- le mécanisme de transcodage,

- le mécanisme d'élargissement de bande de la parole,

- le mécanisme d'adaptation du débit au réseau, ou autres.

Ainsi, les informations alimentant le module CT sont issues de l'interface réseau IR, de
I'mterface de mise en communication NA, de l'interface utilisateur IHM, et ce, pour

déterminer les traitements & activer avec les parametres les mieux adaptés.

Les traitements effectués et répondant aux informations de contexte de

communication, collectées par le module CI, sont par exemple :
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- le paramétrage différencié de l'annuleur d'écho acoustique en mode de
reconnaissance vocale ou en mode de communication avec un interlocuteur
physique,

- le paramétrage différencié¢ de l'annuleur d'écho acoustique en communication
via un réseau RTC ou IP,

- laprise de son unidirectionnelle en mode de reconnaissance vocale,

- la restitution sonore spatialisée si le signal recu comporte plusieurs pistes (ou
"signal multivoies"),

- la prise de son binaurale en contexte de communication de groupe avec

notamment une prise de son d'ambiance.

En réference a la figure 3, le module de contrble intelligent CI peut finalement
comporter une memoire MEM stockant une table de correspondance entre les numéros
(ou types de numéros) appelés ou appelants (colonne C1 de la figure 3) et une

configuration d'acquisition/restitution et de traitements a effectuer (colonne C2).

On indique que cette mémoire MEM peut &tre la méme que la mémoire adressable MA

représentée sur la figure 1, ou encore différente de cette mémoire MA.

On a repertorié sur la figure 3 des traitements & effectuer en cas de communication
avec:

- un terminal mobile (dont le numéro commence par les chiffres 06 dans I'exemple
représent€) et qui consistent comme indiqué ci-avant en une annulation d'écho
acoustique AEC, une détection d’activité vocale, un débruitage, etc,

- un terminal fixe (dont le numéro commence par les chiffres 01 dans I'exemple
représenté), relié au réseau commuté RTC (indication donnée par linterface réseau
IR), les traitements consistant ici en une annulation d'écho acoustique AEC propre au
réseau commuté, éventuellement la sélection d'une pluralité de microphones et de haut-
parleurs pour la communication et la restitution d'ambiance,

- un terminal fixe (dont le numéro commence encore par les chiffres 01 dans l'exemple

representé), mais relié ici & un réseau étendu pour de la communication de voie sur IP
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(indication donnée par I'interface réseau IR), les traitements consistant alors en une
annulation d'écho acoustique AEC propre au réseau IP (distincte de celle opérée pour
une communication via le réseau RTC en raison des retards différents comme indiqué
precédemment), éventuellement la sélection d'une pluralité de microphones et de haut-
parleurs pour la communication et la restitution d'ambiance,

- une plateforme de services (dont le numéro commence par les chiffres 08 dans
I'exemple représenté), relié par exemple & un réseau IP (indication qui peut étre encore
donnée par l'interface réseau IR), les traitements consistant alors en une annulation
d'écho acoustique favorisant la reconnaissance de parole (AEC(VR)) (encore distincte
de celle opérée pour une communication avec un interlocuteur physique), la sélection
d'une combinaison superdirective de microphones pour une prise de son

unidirectionnelle.

Ainsi, le terminal comporte des moyens de réglage adapté en fonction d'un contexte de
communication. Ces moyens de réglage comportent une pluralité de traitements
destinés a améliorer une qualité de communication, parmi au moins une annulation
d'écho acoustique, une annulation d'écho électrf’que, un débruitage, une détection
d'activité vocale. La sélection d’uh'réglage du terminal pendant une communication en
cours passe par la sélection d'un traitement parmi cette pluralité de traitements. Par
ailleurs, comme chacun de ces traitements est paramétrable en fonction d'un contexte
de communication, par exemple l'annulation d'écho acoustique selon qu'une
reconnaissance de parole est mise en ceuvre ensuite ou non, la mémoire MEM de la
figure 3 met en correspondance une pluralité de traitements paramétrés en fonction de
contextes respectifs de communication, avec ﬁne pluralité respective de types de
numeéros appelants ou appelés (traitement AEC(VR) pour les numéros 08..., dans cet
exemple). La sélection d'un réglage du terminal en cours de communication (fleche
SEL de la figure 3) passe alors par la sélection d'un traitement qui est paramétré au

moins en fonction du type de numéro appelant ou appelé.

Bien entendu, dans le cas ot le terminal comporte une pluralité de microphones ou de

haut-parleurs, la mémoire MEM peut metire en correspondance une indication des
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microphones et/ou des haut-parleurs 3 activer, avec des types respectifs de numeéros
appelants ou appelés (par exemple pphone=1 pour les numéros 08...). La sélection
d'un réglage du terminal en cours de communication passe aussi par la sélection des
microphones et/ou des haut-parleurs a activer au moins en fonction du type de numéro

appelant ou appelé.

La sélection d'un réglage approprié du terminal, dont les consignes sont listées en
colonne C2 de la mémoire MEM de la figure 3, peut s'appuyer sur le numéro
d'appelant ou d'appelé, indiqué par l'interface NA (numéros commengant par les
chiffres 06, ou 01, ou 08). Elle peut s'appuyer.en outre sur l'indication du type de
réseau véhiculant la communication. Dans I'exemple de la figure 3, on distingue bien,
pour un numéro commengant par les chiffres « 01 », le cas d'une communication via le
réseau commuté RTC du cas d'une communication via un réseau IP. L'interface réseau
IR indique a cet effet quel type de réseau est utilisé et les traitements & prévoir sont
alors différents. Ainsi, l'interface réseau IR que comporte le terminal donne une
indication d'un type de réseau véhiculant la communication en cours, et la sélection
d'un réglage du terminal peut étre effectuée en foﬁction du type de numéro donné par

l'interface NA et/ou en fonction du type de réseau indiqué par l'interface réseau IR.

Sur la figure 3, on a représenté en traits pointillés un cas particulier. Comme le
terminal comporte une interface utilisateur THM, on rappelle que le réglage du terminal
sélectionné en fonction du type de numéro (donné par I'interface NA) ou du type de
réseau (donné par l'interface IR) est modifiable par une consigne d'un utilisateur du
terminal. Dans une réalisation avantageuse, la médiﬁcation du réglage du terminal par
cet utilisateur est stockée dans la mémoire MEM en correspondance du numéro en
cours indiqué par l'interface NA. Ainsi, par apprentissage, le module CI est capable, en
fonction d'un numéro précédemment identifié et stocké, d'ordonner une commande de
réglage du terminal conforme aux souhaits de l'utilisateur. Dans I'exemple de la figure
3, on a illustré en traits pointillés les traitements a prévoir en cas de communication
avec un serveur de contenus musicaux (numéro 08 001 001 00) : désactivation des

microphones et restitution spatialisée sur plusieurs haut-parleurs.
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Bien entendu, la présente invention ne se limite pas a la forme de réalisation décrite ci-

avant 2 titre d'exemple ; elle s'étend & d'autres variantes.

Ainsi, on comprendra par exemple que la reconnaissance vocale peut intervenir en
dehors d'une communication avec une plateforme de services et, d'ailleurs, bien en
amont dune connexion, par exemple pour la composition d'un appel a partir d'un
terminal sans pavé numérique. La encore, on privilégiera un traitement adapté, méme 2
ce contexte hors communication : prise de son unidirectionnelle et annulation d’écho

adaptée pour une reconnaissance de parole (AEC(VR)).
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Revendications

1. Procéde d'automatisation de la configuration d'un terminal de télécommunication,

le terminal comportant :

- des moyens de réglage du terminal (MA, IA) selon une pluralité de configurations
adaptées a des contextes respectifs de communication, et

- une interface (NA) donnant acceés & un numéro appelant ou appelé, pour une
communication en cours,

caractérisé en ce que le procédé comporte :

- une étape préalable de mise en correspondance d'une pluralité de réglages du terminal
adaptés a des contextes respectifs de communication, avec au moins une pluralité
respective de types de numéros appelants ou appelés, et

- une ¢étape courante de consultation de ladite interface donnant le numéro appelant ou
appelé et de sélection d'un réglage du terminal au moins en fonction du type de numéro

donne par I'interface,

2. Procédé selon Ia revendication 1, dans lequel les moyens de réglage du terminal
comportent une pluralité de traitements destinés & améliorer une qualité de
communication parmi au moins une anuulation d'écho acoustique, une annulation
d'eécho ¢lectrique, un débruitage, une détection d'activité vocale,

caracterisé en ce que la sélection d'un réglage du terminal pendant ladite étape

courante comporte la sélection d'un traitement parmi ladite pluralité de traitements.

3. Procédé selon la revendication 2, caractériéé en ce que chaque traitement est
parametrable en fonction d'un contexte de communication,

en ce que I'étape préalable comporte une mise en correspondance d'une pluralité de
traitements paramétrés en fonction de contextes respectifs de communication, avec au
moins une pluralité respective de types de numéros appelants ou appelés,

et en ce que la selection dun réglage du terminal pendant ladite étape courante
comporte la sélection d'un traitement parmi ladite pluralité de traitements, paramétré

au moins en fonction du type de numéro appelant ou appelé.
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4. Procédé selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le terminal
comporte une pluralité de microphones activables en acquisition sonore en fonction
d'un contexte de communication en cours,

caracterisé en ce que I'étape préalable comporte une mise en correspondance d'une
indication des microphones a activer avec au moins une pluralité respective de types de
numeros appelants ou appelés,

et en ce que la sélection d'un réglage du terminal pendant ladite étape courante
comporte la sélection des microphones 4 activer au moins en fonction du type de

numero appelant ou appelé.

5. Procédé selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le terminal
comporte une pluralité de haut-parleurs activables en restitution sonore en fonction
d'un contexte de communication en cours,

caractérisé en ce que I'étape préalable comporte une mise en correspondance d'une
indication des haut-parleurs & activer avec au moins une pluralité respective de types
de numéros appelants ou appelés,

et en ce que la sélection d'un ‘réglage du termihal pendant ladite étape courante
comporte la sélection des haut-parleurs & activer au moins en fonction du type de

numeéro appelant ou appelé.

6. Procédé selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le terminal

comporte en outre une interface réseau (IR) donnant une indication d'un type de réseau

. véhiculant une communication en cours, caractérisé en ce que la sélection d'un réglage

du terminal est effectuée en fonction du type de numéro donné par l'interface et/ou en

fonction du type de réseau indiqué par l'interface réseau.

7. Procedé selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le terminal
comporte une interface utilisateur (IHM), caractérisé en ce que le réglage du terminal
sélectionné en fonction du type de numéro est modifiable par une consigne d'un

utilisateur du terminal.
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8. Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que la mise en
correspondance de 1'étape préalable comporte un stockage dans une mémoire (MEM)
du terminal de consignes de réglage du terminal au moins en fonction d'une pluralité

respective de types de numéros appelants ou appelés.

9. Procedé selon la revendication 7 prise en combinaison avec la revendication 8,
caractérisé en ce que la modification du réglage du terminal par un utilisateur est
stockee dans la mémoire du terminal en correspondance du numéro en cours indiqué

par l'interface donnant accés au numéro appelant ou appelé.

10. Terminal de télécommunication, comportant :

- des moyens de réglage du terminal (MA, IA) selon une pluralité de configurations
adaptées a des contextes respectifs de communication, et

- une interface (NA) donnant accés 4 un numéro appelant ou appelé, pour une
communication en cours,

caractéris¢ en ce qu'il comporte en outre un module de contrdle (CI) pour la mise en
ceuvre du procédsé selon l'une des revendications 1 & 9, le module incluant :

- une memoire mettant en correspondance une pluralité de réglages du terminal adaptés
a des contextes respectifs de communication, avec au moins une pluralité respective de
types de numéros appelants ou appelés, et

- des moyens de commande des moyens de réglage du terminal, pour sélectionner un
réglage du terminal au moins en fonction du ‘type\de numeéro appelant ou appelé, donné

par l'interface (NA).

I1. Module de contrble des réglages d'un terminal de télécommunication selon la
revendication 10, le terminal comportant :

- des moyens de réglage du terminal (MA, IA) selon une pluralité de configurations
adaptées a des contextes respectifs de communication, et

- une interface (NA) donnant accés 3 un numéro appelant ou appelé, pour une

communication en cours,
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caractérise en ce que le module de contrdle (CI) comporte :

- une meémoire mettant en correspondance une pluralité de réglages du terminal adaptés
a des contextes respectifs de communication, avec au moins une pluralité respective de
types de numéros appelants ou appelés, et

- des moyens de commande des moyens de réglage du terminal, pour sélectionner un
réglage du terminal au moins en fonction du type de numéro appelant ou appelé, donné

par l'interface (NA).
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Automatisation de la confisuration d'un terminal de télécommunication

La presente invention concerne la commande automatique d’un réglage d’un terminal

de télécommunication en fonction d’un contexte de communication en cours.

1l s’agit de régler notamment des moyens d'acquisition de signaux acoustiques par le
terminal téléphonique et/ou des moyens de restitution de signaux acoustiques sur un ou
plusieurs haut-parleurs du terminal, et/ou de régler des traitements 2 appliquer 2 des

signaux acquis ou a restituer.

Ainsi, cette commande de réglage peut viser par exemple le nombre de capteurs
acoustiques 2 activer pour l'acquisition (par exemple plus d'un microphone pour
transmettre une ambiance sonore), ou le nombre de haut-parleurs & activer pour la
restitution (plus d'un haut-parleur par exemple pour un contenu musical 3 restituer).
Elle peut viser aussi des traitements faisant suite a l'acquisition tels que, notamment :

- une annulation d'écho (acoustique ou électrique) dans les signaux acoustiques acquis,
- ou encore une reconnaissance de parole dans les signaux acquis pour faciliter une
communication avec une plateforme vocale. 4

Elle peut viser aussi des traitements précédant la restitution tels que, notamment :

- une détection automatique de voisement, par exemple pour un débruitage des signaux
a restituer,

- et le débruitage, lui-méme.

Ainsi, l'invention se rapporte notamment a l'op%ilnisation des traitements intégrés et
preéexistants dans les terminaux en fonction d'un contexte de télécommunication,
nonobstant le fait qu'un contexte de télécommunication puisse &tre évolutif et solliciter
des contraintes de traitement qui peuvent méme &tre contradictoires. L'invention
prévoit par exemple une différenciation des traitements en fonction d'une
communication avec un serveur de reconnaissance de parole, ou d'une communication
avec un autre terminal, ou encore en fonction de la nature des réseaux supportant la

telécommunication.
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Les traitements intégrés dans les terminaux actuels sont figés et déterministes. Ils
dépendent des fonctionnalités proposées par le terminal, et peuvent étre activés par
l'utilisateur, le plus souvent par l'intermédiaire de menus que propose le terminal. On
indique néanmoins que la fonction de codage, selon les terminaux, est bien entendue
choisie selon le type de terminal distant pendant la phase d'échange de capacités (en
particulier sur les réseaux de type IP (pour "Internet Protocol") ou RNIS pour "Réseau

numérique a Intégration de Services").

En regle générale, une commutation de traitement ‘dans le terminal est plutdt activée
par une action de l'utilisateur sur une touche (par exemple pour le passage en écoute
amplifiée ou en "mains libres", déclenchant notamment l'activation d'un module de

traitement de I'écho).

De plus, le terminal exécute les mémes traitements qu'il soit en communication avec
un serveur de reconnaissance vocale, un terminal sur le réseau commuté (ou "RTC")
ou sur le réseau Internet en contexte de "voix sur IP" (pour "Internet Protocol"), ou

encore en communication avec un mobile.

Les terminaux actuels ne sont pas adaptés de fagcon optimale & I'émergence des
nouveaux services, tels la convergence fixe/mobile, les plateformes vocales, de par

leur architecture de traitement ainsi figée.

La présente invention propose une adaptation automatique du paramétrage du terminal

et des traitements qu'il réalise au contexte de télécommunication.
Il existe dans Part antérieur quelques approches de systémes re-configurables.
Dans le document US-7,035,396, I'annulation d'écho est configurable, dans le sens ol

un annuleur d'écho peut étre configuré en annuleur d'écho acoustique (ou AEC pour

"Acoustic Echo Canceller"), ou en annuleur d'écho électrique, ou les deux. Cette
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reconfiguration est faite selon le mode de fonctionnement du terminal, soit en
communication avec un terminal distant, soit en interphonie avec un terminal local.
L'application décrite dans ce document vise un terminal sans fil de type DECT,
impliquant les combinés et la station de base.

Ainsi, la reconfiguration ne se fait pas automatiquement mais manuellement, en
fonction d'une action de l'utilisateur sur le terminal, par exemple par simple
enfoncement d’une touche, exactement de la méme maniére que pour un passage en

"mains libres" sur un poste téléphonique.

D'autres systemes, décrits notamment dans le document JP-2004/128751, prévoient
une mémorisation des paramétres de l'annuleur d'écho acoustique en fonction du type
de terminal physiquement utilisé. Ce choix est déterministe car le traitement
d'annulation d'écho proprement dit ne se déclenche pas automatiquement, notamment

en fonction du type de communication en cours.

On connait aussi l'activation automatique de Il'annulation d'écho, notamment
acoustique et par exemple précédée d'une détectioﬁ'"d'activité vocale pour autoriser une
adaptation du filtre annuleur d'écho. On connait aussi, d'apres le document
US-5,530,724 un mécanisme d'activation automatique d'un annuleur d'écho électrique,

pour une application de transmission de données.

Dans tous les systémes décrits, le choix est déterministe, et ne résout pas, entre autres,
le probléme de mise en communication avec un serveur de reconnaissance vocale, ou
avec un terminal distant. De plus, les systémes existants ne sont pas prévus pour
commuier en cours de communication, lors d'un transfert d'appel, par exemple lors
d'une mise en communication avec un correspondant suite a I'accueil de 'appelant par

un serveur vocal.

L'absence de traitement différencié en fonction du type de terminal ou du service en
communication, ou en fonction du réseau ou des réseaux supportant la

télécommunication, conduit, dans l'art antérieur, a paramétrer les traitements d'une
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maniere "moyenne" pour couvrir tous les cas de figure possibles. On privilégie, ce
faisant, certains cas de figure de communication par rapport & d'autres et les
traitements appliqués par un terminal ne sont pas optimums dans la plupart des

situations.

Typiquement pour le traitement de I'écho acoustique dans un terminal, les réglages
pour un usage en "reconnaissance de parole" lors d'une communication avec une
plateforme vocale n'est pas le méme que pour un usage correspondant & une
communication entre interlocuteurs physiques. Si les algorithmes de reconnaissance de
parole sont relativement peu sensibles & un résidu 'd'écho faible, ils sont en revanche
trés perturbés par une fonction de variation de gain forte sur le signal issu d'un
microphone du terminal. Pour une communication interactive, la perception d'un écho
est, au contraire, génante, alors qu'une forte variation de gain l'est moins, puisque la
parole du locuteur distant est "masquée" par la propre parole du locuteur utilisant le

terminal, en cas de double parole notamment.

De plus, la sensation de "géne" de I'écho est dépendante du retard de I'écho lui-méme.
Dans le réseau commuté (ou "RTC"), le retard maximal est inférieur & 10ms, alors que
dans un réseau IP, il est supérieur & 100ms. Dans ce dernier cas, la perception d'un
résidu d'écho est beaucoup plus génante, méme si I'écho est trés faible. D'ailleurs, les
normes européennes et internationales en matiere de retour d'écho acoustiques

specifient des valeurs différentes sur des réseaux RTC et IP.

De méme, si l'utilisateur se met en relation avec un systeme de reconnaissance vocale,
embarqué ou dans le réseau, il est préférable que la prise de son soit directive (un seul
capteur actif), ou mieux superdirective (plusieurs capteurs), pendant la phase de
dialogue homme/machine, pour une meilleure efficacité de la reconnaissance vocale, et
passer ensuite a une prise de son "de groupe" pour la mise en communication avec un

ou plusieurs interlocuteurs physiques.
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Par ailleurs, actuellement, aucun traitement automatisé ne résout le probléme posé par
une communication avec un téléphone mobile, la qualité de la communication percue
pouvant étre tres dégradée par la présence de bruits émis autour du mobile, en situation

de prise de son avec fort niveau de bruit ambiant.
La présente invention vient améliorer la situation.

A cet effet, clle propose tout d'abord un procédé d'automatisation de la configuration
d'un terminal de télécommunication, en particulier des réglages de ce terminal, le
terminal comportant :

- des moyens de réglage du terminal selon une pluralité de configurations adaptées a
des contextes respectifs de communication, et

- une interface domnant accés a un numéro appelant ou appelé, pour une

communication en cours.

Le procédé selon 'invention comporte :

- une ¢tape préalable de mise en correspondance d'une pluralité de réglages du terminal
adaptés 4 des contextes respectifs de communicaﬁon, avec au moins une pluralité
respective de types de numéros appelants ou appelés, et

- une étape courante de consultation de ladite interface donnant le numéro appelant ou
appel¢ et de sélection d'un réglage du terminal au moins en fonction du type de numéro

donné par l'interface.

La présente invention vise aussi le terminél de télécommunication Ilui-méme,
comportant un module de contrdle pour la mise en ceuvre du procédé selon l'invention.
Un tel module comporte alors :

- ine mémoire mettant en correspondance une pluralité de réglages du terminal adaptés
a des contextes respectifs de communication, avec au moins une pluralité respective de

types de numéros appelants ou appelés, et
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- des moyens de commande des moyens de réglage du terminal, pour sélectionner un
réglage du terminal au moins en fonction du type de numéro appelant oun appelé, donné

par l'interface précitée.
La présente invention vise d'ailleurs aussi un tel module de controle.

Ainsi, linvention permet d'améliorer la qualité de communication et du confort
d'écoute offerts par un terminal, et ce, par détection d'un contexte de communication et
activation automatique des traitements a effectuer par ce terminal lors d'une
communication avec des terminaux ou des services (serveurs vocaux ou autre). De
maniére largement répandue, typiquement les premiers chiffres d’un numéro d’un
terminal indiquent s’il s’agit d’un terminal mobile, d’un terminal fixe ou d’une
plateforme de services. On peut avoir recours en outre & une indication du réseau
supportant la communication en cours, par exemple si la communication est sur réseau
IP ou sur réseau RTC, pour offrir d’autres réglages encore plus adaptés a chaque type
de communication. Les réglages concernés peuvent avantageusement consister en des
traitements (par exemple une annulation d’écho acoustique ou électrique, un
débruitage, une détection d’activité vocale, ou autres) qui sont judicieusement
paramétrés selon le contexte de communication et viser ainsi tne qualité optimale du
traitement de la parole, pergue ou transmise, et/ou une qualité optimale de transmission
sur le réseau. Les réglages précités peuvent concerner aussi le nombre de microphones

a activer en acquisition sonore et/ou le nombre de haut-parleurs & activer en restitution.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invéntion apparaitront a l'examen de la
description détaillée ci-apres, et des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 illustre schématiquement I'architecture interne d'un terminal, faisant
intervenir un module de contréle "intelligent" CI, au sens de l'invention, et

- la figure 2 illustre schématiquement des étapes d'intervention du module CI, dans un

exemple de réalisation,
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- la figure 3 illustre une mise en correspondance des réglages du terminal adaptés a des
contextes respectifs de communication (colonne C2), notamment avec différents types

de numéros appelants ou appelés (colonne C1).

Pour profiter de I'émergence des nouveaux services, il est préférable que les terminaux
s'adaptent au contexte et au type de communication en cours, et ce, de facon
automatique et "intelligente". La présente invention propose un module de contrdle
"intelligent" pour une sélection d'un traitement adapté i la communication, parmi
plusieurs traitements prédéfinis et intégrés au terminal. Ce module sélectionne les
traitements les mieux adaptés & la configuration globale du terminal, ainsi que les

valeurs de parameétres optimaux associés.

En reférence 4 la figure 1, un tel module CI est au ceeur d'une architecture
comprenant :
- une interface IA avec des capteurs acoustiques CA pour l'acquisition et avec des
haut-parleurs HP pour la restitution,
- une interface homme/machine IHM pour entrer/afficher des consignes d'un utilisateur
UT du terminal, :
- une interface NA de gestion des numéros appelants NIN et des numéros appelés
NOUT (notamment pour I'affichage ou pour la mise en correspondance d'un nom dans
un carnet d'adresse numérique stocké dans une mémoire du terminal, ou autre),
- une interface réseau IR vers un réseau de type RTC, ou de type IP, RNIS, ou autre,
- et un module tel qu'une mémoire adressable MA comportant une pluralité de jeux
d'instructions, chacun propre 2 un traitement tel Qile :
* I'annulation d'écho acoustique AEC,
* l'annulation d'écho acoustique adaptée pour une reconnaissance vocale
ultérieure, référencée AEC(VR),
* I'annulation d'écho électrique EEC,
* une détection d'activité vocale DAV, en réception, en vue notamment dun
débruitage,

* un débruitage, proprement dit,
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* une détection d'activité vocale DAV, en acquisition, en vue notamment d'une
reconnaissance de parole,

* ou autres.

L'interface IA pilote notamment le nombre de capteurs acoustiques CA actifs, pour
l'acquisition. Typiquement, il pourrait étre préféré d'activer un unique microphone en
configuration "prise de son standard" lors d'une communication avec un serveur a
reconnaissance vocale, comme on le verra plus loin, ou, au contraire, activer plusieurs
microphones notamment pour une prise de son superdirective ou pour une prise
d'ambiance en communication avec un ou plusieurs interlocuteurs physiques.
L'iterface IA pilote aussi le nombre de haut-parleurs HP actifs, pour la restitution, par
exemple une pluralité de haut-parleurs actifs pour une restitution spatialisée
notamment d’un contenu musical, auquel cas un module de spatialisation sonore peut
en outre étre activé, ainsi que pour une communication & plusieurs participants.

Plus généralement, on comprendra que l'interface "acoustique" IA peut commander
une pluralité de configurations prédéterminées en acquisition et/ou en restitution, telles
que par exemple :

- la configuration "mains-libres" (eh acquisition et en restitution),

- la prise de son unidirectionnelle en acquisition ou, au contraire, la prise de son de
groupe (omnidirectionnelle),

- la restitution spatialisée sur plusieurs haut-parleurs,

- en acquisition, la prise de son binaurale pour produire ensuite un effet 3D en
restitution auprés d'un terminal distant,

- l'utilisation d'une "antenne acoustique" (prisé de son focalisée sur une direction
privilégiée),

- ou autres,

L'interface THM offerte a l'utilisateur du terminal UT pilote la commande d'un clavier
de saisie, d'un jeu de touches de commande, d'un module de reconnaissance vocale, ou
autre, typiquement pour composer un appel, mais aussi, dans le contexte de l'invention,

pour annuler ou modifier avantageusement une consigne qui a &6 décidée
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automatiquement par le module intelligent CI. Par exemple, l'utilisateur peut ainsi
imposer une prise de son unidirectionnelle, en dépit d'une détection par le module CI

d'un contexte de communication propice & une prise de son spatialisée.

L'interface NA de gestion des numéros d'appels entrants et sortants permet
typiquement d'afficher de tels numéros sur un écran, par exemple, ou annoncer les
numeros sur haut-parleur(s) en mode spatialisé ou non, aprés passage dans un module
de synthése a partir du texte ASCI du numéro affiché. Son intervention dans le
contexte de l'invention réside préférentiellement en ce qu'il est possible d'identifier au
moins les premiers chiffres de tels numéros et communiquer cette information au
module intelligent CI. Par exemple, en France, les numéros de terminaux mobiles
commencent par les chiffres 06. L’interface NA indique dans ce cas au module de
contrle CI au moins les deux premiers chiffres du numéro, soit « 06 ». Le module CI
est alors capable de commander les traitements en acquisition et/ou en restitution qui
sont appropries pour la communication avec un terminal mobile et qui seront décrits
plus loin. De méme, les numéros de plateformes vocales pour des services mettant en
ceuvre pour la plupart une reconnaissance de parole commencent, en France, par les
chiffres 08. La encore, le module CI est capable'de commander les traitements en
acquisition et/ou en restitution qui sont appropriés pour une communication avec
reconnaissance vocale et qui seront décrits plus loin. Bien entendu, d'autres chiffres,
suivants, dun numéro peuvent aussi étre utiles au module CI pour définir une
configuration d'acquisition/restitution adaptée au contexte de communication. Par
exemple, en France, des numéros d'abonnés a certains opérateurs de voix sur IP (via un
modem ADSL) peuvent étre identifiés par le troiéiéme chiffre du numéro. Dans ce cas,
'interface NA peut encore indiquer au module de contrdle CI le choix 2 adopter pour
les traitements a effectuer pour de la voix sur IP ou pour une communication sur le

réseau commuté RTC.

Ainsi, avec les déclinaisons des numéros actuellement attribués, seul le numéro donné

par l'interface NA pourrait suffire 4 déterminer le réglage approprié du terminal.,
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Neanmoins, on propose un mode de réalisation qui s'appuie en outre sur la nature du

réseau vehiculant la communication pour déterminer le réglage approprié du terminal.

Ainsi, I'interface réseau IR peut indiquer aussi au module CI le type de réseau auquel
le terminal distant est reli¢ (par exemple au réseau commuté RTC, ou sur IP). Le
module CI peut alors identifier, 12 encore, un contexte de communication (via le réseau
commute RTC ou via une réseau IP) et commander en acquisition/restitution un
traitement qui soit en adéquation avec ce contexte. Typiquement, comme indiqué ci-
avant, du fait des retards différents en contexte de voix sur IP ou en communication via
le réseau commuté, on appliquera des traitements différents, en particulier une

annulation d'écho mais avec des paramétres différents.

Ainsi, le mécanisme de décision dans le module CI peut avoir pour points d'entrée, a
titre d'exemples non limitatifs, les numéros composés ou les numéros d'appels entrants,
la commande forcée par l'utilisateur 2 travers l'interface IHM, le type de réseau du
terminal distant donné par I'interface réseau IR. D'autres signaux pourront étre utilisés
par le module CI, tels que des messages de signalisation des serveurs ou des

plateformes, ou de nombre de pistes pour une restitution spatialisée, ou autres.

Chaque bloc fonctionnel de traitement, notamment l'interface acoustique IA ou la
mémoire adressable MA, est relié au module de contréle intelligent CI. Ce dernier
active ou non le module de traitement et sollicite un bloc fonctionnel adéquat (annuleur
d'écho acoustique AEC ou électrique EEC, détection d’activité vocale DAYV,
débruitage, etc). Lorsque le module CI donne l'ofdre d'activation d'un bloc fonctionnel
pour un traitement donné (adresse mémoire MA), le module CI transmet aussi un
mode de fonctionnement et des parameétres ad hoc appropriés, comme décrit ci-apres

en référence a la figure 2.

A titre d'exemple, lorsque le terminal se comnecte 4 un serveur de reconnaissance
vocale par exemple pour un service sur une plateforme téléphonique sur réseau IP,

l'interface réseau IR est concernée (référence 10 de la figure 2) et communique (fléche
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11) I'information de connexion au réseau IP au module CI (référence 12). En outre,
I'nterface NA donnant le numéro d'appel (référence 10) indique au module CI (fleche
11), par les premiers chiffres du numéro, que la communication s'oriente vers un

serveur de reconnaissance vocale pour un service sur une plateforme téléphonique.

Alors, le module CI active par exemple un traitement d'écho acoustique approprié pour
la reconnaissance vocale (fléche 13) & une adresse mémoire connue de la mémoire MA
(reférence 14), et communique en outre (fléche 15) les paramétres adaptés a la
reconnaissance vocale : typiquement une annulation d'écho acoustique avec peu de

variation de gain.

On indique ici que la reconnaissance vocale peut intervenir (avec de tels traitements)
pour une communication avec une plateforme de services faisant typiquement
intervenir un serveur vocal. En outre, un tel traitement peut intervenir aussi avant la
communication, notamment pour composer le numéro d’un terminal distant.

De plus, dans cet exemple de communication, le module de contréle CI commande
l'interface acoustique IA (fléche 16) pour déclencher une prise de son unidirectionnelle
(réference 17 de la figure 2), de sorte qu'une configuration spécifique de microphones,
par exemple l'activation d'un unique microphone, ou mieux, I'activation de plusieurs
microphones en combinaison pour une prise de son superdirective, peut étre

sélectionnée et activée via l'interface IA.

En outre, si le terminal est suffisamment sophistiqué et posséde des capacités
techniques pour la reconnaissance de parole, il est possible d'activer un module de pré-

analyse de la parole (pour une reconnaissance de parole répartie appelant/appelé).

Dans un scénario ou le service consulté redirige l'appel vers un correspondant
physique, il informe, par un canal de signalisation et de maniére classique en soi, le

terminal appelant d'un changement de contexte de communication et le module CI
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active un traitement d'écho acoustique avec des paramétres micux adaptés 2 une

communication interpersonnelle (fleche 15 de la figure 2).

Dans un autre exemple de contexte d'application possible du module CIT selon
l'invention, pour une télécommunication avec un terminal mobile, l'interface réseau IR
peut communiquer au module CI (fleche 11 de la figure 2) I'information que la
communication s'effectue via un réseau cellulaire (GSM ou autre). En outre, l'interface
NA (dans la référence 10 de 1a figure 2) donnant les numéros appelants ou appelés peut
confirmer une communication avec un terminal mobile selon les premiers chiffres du
numéro en cours. Le module de contrdle CI décide le traitement approprié (référence
12). En l'espéce, il sera choisi un traitement d'annulation d'écho acoustique (AEC) par
pointage (fleche 13) & une adresse mémoire prédéfinie de la mémoire MA (référence
14), avec des parameétres d'annulation d'écho communiqués par le module CI (fleche
15) adaptés a une communication avec un interlocuteur (et typiquement différents de
ceux précdnisés pour une reconnaissance de parole, par exemple). Dans ce contexte de
communication avec un terminal mobile, il sera choisi aussi un débruitage et, la
encore, le module CI (référence 12) intervient (ﬂéphe 13) pour activer un traitement
approprié en mémoire MA (référence 14) avec les p’aramétres de débruitage appropriés

(détection d'activité vocale, compression, etc) (fléche 15).

En outre, le module CT (référence 12 de la figure 2) commande (fléche 16) une prise de
son multidirectionnelle via I'interface acoustique IA (référence 17) laquelle active

plusieurs microphones adaptés pour cette communication.

Ainsi, on comprendra que selon le type de réseau intervenant dans la connexion (RTC,
IP ou autres), les parameétres transmis notamment pour I'annulation d'écho (fleche 15
de la figure 2) peuvent aussi étre différents, par exemple en appliquant plus ou moins

de variation de gain selon le terminal distant (fixe, mobile ou sur IP).

Dans un autre exemple de service assurant maintenant une mise en relation avec un

serveur de contenu musical, comme la communication n'est que dans un seul sens
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"descendant” (d'un serveur vers l'utilisateur), l'annuleur d'écho et les microphones du
terminal peuvent étre désactivés. Ici, l'utilisateur pourra entrer manuellement une
commande correspondant & un mode "écoute musicale” via l'interface IHM. Par
ailleurs, une routine d'apprentissage peut étre prévue auprés du module de contrdle
intelligent CI permettant, d'une part, de recevoir le numéro d'appel en cours, et, d'autre
part, de recevoir la consigne entrée manuellement par l'utilisateur, de sorte que pour un
futur appel au méme numéro, la méme consigne de réglage du terminal sera imposée

automatiquement par le module CI.

Ainsi, l'architecture d'intégration du module CI au sein des autres modules du terminal
permet une evolution de la configuration du terminal en fonction des services du type
précité. Les modules de traitement intégrés au terminal sont en effet reliés au module
CI pour une activation automatique ou manuelle (via l'interface THM), cette activation

ctant, de toute fagon, la mieux adaptée au contexte d'usage.

A titre d'exemple indicatif, le module CI peut commandex, outre les traitements décrits
ci-avant tels que I’annulation d'écho acoustique, 1’annulation d'écho électrique, le
débruitage, la spatialisation sonore, la prisé de son unidirectionnelle ou
omnidirectionnelle (2 deux capteurs, en binaural, ou autres), la reconnaissance de
parole (répartie ou non), la synthése de la parole :

- les meécanismes de gestion de pertes de paquets,

- le mécanisme de transcodage,

- le mécanisme d'élargissement de bande de la parole,

- le mécanisme d'adaptation du débit au réseau, ou autres.

Ainsi, les informations alimentant le module CT sont issues de l'interface réseau IR, de
I'mterface de mise en communication NA, de l'interface utilisateur IHM, et ce, pour

déterminer les traitements & activer avec les parametres les mieux adaptés.

Les traitements effectués et répondant aux informations de contexte de

communication, collectées par le module CI, sont par exemple :
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- le paramétrage différencié de l'annuleur d'écho acoustique en mode de
reconnaissance vocale ou en mode de communication avec un interlocuteur
physique,

- le paramétrage différencié¢ de l'annuleur d'écho acoustique en communication
via un réseau RTC ou IP,

- laprise de son unidirectionnelle en mode de reconnaissance vocale,

- la restitution sonore spatialisée si le signal recu comporte plusieurs pistes (ou
"signal multivoies"),

- la prise de son binaurale en contexte de communication de groupe avec

notamment une prise de son d'ambiance.

En réference a la figure 3, le module de contrble intelligent CI peut finalement
comporter une memoire MEM stockant une table de correspondance entre les numéros
(ou types de numéros) appelés ou appelants (colonne C1 de la figure 3) et une

configuration d'acquisition/restitution et de traitements a effectuer (colonne C2).

On indique que cette mémoire MEM peut &tre la méme que la mémoire adressable MA

représentée sur la figure 1, ou encore différente de cette mémoire MA.

On a repertorié sur la figure 3 des traitements & effectuer en cas de communication
avec:

- un terminal mobile (dont le numéro commence par les chiffres 06 dans I'exemple
représent€) et qui consistent comme indiqué ci-avant en une annulation d'écho
acoustique AEC, une détection d’activité vocale, un débruitage, etc,

- un terminal fixe (dont le numéro commence par les chiffres 01 dans I'exemple
représenté), relié au réseau commuté RTC (indication donnée par linterface réseau
IR), les traitements consistant ici en une annulation d'écho acoustique AEC propre au
réseau commuté, éventuellement la sélection d'une pluralité de microphones et de haut-
parleurs pour la communication et la restitution d'ambiance,

- un terminal fixe (dont le numéro commence encore par les chiffres 01 dans l'exemple

representé), mais relié ici & un réseau étendu pour de la communication de voie sur IP
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(indication donnée par I'interface réseau IR), les traitements consistant alors en une
annulation d'écho acoustique AEC propre au réseau IP (distincte de celle opérée pour
une communication via le réseau RTC en raison des retards différents comme indiqué
precédemment), éventuellement la sélection d'une pluralité de microphones et de haut-
parleurs pour la communication et la restitution d'ambiance,

- une plateforme de services (dont le numéro commence par les chiffres 08 dans
I'exemple représenté), relié par exemple & un réseau IP (indication qui peut étre encore
donnée par l'interface réseau IR), les traitements consistant alors en une annulation
d'écho acoustique favorisant la reconnaissance de parole (AEC(VR)) (encore distincte
de celle opérée pour une communication avec un interlocuteur physique), la sélection
d'une combinaison superdirective de microphones pour une prise de son

unidirectionnelle.

Ainsi, le terminal comporte des moyens de réglage adapté en fonction d'un contexte de
communication. Ces moyens de réglage comportent une pluralité de traitements
destinés a améliorer une qualité de communication, parmi au moins une annulation
d'écho acoustique, une annulation d'écho électrf’que, un débruitage, une détection
d'activité vocale. La sélection d’uh'réglage du terminal pendant une communication en
cours passe par la sélection d'un traitement parmi cette pluralité de traitements. Par
ailleurs, comme chacun de ces traitements est paramétrable en fonction d'un contexte
de communication, par exemple l'annulation d'écho acoustique selon qu'une
reconnaissance de parole est mise en ceuvre ensuite ou non, la mémoire MEM de la
figure 3 met en correspondance une pluralité de traitements paramétrés en fonction de
contextes respectifs de communication, avec ﬁne pluralité respective de types de
numeéros appelants ou appelés (traitement AEC(VR) pour les numéros 08..., dans cet
exemple). La sélection d'un réglage du terminal en cours de communication (fleche
SEL de la figure 3) passe alors par la sélection d'un traitement qui est paramétré au

moins en fonction du type de numéro appelant ou appelé.

Bien entendu, dans le cas ot le terminal comporte une pluralité de microphones ou de

haut-parleurs, la mémoire MEM peut metire en correspondance une indication des
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microphones et/ou des haut-parleurs 2 activer, avec des types respectifs de numéros
appelants ou appelés (par exemple pphone=1 pour les numéros 08...). La sélection
d'un réglage du terminal en cours de communication passe aussi par la sélection des
microphones et/ou des haut-parleurs 3 activer au moins en fonction du type de numéro

appelant ou appelé.

La sélection d'un réglage appropri¢ du terminal, dont les consignes sont listées en
colonne C2 de la mémoire MEM de la figure 3, peut s'appuyer sur le numéro
d'appelant ou d'appelé, indiqué par l'interface NA (numéros commengant par les
chiffres 06, ou 01, ou 08). Elle peut s'appuyer.er outre sur l'indication du type de
réseau véhiculant la communication. Dans I'exemple de la figure 3, on distingue bien,
pour un numeéro commengcant par les chiffres « 01 », le cas d'une communication via le
réseau commuté RTC du cas d'une communication via un réseau IP. L'interface réseau
IR indique a cet effet quel type de réseau est utilisé et les traitements & prévoir sont
alors différents. Ainsi, l'interface réseau IR que comporte le terminal donne une
indication d'un type de réseau véhiculant la communication en cours, et la sélection
d'un réglage du terminal peut étre effectuée en foﬁction du type de numéro donné par

I'interface NA et/ou en fonction du type de réseau indiqué par l'interface réseau IR.

Sur la figure 3, on a représenté en traits pointillés un cas particulier. Comme le
terminal comporte une interface utilisateur THM, on rappelle que le réglage du terminal
sélectionné en fonction du type de numéro (donné par l'interface NA) ou du type de
réseau (donné par l'interface IR) est modiﬁable' par une consigne d'un utilisateur du
terminal. Dans une réalisation avantageuse, la médiﬁcation du réglage du terminal par
cet utilisateur est stockée dans la mémoire MEM en correspondance du numéro en
cours indiqué par l'interface NA. Ainsi, par apprentissage, le module CI est capable, en
fonction d'un numéro précédemment identifié et stocké, d'ordonner une commande de
réglage du terminal conforme aux souhaits de I'utilisateur. Dans I'exemple de la figure
3, on a illustré en traits pointillés les traitements a prévoir en cas de communication
avec un serveur de contenus musicaux (numéro 08 001 001 00) : désactivation des

microphones et restitution spatialisée sur plusieurs haut-parleurs.
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Bien entendu, la présente invention ne se limite pas 2 la forme de réalisation décrite ci-

avant a titre d'exemple ; elle s'étend a d'autres variantes.

Ainsi, on comprendra par exemple que la reconnaissance vocale peut intervenir en
dehors d'une communication avec une plateforme de services et, d'ailleurs, bien en
amont d'une connexion, par exemple pour la composition d'un appel a partir d'un
terminal sans pavé numérique. La encore, on privilégiera un traitement adapté, méme 2
ce contexte hors communication : prise de son unidirectionnelle et annulation d’écho

adaptée pour une reconnaissance de parole (AEC(VR)).
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Revendications

1. Procéde d'automatisation de la configuration d'un terminal de télécommunication,

le terminal comportant :

- des moyens de réglage du terminal (MA, IA) selon une pluralité de configurations
adaptées a des contextes respectifs de communication, et

- une interface (NA) donnant acceés & un numéro appelant ou appelé, pour une
communication en cours,

caractérisé en ce que le procédé comporte :

- une étape préalable de mise en correspondance d'une pluralité de réglages du terminal
adaptés a des contextes respectifs de communication, avec au moins une pluralité
respective de types de numéros appelants ou appelés, et

- une ¢étape courante de consultation de ladite interface donnant le numéro appelant ou
appelé et de sélection d'un réglage du terminal au moins en fonction du type de numéro

donne par I'interface,

2. Procédé selon Ia revendication 1, dans lequel les moyens de réglage du terminal
comportent une pluralité de traitements destinés & améliorer une qualité de
communication parmi au moins une anuulation d'écho acoustique, une annulation
d'eécho ¢lectrique, un débruitage, une détection d'activité vocale,

caracterisé en ce que la sélection d'un réglage du terminal pendant ladite étape

courante comporte la sélection d'un traitement parmi ladite pluralité de traitements.

3. Procédé selon la revendication 2, caractériéé en ce que chaque traitement est
parametrable en fonction d'un contexte de communication,

en ce que I'étape préalable comporte une mise en correspondance d'une pluralité de
traitements paramétrés en fonction de contextes respectifs de communication, avec au
moins une pluralité respective de types de numéros appelants ou appelés,

et en ce que la selection dun réglage du terminal pendant ladite étape courante
comporte la sélection d'un traitement parmi ladite pluralité de traitements, paramétré

au moins en fonction du type de numéro appelant ou appelé.
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4. Procédé selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le terminal
comporte une pluralité de microphones activables en acquisition sonore en fonction
d'un contexte de communication en cours,

caracterisé en ce que I'étape préalable comporte une mise en correspondance d'une
indication des microphones a activer avec au moins une pluralité respective de types de
numeros appelants ou appelés,

et en ce que la sélection d'un réglage du terminal pendant ladite étape courante
comporte la sélection des microphones 4 activer au moins en fonction du type de

numero appelant ou appelé.

5. Procédé selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le terminal
comporte une pluralité de haut-parleurs activables en restitution sonore en fonction
d'un contexte de communication en cours,

caractérisé en ce que I'étape préalable comporte une mise en correspondance d'une
indication des haut-parleurs & activer avec au moins une pluralité respective de types
de numéros appelants ou appelés,

et en ce que la sélection d'un ‘réglage du termihal pendant ladite étape courante
comporte la sélection des haut-parleurs & activer au moins en fonction du type de

numeéro appelant ou appelé.

6. Procédé selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le terminal

comporte en outre une interface réseau (IR) donnant une indication d'un type de réseau

. véhiculant une communication en cours, caractérisé en ce que la sélection d'un réglage

du terminal est effectuée en fonction du type de numéro donné par l'interface et/ou en

fonction du type de réseau indiqué par l'interface réseau.

7. Procedé selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le terminal
comporte une interface utilisateur (IHM), caractérisé en ce que le réglage du terminal
sélectionné en fonction du type de numéro est modifiable par une consigne d'un

utilisateur du terminal.
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8. Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que la mise en
correspondance de 1'étape préalable comporte un stockage dans une mémoire (MEM)
du terminal de consignes de réglage du terminal au moins en fonction d'une pluralité

respective de types de numéros appelants ou appelés.

9. Procedé selon la revendication 7 prise en combinaison avec la revendication 8,
caractérisé en ce que la modification du réglage du terminal par un utilisateur est
stockee dans la mémoire du terminal en correspondance du numéro en cours indiqué

par l'interface donnant accés au numéro appelant ou appelé.

10. Terminal de télécommunication, comportant :

- des moyens de réglage du terminal (MA, IA) selon une pluralité de configurations
adaptées a des contextes respectifs de communication, et

- une interface (NA) donnant accés 4 un numéro appelant ou appelé, pour une
communication en cours,

caractéris¢ en ce qu'il comporte en outre un module de contrdle (CI) pour la mise en
ceuvre du procédsé selon l'une des revendications 1 & 9, le module incluant :

- une memoire mettant en correspondance une pluralité de réglages du terminal adaptés
a des contextes respectifs de communication, avec au moins une pluralité respective de
types de numéros appelants ou appelés, et

- des moyens de commande des moyens de réglage du terminal, pour sélectionner un
réglage du terminal au moins en fonction du ‘type\de numeéro appelant ou appelé, donné

par l'interface (NA).

I1. Module de contrble des réglages d'un terminal de télécommunication selon la
revendication 10, le terminal comportant :

- des moyens de réglage du terminal (MA, IA) selon une pluralité de configurations
adaptées a des contextes respectifs de communication, et

- une interface (NA) donnant accés 3 un numéro appelant ou appelé, pour une

communication en cours,
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caractérise en ce que le module de contrdle (CI) comporte :

- une meémoire mettant en correspondance une pluralité de réglages du terminal adaptés
a des contextes respectifs de communication, avec au moins une pluralité respective de
types de numéros appelants ou appelés, et

- des moyens de commande des moyens de réglage du terminal, pour sélectionner un
réglage du terminal au moins en fonction du type de numéro appelant ou appelé, donné

par l'interface (NA).




WO 2008/031988 PCT/FR2007/051914

1/2
MA lt—— AEC
«— AEC (VR)
FIG. 1 < EEC
-— DAV
A = RTC
‘*""’""’"’""’“
- TP
IA K= 1 K——) IR
Hp - (5S]V]
- RNIS

IHM NA
ut NOUT NIN

!

14 17
~ MA A |




WO 2008/031988 PCT/FR2007/051914
2/2
C1 2
Ne PROC
M
06... AEC, DEBR, ... o MEM
SEL—u | 01
AEC (RTQ), ...
(RTC) (RTC)
01...
AEC (IP), ...
(IP) (IP)
08... AEC (VR), LIPHONE =1, ...
: 0800100100 | HP =2, LlPHONE =0 §

...........................................................



WO 2008/031988 PCT/FR2007/051914

1/2
MA lt—— AEC
«— AEC (VR)
FIG. 1 < EEC
-— DAV
A = RTC
‘*""’""’"’""’“
- TP
IA K= 1 K——) IR
Hp - (5S]V]
- RNIS

IHM NA
ut NOUT NIN

!

14 17
~ MA A |




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - drawings
	Page 48 - drawings
	Page 49 - drawings

