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(57) Resumo: ~
A INVENGAO DIZ RESPEITO A UMA BOBINA PARA RECEPCAO DE MATERIAL A ENROLAR,

APRESENTANDO UM NUCLEO DE BOBINA (1), COM SIMETRIA EM TERMOS ROTATIVOS E
SENDO NOMEADAMENTE CONICO, PARA RECEBER O MATERIAL A ENROLAR, EM QUE O
NUCLEO DE BOBINA (1) APRESENTA UMA PRIMEIRA EXTREMIDADE (2) E UM OU MAIS
PRIMEIROS SECTORES DE CAPTURA (10), E UMA PRIMEIRA FLANGE (5) QUE APRESENTA UM
OU MAIS PRIMEIROS ELEMENTOS DE CAPTURA (20). A FIM DE PERMITIR A MONTAGEM DA
PRIMEIRA FLANGE NO NUCLEO DE BOBINA (1), DE FORMA TAO FIAVEL QUANTO POSSIVEL E
COM UMA CONSTRUGAO SIMPLIFICADA, SAO PROPORCIONADOS UM OU MAIS SEGUNDOS
SECTORES DE CAPTURA (11) NA PRIMEIRA EXTREMIDADE (2) DO NUCLEO DE BOBINA (1),
SENDO PROPORCIONADOS UM OU MAIS SEGUNDOS ELEMENTOS DE CAPTURA (21) NA
PRIMEIRA FLANGE (5), EM QUE OS SEGUNDOS SECTORES DE CAPTURA (11) SAO
CONSTITUIDAS NO NUCLEO DE BOBINA (1) E OS SEGUNDOS ELEMENTOS DE CAPTURA (21)
SAO CONSTITUIDOS NA PRIMEIRA FLANGE, DE TAL MODO QUE OS SEGUNDOS ELEMENTOS
DE CAPTURA (21) SE ENCAIXEM NOS CORRESPONDENTES SEGUNDOS SECTORES DE
CAPTURA (11), QUANDO OS PRIMEIROS ELEMENTOS DE CAPTURA (20) SE ENCAIXAREM NOS
CORRESPONDENTES PRIMEIROS SECTORES DE CAPTURA (10).



PE2665667 -1 -

RESUMO

“"BOBINA PARA RECEPQAO DE MATERIAL A ENROLAR, E SISTEMA DE

PECAS DE BOBINA”

A  invencdo diz respeito a uma bobina para
recepcdo de material a enrolar, apresentando um nucleo de
bobina (1), com simetria em termos rotativos e sendo
nomeadamente cédnico, para receber o material a enrolar, em
que o nucleo de Dbobina (1) apresenta uma primeira
extremidade (2) e um ou mais primeiros sectores de captura
(10), e uma primeira flange (5) que apresenta um ou mais
primeiros elementos de captura (20). A fim de permitir a
montagem da primeira flange no nucleo de bobina (1), de
forma t&o fidvel gquanto possivel e com uma construcéo
simplificada, s&o proporcionados um ou mais segundos
sectores de captura (11) na primeira extremidade (2) do
nticleo de bobina (1), sendo proporcionados um ou mais
segundos elementos de captura (21) na primeira flange (5),
em que 0s segundos sectores de captura (11) sao
constituidas no nlcleo de bobina (1) e os segundos
elementos de captura (21) s&o constituidos na primeira
flange, de tal modo que o0s segundos elementos de captura
(21) se encaixem nos correspondentes segundos sectores de
captura (11), gquando os primeiros elementos de captura (20)
se encaixarem nos correspondentes primeiros sectores de

captura (10).
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DESCRICAO

“"BOBINA PARA RECEPQAO DE MATERIAL A ENROLAR, E SISTEMA DE

PECAS DE BOBINA”

A presente invencdo diz respeito a uma bobina
para recepcdo de material a enrolar, bem como a um
correspondente sistema de pecas de bobina, de acordo com o
preédmbulo das reivindicacgdes independentes. A invencédo
refere-se ainda a um correspondente método para fixacdo e
libertacédo das pecas do sistema de pecas de bobina, bem
como para enrolamento de uma tal bobina com o auxilio de

uma bobina portadora.

A  partir do documento  US 6045087 s&do ja
conhecidos uma bobina e um sistema de pecas de bobina
feitos a partir de um veio tubular e de duas flanges,
consistindo cada uma das flanges num disco e num cubo com
este firmemente ligado. A Dbobina ¢é montada através de
insercdo do cubo das flanges em cada uma das respectivas
extremidades de veio. Para esse fim, encaixam-se elementos
de guiamento sobre os cubos, em correspondentes entalhes-
guia nas extremidades de veio, em torno do veio em
determinadas posicdes relativas, para fazer rodar o cubo.
Encaixam-se em seguida elementos de captura sobre o cubo,
segundo o sentido radial olhando para o lado de dentro, em

correspondentes aberturas de blogqueio nas extremidades de
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veio, a fim de ligar firmemente em termos de tracc¢do o veio

com o cubo.

A partir do documento WO2005/070802A1 ¢é jJ&
conhecida uma Dbobina de enrolamento para uma meada
transportavel, destinada ao enrolamento de material com
grande comprimento. A bobina de enrolamento compreende um
niucleo de enrolamento essencialmente cdénico e simétrico em
termos de rotacdo, cuja primeira extremidade apresenta um
didmetro mais pequeno do gque a segunda extremidade. Uma
primeira flange estd ligada de forma amovivel com a
primeira extremidade do nucleo de enrolamento, uma segunda
flange estéd firmemente ligada com a segunda extremidade do
niucleo de enrolamento. A ligacdo de forma amovivel entre a
primeira flange e a primeira extremidade do nucleo de
enrolamento ¢é concretizada, nesta bobina de enrolamento,
através de um Dbloqueador segmentado (“Segmentrastungen”)
disponibilizado na primeira flange, o qual se encaixa em
correspondentes aberturas de bloqueio disponibilizadas na
primeira extremidade do ntcleo de enrolamento. E para além
disso proporcionado, na primeira extremidade do nucleo de
enrolamento, um assim chamado bloqueador a-toda-a-volta
(“Rundumrastung”) orientado para o lado de dentro, em
direccédo ao eixo de rotacdo, o qual se encontra encaixado,
em flange amovivel, com um Dbloqueador a-toda-a-volta
dirigido em sentido oposto. Com o blogqueador a-toda-a-volta
¢ concretizado um sistema de fecho, o qual é& semelhante, em
termos do seu funcionamento, aos Jj& conhecidos fechos de

baldes de tinta. A ligacdo por ajuste de formato
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(“formschlissige”) entre o nucleo de enrolamento e a flange
amovivel, concretizada nesta bobina de enrolamento, ¢
nestas circunstédncias globalmente configurada de maneira a
que sgeja possivel tanto uma montagem como uma desmontagem

manual da flange.

Constitui wum objectivo da presente invencdo o
facto de se proporcionar uma bobina para recepcgdo de
material a enrolar e um correspondente sistema de pecas de
bobina, que permitam - com uma estrutura simplificada - uma
fidvel fixacdo da flange no nucleo de bobina, assim como
proporcionar um método para enrolamento da bobina com o©
auxilio de uma bobina portadora que permita o enrolamento

da bobina.

Este objectivo é alcancado ©pela Dbobina e
respectivo sistema de pecas de bobina, de acordo com as

reivindicacdes independentes.

De acordo com a invencdo, sdo disponibilizados
diversos segundos sectores de captura na primeira
extremidade do nlUcleo de bobina, e diversos segundos
elementos de captura na primeira flange, em gque oS segundos
sectores de captura estdo dispostos e/ou sdo constituidos
no nucleo de bobina - e o0s segundos elementos estédo
dispostos e/ou sdo constituidos na primeira flange - de tal
maneira que o0s segundos elementos de captura na flange
fiquem encaixados nos correspondentes segundos sectores de

captura no nucleo de bobina, quando os primeiros elementos
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de captura disponibilizados na primeira flange forem
encaixados em correspondentes primeiros sectores de captura
disponibilizados na primeira extremidades do nlcleo de
bobina, com o que ¢é produzida uma ligacdo por ajuste de

formato entre a primeira flange e o nucleo de bobina.

Para fixacdo da primeira flange na primeira
extremidade do nlUcleo de bobina, esta ¢ colocada sobre a
primeira extremidade do nucleo de bobina, e - no caso da
posicdo angular dos primeiros e dos segundos elementos de
captura néao coincidir com a posicédo angular dos
correspondentes primeiros e respectivamente segundos
sectores de captura - ¢é rodada em relacdo ao nucleo de
bobina até que a ©posicdo angular coincida. Estando
coincidente a posicdo angular, podem entdo o0s primeiros
elementos de captura da primeira flange ser levados a
encaixar-se nos correspondentes primeiros sectores de
captura do nucleo de bobina e, ao mesmo tempo, o0s segundos
elementos de captura da primeira flange ser levados a
encaixar-se nos correspondentes segundos sectores de
captura do ntcleo de bobina, para o que a primeira flange
seré pressionada na direccéo axial, de preferéncia
manualmente, sobre o nucleo de bobina. Serdo para este

efeito suficientes forcas relativamente pequenas.

Uma accédo de encaixe matuo (“Ineingriffbringen”)
dos primeiros - respectivamente segundos - sectores de
captura com elementos de captura ndo exige no entanto

necessariamente uma rotacdo reciproca entre nucleo de
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bobina e primeira flange. Estando nomeadamente a primeira
flange colocada, na direccdo periférica, na correcta
posicéao, ou seja posicdo angular, poderdo entdo os
primeiros e segundos elementos de captura da primeira
flange ser Dblogueados nos correspondentes primeiros e
segundos sectores de captura no nucleo de bobina, por
intermédio de simples deslizamento axial da primeira flange

sobre o nucleo de bobina cdédnico.

Através da invencdo, e para além de uma fixacédo
da primeira flange na primeira extremidade do nlUcleo de
bobina por intermédio de wuma multiplicidade de pares
primeiro elemento de captura-sector de captura, consegue-se
ainda que ocorra uma fixagdo ©por 1intermédio de uma
multiplicidade de pares segundo elemento de captura-sector
de captura, os quais sdo diferentes dos pares primeiro

elemento de captura-sector de captura.

Através dos pares segundo elemento de captura-
sector de captura de acordo com a invencdo, poder-se-a
adicionalmente garantir, de uma forma simples, gque néo
haverda rotacdo da primeira flange no nucleo de bobina.
Obtém-se assim, com uma estrutura simplificada, uma fixacéo

ainda mais fiédvel da flange no nucleo de bobina.

Numa primeira variante, a bobina é rentavelmente
concebida sob a forma de bobina descartdvel para utilizacéo
numa Unica vez, ou seja, para um enrolamento com material a

enrolar numa Unica vez e respectiva recepcdo também numa
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Unica vez. Por questdes de custo, a espessura da parede do

nicleo de Dbobina é neste caso <relativamente fina,

correspondendo tipicamente a um valor entre 1lmm e 3mm e

situando-se de preferéncia em cerca de 1,5 mm.

Com este dimensionamento, poderd ser necessario
que a bobina descartédvel tenha de ser ela prdépria apoiada,
durante o processo de enrolamento, por intermédio de uma
bobina standard dimensionada em conformidade, e em
particular igualmente cdbdnica, uma vez que a bobina
descartdvel sb assim estd em situacdo de serem sobre ela
exercidas as forcas de enrolamento, e também sé assim poder
ser transferido para a bobina descartdvel o bindrio de
rotacdo proveniente da unidade de accionamento de bobinas,
através da bobina standard. O bindrio de rotacdo & assim
transmitido por atrito e/ou por ajuste de formato, da

bobina standard para a bobina descartével.

Para este fim, os primeiros e segundos elementos
de captura e sectores de captura podem ser vantajosamente
configurados, de modo a gque deixe de ser possivel uma
libertacdo da primeira flange em relacdo ao nucleo de
bobina, sem um dispositivo adicional ou uma ferramenta
especificamente adequada, de modo que a bobina deixe de
poder ser facilmente desmontada, apds a sua utilizacdo, por
exemplo actuando manualmente sobre uma aba destacavel, como
acontecia com a bobina de enrolamento j& conhecida partir

do documento WO 2005/070802 A1. Para este fim, o0s elementos

de captura - respectivamente sectores de captura - podem
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ser deliberadamente concebidos de modo a tanto guanto
possivel excluir wuma utilizacdo abusiva - como bobina
separavel e possivelmente reutilizdvel - da bobina de
acordo com a invencdo de preferéncia disponibilizada sob a
forma de bobina descartédvel. Poderd desta maneira ser
objectivamente impedida uma desmontagem facil da bobina,
nomeadamente manual, a fim de, por economia de espaco,
realizar um transporte de retorno da bobina apds a remocgdo
do material de enrolamento, para um renovado enrolamento

com material a enrolar.

Numa segunda variante, a bobina é concebida como
uma bobina reutilizéavel que, apds um enrolamento com
material de enrolamento e respectiva remocdo, continua
ainda a estar disponivel para, pelo menos, um outro
enrolamento e remocdo do material enrolado. Para neste caso
assegurar uma suficientemente elevada estabilidade mecénica
e resisténcia ao desgaste da bobina, estd prevista uma
espessura de parede do nucleo de bobina tipicamente entre
2mm e 5mm, situando-se de preferéncia em cerca de 3mm.
Alternativa ou adicionalmente, através da seleccdo de um
material adequado com uma resisténcia mais elevada - em
comparacdo com o material utilizado para o nlUcleo de bobina
de uma bobina descartadvel - é alcancada uma maior
estabilidade mecédnica do nucleo de bobina. Regra geral, néo
¢ neste caso necessario um apoio da bobina reutilizavel
através de uma outra bobina, o qual pode estar previsto no
caso de uma bobina reutilizédvel, sendo embora em principio

possivel quando, por exemplo, puderem ocorrer forcas de
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enrolamento particularmente elevadas, ou puderem ser
transferidos bindrios de rotacdo particularmente elevados
do enrolador do dispositivo de enrolamento para a bobina

reutilizgvel.

Nesta variante da bobina, torna-se vantajoso que,
apds a remocdo do material enrolado, a primeira flange seja
de novo retirada da primeira extremidade do nucleo de
bobina. 0Os nlUcleos de bobina cdénicos, em cujas segundas
extremidades Jj& s se encontram as segundas flanges com
maior didmetro, poderdo entdo ser empurrados uns para
dentro dos outros, ficando desta maneira empilhados para
economizar espaco. Com os nucleos de bobina empilhados, as
primeiras flanges - que preferencialmente sdo concebidas de
maneira a também poderem ser empilhadas - podem ser
separadamente transportadas para um posto de enrolamento,
onde as primeiras flanges sdo em seguida fixadas, de um
modo preferido um pouco antes do processo de enrolamento,

de novo na primeira extremidade do nucleo de bobina.

Também nesta variante, os primeiros e os segundos
elementos de captura e sectores de captura podem
vantajosamente ser concebidos de modo a ndo ser possivel
uma facil desmontagem manual e ndo destrutiva da primeira
flange relativamente ao nucleo de bobina, sem  um
dispositivo adicional ou uma ferramenta especificamente

adequada.
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Para libertar uma primeira flange relativamente
ao nucleo de bobina, da bobina de acordo com a invencéao,
serd de preferéncia inserida uma ferramenta no interior do
nucleo de bobina, com a qual é levado a desencaixar-se pelo
menos parcialmente o primeiro - respectivamente segundo -
elemento de captura que se encontrava encaixado no primeiro

e/ou segundo sector de captura.

Uma ferramenta para desmontagem segura € néao
destrutiva da primeira flange em relacdo ao nlcleo de
bobina apresenta por exemplo um pungdo cdnico, cuja
superficie envolvente apresenta uma inclinacdo em relacéo
ao eixo de rotacdo que corresponde essencialmente a
inclinacdo da superficie envolvente interna do ntcleo de
bobina. No puncdo estd instalada uma haste, por intermédio
da qual o puncdo é introduzido na segunda extremidade do
nicleo de bobina, no interior do mesmo, e empurrado -
nomeadamente pressionado - em direccéo a primeira
extremidade do nucleo de bobina. O formato e o perimetro do
puncédo sdo escolhidos de modo que este possa deslizar até
chegar a zona do primeiro sector de captura, e possa ai
encostar-se a superficie envolvente interna do nucleo de
bobina. Quando os ©primeiros elementos de captura da
primeira flange estiverem encaixados nos primeiros sectores
de captura do nlcleo de bobina, estes ir&o ser pressionados
radialmente para o lado de fora através da superficie
periférica do puncdo cdénico que se encosta internamente a
zona dos primeiros sectores de captura, e serdo levados a

desencaixar-se, ou serem pelo menos de tal maneira
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libertados de um encaixe por ajuste de formato que a
primeira flange ©possa ficar levantada relativamente a

primeira extremidade do nucleo de bobina.

Em principio, serdo também no entanto vantajosos
outros tipos de ferramentas especificas. E por exemplo
possivel conceber uma ferramenta de tal modo que esta possa
ser introduzida no interior do nucleo de bobina, a partir
da sua primeira extremidade, onde seré radialmente
pressionado para o lado de fora - por exemplo com o auxilio
de um mecanismo apropriado - o primeiro elemento de captura
que tinha sido pressionado para o lado de dentro e estava

encaixado no primeiro sector de captura.

No caso de primeiros elementos de captura, gue
tenham sido pressionados pelo lado de dentro contra os
primeiros sectores de captura e estejam neles encaixados, a
ferramenta pode por exemplo assumir o formato de uma cinta
de tipo envolvente, a qual serd colocada na zona dos
primeiros sectores de captura em torno da superficie
envolvente externa do nucleo de bobina e poderéd ser
conjuntamente empurrada com um adequado mecanismo, com O
que o0s primeiros elementos de captura serdo pressionados
para o lado de dentro e serdo desta maneira levados a

desencaixar-se dos primeiros sectores de captura.

Numa configuracdo preferida para a invencdo, os
primeiros sectores de captura disponibilizados na primeira

extremidade do nucleo de bobina apresentam diferentes
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posicdes angulares em relacdo ao eixo de rotacdo do nucleo
de bobina. A titulo de exemplo, cada um dos primeiros
sectores de captura estd disposto desfasado segundo um
angulo de aproximadamente 45°, quer dizer, em relacdo a um
dado primeiro sector de captura, o primeiro sector de
captura seguinte fica disposto desfasado por 45°, e o
subsequente primeiro sector de captura desfasado por 90°, e
assim sucessivamente. Dependendo do numero e extensdo dos
primeiros sectores de captura, estes também podem no
entanto estar desfasados segundo um adngulo mais pequeno ou
maior. Em principio, os dngulos podem inclusivamente ser de
tamanhos diferentes. De um modo geral, através destas
medidas, pode-se por um lado conseguir uma distribuicdo de
forcas mais favorédvel ao longo da superficie da primeira
flange e, por conseguinte, a sua fidvel fixacdo axial,

conseguindo-se por outro lado um bom blogueio de rotacgédo.

De acordo com a invencdo, 0s segundos sectores de
captura localizados na primeira extremidade do nucleo de
bobina apresentam diferentes posig¢des angulares em relacdo
ao eixo de rotacdo do nlcleo de bobina. Para esse fim, pode
por exemplo cada um dos segundos sectores de captura estar
desfasado por exemplo segundo um angulo de aproximadamente
45°, embora - dependendo do numero e extensdo - 0g segundos
sectores de captura também possam estar desfasados entre si
segundo um angulo mais pequeno ou maior, ou segundo angulos
com diferentes tamanhos. Através desta disposicdo dos

segundos sectores de captura, consegue-se uma fixacéo
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particularmente fidvel da primeira flange no nucleo de

bobina, contrariando uma eventual rotacédo.

De um modo preferido, pelo menos um dos segundos
sectores de captura tem uma posicdo angular que coincide
com a posicdo angular de um dos primeiros sectores de
captura. Isto significa que pelo menos um primeiro e um
segundo sector de captura apresentam a mesma pPosicédo
angular. Através disso fica por um lado garantido um
posicionamento particularmente seguro, conseguindo-se por

outro lado uma fidvel fixacdo da primeira flange.

De preferéncia, os primeiros elementos de captura
localizados na flange apresentam diferentes posicdes
angulares em relacdo ao eixo de rotacdo da primeira flange.
De um modo vantajoso, o0s primeiros elementos de captura
estdo respectivamente desfasados uns em relacdo aos outros
segundo um angulo de aproximadamente 45°. Dependendo do
nimero e dimensdo dos primeiros elementos de captura, estes
também podem no entanto estar afastados entre si segundo um
dngulo mais pequeno ou maior. Em principio, os é&angulos
podem inclusivamente ser de tamanhos diferentes. Através
disso, pode-se por um lado conseguir uma distribuicido de
forcas mais favoravel, nomeadamente uniforme, ao longo da
superficie da primeira flange e, por conseguinte, a sua
fidvel fixacdo axial, conseguindo-se por outro lado um bom

bloqueio de rotacéo.
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Alternativa ou adicionalmente, 0s segundos
elementos de captura apresentam diferentes posicdes
angulares em relacdo ao eixo de rotacdo da primeira flange.
Em particular, os primeiros elementos de captura estédo
respectivamente desfasados uns em relacdo aos outros
segundo um Aangulo de aproximadamente 45°. Dependendo do
numero e/ou da extensdo dos segundos elementos de captura,
estes podem estar dispostos de forma desfasada uns em
relacdo aos outros através de angulos mais pequenos ou
maiores, ou inclusivamente através de angulos com
diferentes tamanhos. Pode-se deste modo conseguir uma
fidvel fixacdo axial da flange e, simultaneamente, um

fidvel bloqueio de rotacéo.

E particularmente preferido que pelo menos um dos
segundos elementos de captura apresente uma posicdo angular
que coincida com a posicdo angular de um dos primeiros
elementos de captura. Neste caso, pelo menos um primeiro e
um segundo elementos de captura apresentam a mesma posicdo
angular. Neste modelo de realizacdo torna-se por um lado
possivel um posicionamento particularmente seguro e, por

outro lado, uma fiavel fixacdo da primeira flange.

Numa outra configuracdo vantajosa, o0s segundos
sectores de captura sdo constituidos sob a forma de
saliéncias e/ou reentrdncias na primeira extremidade do
nucleo de bobina. Isto representa uma particularmente
simples possibilidade para concretizar a implementacdo dos

segundos sectores de captura no nucleo de bobina. Ao mesmo
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tempo, pode ser conseguido um particularmente bom bloqueio

de rotacdo através das saliéncias - respectivamente
reentréncias.

Em particular, as saliéncias - respectivamente
reentréncias - apresentam uma orientacdo paralela ao eixo
de rotacédo do ntcleo de Dbobina. As saliéncias -
respectivamente reentrdncias - estardo para tal de

preferéncia dispostas na zona da face de topo da primeira
extremidade do ntcleo de Dbobina, representando assim

prolongamentos de tipo dente ou de tipo acastelado -

respectivamente entalhes - na envolvente do nlcleo de
bobina.

Em alternativa, as saliéncias - respectivamente
reentréncias - também podem no entanto apresentar uma

orientacdo paralela a superficie envolvente do nlcleo de
bobina. As saliéncias - respectivamente reentréncias - de
preferéncia dispostas na zona da face de topo da primeira
extremidade do ntcleo de bobina serdo por exemplo
configuradas como prolongamentos de tipo dente ou de tipo
acastelado - respectivamente entalhes - que 1irdo de
preferéncia ficar nivelados com a envolvente do ntcleo de

bobina, preferencialmente afunilando-se em forma cdnica.

Também pode estar previsto que o0s segundos
elementos de captura sejam constituidos na flange sob a
forma de reentrincias e/ou saliéncias. Desta maneira, oS

segundos elementos de captura ficam na primeira flange e
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pode ser facilmente implementado um particularmente bom

bloqueio de rotacdo.

De preferéncia, os primeiros elementos de captura
e/ou os segundos elementos de captura irdo fazer parte
integrante da primeira flange. Para esse fim, a primeira
flange incluindo elementos de captura pode por exemplo ser
fabricada como uma peca moldada por injeccdo numa Unica
operacdo, o que ¢é particularmente favoravel dadas as
vantagens de custo associadas com a vantajosa utilizacédo da
bobina sob a forma de bobina descartavel.

Numa outra vantajosa configuracé&o, s&o
proporcionadas zonas intermédias entre 0s primeiros
elementos de captura disponibilizados na primeira flange,
as quails estdo adaptadas ao formato, nomeadamente cdénico,
do ntcleo de bobina, de modo que as zonas intermédias se
encostam a zona da primeira extremidade do nucleo de
bobina, gquando os primeiros elementos de captura da
primeira flange se encaixarem em correspondentes primeiros
sectores de captura no nucleo de bobina. Consegue-se assim
uma favoravel distribuicdo de forcas e, consequentemente,
uma fixacdo particularmente segura da primeira flange no
nticleo de bobina. Para além disso, torna-se desta forma
mais complicada uma libertacdo manual da primeira flange

relativamente ao nucleo de bobina.

De preferéncia, as =zonas intermédias apresentam

uma regido interior, olhando segundo a direccdo radial, a
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qual estd inclinada segundo um angulo entre cerca de 3° e
9° - sendo, em particular, de cerca de 6° - em relacdo ao
eixo de rotacdo da flange. Isto permite que seja
concretizado de uma forma simples um fidvel encosto das

zonas intermédias ao nucleo de bobina.

Numa outra vantajosa configuracdo, estd previsto
que o0s primeiros elementos de encaixe sejam constituidos
sob a forma de saliéncias axiais na primeira flange,
apresentando cada wuma das saliéncias uma patilha de
retencéao que pode ser levada a encaixar-se no
correspondente primeiro sector de captura, na primeira
extremidade do nucleo de bobina. Para esse efeito, as
saliéncias axiais estendem-se essencialmente numa direccéo
paralela ao eixo de rotagdo da primeira flange. As
respectivas patilhas de retencdo destacam-se de preferéncia
a partir de uma extremidade das saliéncias axiais em
direccdo ao eixo de rotacdo, ou seja, elas apontam para o
lado de dentro essencialmente segundo a direccdo radial.
Pode deste modo ser concretizado de uma forma simples um
blogqueio seguro dos primeiros elementos de captura da
primeira flange nos primeiros sectores de captura no nucleo

de bobina.

De preferéncia, a patilha de retencdo apresenta
um chanfro, em particular plano, o qual fica localizado
para dentro quando olhado segundo a direccdo radial e esté
inclinado em relacdo ao eixo de rotacdo da primeira flange

segundo um angulo situado entre cerca de 20° e 40°,
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assumindo em particular um valor de cerca de 30°. Uma zona
da patilha de retencdo em posicdo oposta ao chanfro
desenvolve-se de preferéncia perpendicularmente ao eixo de
rotacdo da primeira flange. Com essa finalidade, o©s
primeiros elementos de captura s&o concretizados sob a
forma de farpas, através da qual a primeira flange pode
deslizar facilmente, num primeiro sentido axial, sobre a
primeira extremidade do nucleo de bobina, embora j& né&o
possa ser removida de forma ndo destrutiva a partir do
nticleo de bobina, apds o bloqueio do primeiro elemento de
captura no correspondente primeiro sector de captura no
nucleo de bobina, sem adicionais ferramentas especiais.
Deste modo, obtém-se por um lado uma montagem simples e uma
fixacdo segura da primeira flange, ficando por outro lado
eficazmente impedida uma indesejavelmente facilitada

desmontagem manual.

De acordo com a invencdo, o0s primeiros elementos
de captura encaixam-se a partir do lado de fora, olhando
segundo a direccdo radial, nos primeiros sectores de
captura na primeira extremidade do nlcleo de bobina. De
acordo com a invencdo, oS primeiros elementos de captura
sdo para esse fim constituidos de modo a que estes possam
ser pressionados pelo material a enrolar em direcgdo aos
primeiros sectores de captura, em particular radialmente
para dentro, aquando de um enrolamento do nucleo de bobina
com o material a enrolar. 0Os primeiros elementos de captura
da primeira flange ficam assim bloqueados, a partir do lado

de fora, nos primeiros sectores de captura no nucleo de
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bobina. Fica assim garantido que, aguando de um enrolamento
da bobina com o material a enrolar, este poderd vir a
assentar sobre os primeiros elementos de captura. As forcas
que neste caso ocorrem - dirigidas radialmente para o lado
de dentro, ou seja, em direccdo ao eixo de rotacdo da
flange e respectivo nlcleo de bobina - contribuem para que
0s primeiros elementos de captura sejam pressionados para
dentro sobre os primeiros sectores de captura, ficando por
isso mantidos sua posicdo de forma muito segura, ou seja,

ficando encaixados com eles.

Vantajosamente, o0s primeiros elementos de captura
- concebidos sob a forma de saliéncias com patilhas de
retencdo - sdo para tal dimensionados e/ou moldados de modo
que uma fraccdo tédo grande quanto possivel das forcas
exercidas pelo material de enrolamento seja transmitida aos
primeiros elementos de captura segundo a direccdo radial.
Isto serd preferencialmente de tal forma concretizado que
as saliéncias dos primeiros elementos de captura se irédo
essencialmente deslocar segundo uma direccdo paralela ao
eixo de rotacdo da primeira flange ou a superficie

envolvente do nucleo de bobina.

Serd para além disso vantajoso que as saliéncias
dos primeiros elementos de captura fiquem de tal maneira
elevadas, em relacdo a superficie de base da primeira
flange que estéd virada para o nucleo de bobina, que o maior
numero possivel de voltas do material a enrolar, de

preferéncia uma multiplicidade delas, possa vir a assentar
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sobre este nucleo. De preferéncia, a altura das saliéncias

ird corresponder a um valor entre 5mm e 20mm, mais
particularmente entre 8mm e 12mm. Com estes valores, ficam
por um lado asseguradas elevadas forcas radiais para a
bobina com material enrolado, estando por outro lado
igualmente garantidas elevadas forgas para a bobina vazia,
pelo que em ambos ©0s casos se obtém uma fixacdo

particularmente segura.

O método para enrolamento com material a enrolar,
de uma bobina de acordo com a invencdo, compreende as
seguintes etapas: (i) colocacdo da bobina sobre uma bobina
portadora, a qual de preferéncia apresenta um nucleo de
bobina portadora cénico, e pelo menos uma flange disposta
numa extremidade do ntcleo de bobina transportador; e (ii)
movimentacdo rotativa da bobina portadora, em que a bobina
montada sobre a bobina transportador ¢é também rodada, sendo
assim enrolada com o material a enrolar que a alimenta.
Este método ¢é caracterizado por a flange da bobina
portadora ser acoplada com uma flange da bobina, por ajuste
de formato, com o auxilio de pelo menos um arrastador
proporcionado na flange da bobina portadora. Gracas ao
acoplamento por ajuste de formato, fica assegurada uma
transmissdo particularmente fidvel do bindrio de rotacgéo,
da bobina portadora em movimento rotativo para a bobina a
ser enrolada com material de enrolamento. Isto é
particularmente vantajoso, nomeadamente durante aceleracdes
e travagens onde ocorrem bindrios de rotagdo mais elevados

e que podem fazer com que a bobina ndo seja, ou deixe de o
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ser de forma fidvel, arrastada pela bobina portadora em
rotacéao, para poder ela prépria ser rotativamente
movimentada. E portanto obtido um enrolamento
particularmente fidvel da bobina de acordo com a invencédo

com o material a ser enrolado.

De preferéncia, a bobina é concebida sob a forma
de uma bobina descartdvel e a bobina portadora sob a forma
de uma bobina standard ou reutilizéavel, através da qual a
bobina é apoiada durante o enrolamento. No que diz respeito
as espessuras preferidas para a parede do nlcleo de bobina
- e respectivamente do nlcleo de bobina portadora -
aplicam-se correspondentemente as explanacdes atréas
mencionadas para uma bobina descartdvel - e respectivamente

uma bobina reutilizével.

De preferéncia, através da montagem da bobina
sobre a bobina portadora, o lado de dentro do nucleo de
bobina da bobina vem assentar, pelo menos parcialmente, no
lado de fora do nlcleo de bobina da bobina portadora,
ficando assim acoplado ao mesmo num ajuste por atrito
(“reibschlissig”). Este adicional acoplamento em ajuste por
atrito favorece a transmissdo de bindrio de rotacdo da
bobina portadora para a bobina, o que torna o enrolamento

da bobina ainda mais fiavel.

E ainda preferido que o - pelo menos um -
arrastador proporcionado na flange da bobina portadora se

encaixe, aquando do acoplamento por ajuste de formato, em
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pelo menos um espaco intermédio entre nervuras
individualmente moldadas na flange da bobina. As nervuras
moldadas, que sdo principalmente destinadas ao reforco
mecidnico da flange da bobina, servem simultaneamente para
produzir o ajuste de formato, de modo qgue ndo serdo
necessarias quaisquer adicionais disposicdes na flange da
bobina. A bobina de acordo com a invencdo mantém-se

portanto estruturalmente simples.

Uma correspondente bobina portadora, para
utilizacédo no método anteriormente descrito para
enrolamento de uma bobina, apresenta um nucleo de bobina
portadora, de preferéncia cdénico, e pelo menos uma flange
disposta numa extremidade do nucleo de bobina portadora, e
caracteriza-se por a flange da bobina portadora estar
equipada com pelo menos um arrastador, através do qual a
flange da bobina portadora possa ser acoplada, por ajuste
de formato, a uma flange de uma bobina montada sobre a

bobina portadora.

Uma correspondente flange para uma tal bobina
portadora, a ser utilizada no método anteriormente descrito
para enrolamento de uma bobina, apresenta uma superficie de
base plana e é caracterizada por estar equipada com pelo
menos um arrastador na superficie de base, através do qual
a flange da bobina portadora pode ser acoplada, por ajuste
de formato, a uma flange de uma bobina montada sobre a

bobina portadora.
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Outras vantagens, caracteristicas e
possibilidades de aplicacdo da presente i1invencdo serdo
evidenciadas a partir da seguinte descricdo, em conjugacéo
com as Figuras. Nos desenhos:

a Figura 1 mostra duas vistas em perspectiva de
um exemplo de um nucleo de bobina, com uma segunda flange
fixada no ntcleo de bobina;

a Figura 2 é uma representacdo em seccdo de corte
do exemplo mostrado na Figura 1;

a Figura 3 mostra um pormenor da representacdo em
seccdo de corte ilustrada na Figura 2;

a Figura 4 é uma vista em planta de um exemplo de
uma primeira flange;

a Figura 5 é uma seccdo de corte transversal,
realizado ao longo do plano A-A, através da primeira flange
mostrada na Figura 4;

a Figura 6 é uma vista lateral da primeira flange
mostrada na Figura 4;

a Figura 7 ¢é uma outra seccdo de corte
transversal, realizado ao longo do plano B-B, através da
primeira flange mostrada na Figura 4;

a Figura 8 mostra um pormenor da seccdo de corte
transversal ilustrada na Figura 5;

a Figura 9 mostra duas vistas em perspectiva do
exemplo de uma primeira flange;

a Figura 10 ¢é uma representacdo em seccdo de
corte do exemplo mostrado na Figura 1, com a primeira

flange fixada;
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a Figura 11 ¢é uma representacdo em seccdo de
corte de uma bobina parcialmente montada sobre um nucleo de
bobina portadora;

a Figura 12 ¢é uma representacdo em seccdo de
corte de uma bobina completamente montada sobre um nucleo
de bobina portadora;

a Figura 13 mostra uma flange para uma bobina
portadora, numa vista em planta (a), vista lateral (b),
primeira vista em perspectiva (c), segunda vista em
perspectiva (d), assim como uma representacdo em secgdo de

corte (e).

A Figura 1 mostra duas vistas em perspectiva de
um exemplo para um nucleo de bobina 1 cénico com simetria
em termos rotativos, com uma primeira extremidade 2 gue
apresenta um didmetro mais pequeno, e uma segunda

extremidade 3 que apresenta um didmetro maior.

Na segunda extremidade 3 do nucleo de bobina 1, é
disponibilizada uma segunda flange 4 que estd firmemente
ligada com o nucleo de bobina 1, inclusivamente fazendo
esta, por exemplo, parte integrante do nucleo de bobina 1.
Para além de uma configuracdo em pec¢a uUnica, é no entanto
também possivel qualquer outra ligacdo firme, néo-

separéavel.

Na regido da primeira extremidade 2 do nucleo de
bobina 1 sé&do disponibilizadas primeiros sectores de captura

10, os quais sdo concretizados, no exemplo ilustrado, por
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intermédio de penetracdes alongadas, em particular
ranhuras, na regido da primeira extremidade 2 do nlUcleo de
bobina 1. 0Os primeiros sectores de captura 10 também podem
ser constituidos - alternativa, ou adicionalmente - por
intermédio de reentrincias, em particular sob a forma de
entalhes, ou por intermédio de elevacgdes, em particular do
tipo nervura, na regido da primeira extremidade 2 do nucleo

de bobina 1.

S&do para além disso disponibilizados, na face de
topo da segunda extremidade 2 do nucleo de bobina 1,
segundos sectores de captura 11 gue sdo concretizados, no
exemplo ilustrado, por intermédio de saliéncias de tipo
dente na face de topo da primeira extremidade 2 do nucleo

de bobina 1.

No exemplo ilustrado, estdo no total dispostos,
na segunda extremidade 2 do nltcleo de bobina 1, oito
primeiros sectores de captura 10, assim como oito segundos
sectores de captura 11l. Também podem no entanto ser
basicamente disponibilizados mais ou menos primeiros ou
segundos sectores de captura, respectivamente 11 e 12. No
exemplo ilustrado, ¢ idéntico o nUmero dos primeiros e
segundos sectores de captura, respectivamente 10 e 11.
Estes numero também podem no entanto ser diferente. A
titulo de exemplo, poderdo ser disponibilizados =seis
primeiros sectores de captura 10 consistindo em penetracdes
sob a forma de ranhuras, e apenas dois segundos sectores de

captura 11 sob a forma de saliéncias de tipo dente.
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Individualmente, cada um dos primeiros e segundos
sectores de captura - respectivamente 10 e 11 - apresenta
uma determinada posicdo angular em relacdo ao eixo de
rotacdo do nucleo de bobina cdénico 1. No exemplo ilustrado
com oito primeiros e oito segundos sectores de captura -
respectivamente 10 e 11 - os primeiros sectores de captura
10 e os segundos sectores de captura 11 estdo dispostos,
cada um deles, desfasados entre si por iguais disténcias
angulares de 45°. Para além disso, a posicdo angular do
primeiro sector de captura 10 é idéntica a posicdo angular
do segundo sector de captura 11, ou seja, para um
determinado é&dngulo, tanto se encontra um primeiro como um
segundo sector de captura, respectivamente 10 e 11.
Alternativamente, ¢é também no entanto possivel gue o0s
primeiros sectores de captura 10 apresentem uma posicdo

angular diferente dos segundos sectores de captura 11.

A Figura 2 mostra uma vista lateral do exemplo
apresentado na Figura 1, onde se aplicam
correspondentemente as explanacdes atrids mencionadas em

conjugacdo com a Figura 1.

Como é bem perceptivel na Figura 2, é idéntica a
posicdo angular dos primeiros e segundos sectores de
captura - respectivamente 10 e 11 - em relacdo ao eixo de

rotacdo 6 do nucleo de bobina 1.

O didmetro dl da primeira extremidade 2 do nucleo

de bobina 1 é mais pequeno do que o segundo didmetro d2 da
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segunda extremidade 3 do nlcleo de bobina 1. 0Os valores
tipicos para o primeiro diametro dl situam-se em cerca de
180mm, e os valores tipicos para o segundo didmetro d2
situam-se em cerca de 260mm. O didmetro exterior d3 da
segunda flange 4 situa-se tipicamente em cerca de 390 mm, e
pode ser escolhido consideravelmente maior ou mais pequeno,
em funcdo do propdsito e/ou da capacidade de carga da
bobina. O mesmo se aplica aos primeiro e segundo diédmetros,
respectivamente dl e d2. A parede cdédnica do nlcleo de
bobina 1 estd inclinada em relacdo ao eixo de rotacdo 6

tipicamente segundo um  angulo de 6°, apresentando

tipicamente uma espessura de parede de 1,5 mm.

Na Figura 3 estd representado de forma ampliada
um pormenor 13 do exemplo ilustrado na Figura 2. Um
primeiro sector de captura 10 - sob a forma de uma
penetracdo rectangular através do nucleo de bobina 1 e
disponibilizado na regido da extremidade 2 do nlUcleo de
bobina 1 - tem uma largura d4 com cerca de 5Smm e um
comprimento d5 com cerca de 30mm. A altura d6 do segundo
sector de captura 11, constituido sob a forma de uma
saliéncia na face de topo da primeira extremidade 2,

corresponde neste exemplo a cerca de 1,5mm.

Em principio, o dimensionamento dos primeiros e
segundos sectores de captura - respectivamente 10 e 11 -
pode-se afastar consideravelmente para cima ou para baixo
dos valores tipicos agqui mencionados somente a titulo

exemplificativo. Poderad ser nomeadamente vantajoso escolher
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um valor significativamente maior para a altura dé do
segundo sector de captura 11, constituido sob a forma de
saliéncia, para conseguir um encaixe particularmente fidvel
dos segundos sectores de captura 11 em correspondentes
segundos elementos de captura de uma primeira flange, como

se descreve seguidamente em maior detalhe.

A Figura 4 mostra uma vista em planta de um
exemplo de uma primeira flange 5, a qual pode ser colocada
sobre a primeira extremidade 2 do ntcleo de bobina 1 e, a
partir dai, ser com este ligada. A concepcdo bésica da
primeira flange 5 serda seguidamente explicada, também
fazendo referéncia as Figuras 5 a 7, em que a Figura b5
mostra uma secg¢do de corte transversal realizado ao longo
do plano A-A através da primeira flange, a Figura 6 mostra
uma vista lateral da primeira flange 5, e a Figura 7 uma
outra seccdo de corte transversal realizado ao longo do

plano B-B através da primeira flange 5.

Como é perceptivel na vista em planta e nas duas
vistas em seccdo de corte transversal, a primeira flange 5
apresenta uma superficie de base plana 26 com uma abertura
circular 8, a qual fica coaxialmente disposta em relacdo ao
eixo de rotacdo 7 da primeira flange 5. A superficie de
base 26 fica estabilizada, na sua face traseira, por

intermédio de um certo numero de nervuras moldadas 27.

Sobre a face dianteira da superficie de base 26,

em posicdo oposta as nervuras 27, ¢é disponibilizada uma
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regido anelar 28 que fica contigua a abertura circular 8 e
¢ de preferéncia moldada na abertura 8 fazendo parte

integrante da primeira flange 5.

Na zona periférica interior da regido anelar 28,
sdo disponibilizados primeiros elementos de captura 20 que
sdo constituidos sob a forma de saliéncias, os quais ficam
essencialmente orientados segundo uma direcc¢do paralela ao
eixo de rotacdo 7 da flange 5 e, numa extremidade,
apresentam uma patilha de retencdo 22 sob a forma de uma
saliéncia radialmente dirigida para dentro, ou seja, em

direccdo ao eixo de rotacdo 7 da primeira flange 5.

Na =zona da outra extremidade dos primeiros
elementos de captura 20, s&do disponibilizados segundos
elementos de captura 21, os quais s&do constituidos, no
exemplo mostrado, por intermédio de lacunas entre zonas
intermédias 23 constituidas na primeira flange 5. As zonas
intermédias 23 apresentam saliéncias radiais 25, na zona da
primeira flange 5 em posicdo oposta a superficie de base
26, as quais ficam separadas entre si por intermédio das

atrds mencionadas lacunas entre as zonas intermédias 23.

Basicamente, o0s segundos elementos de captura 21
também podem no entanto ser concretizados por intermédio de
outra medidas, por exemplo através de reentradncias ou
recortes na regido da primeira flange 5 em posicdo oposta a
superficie de base 26. A titulo de exemplo, é possivel que

os segundos elementos de captura 21 sejam concretizados por
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intermédio de extremidades das nervuras 27 radialmente
salientes na abertura circular 8 da primeira flange 5,
entre as quais se possa vir encaixar cada um dos segundos
sectores de captura, de preferéncia sob a forma de uma
saliéncia axial, podendo ser assim alcancado um blogqueio de
rotacdo da primeira flange 5 em relacdo ao nlUcleo de bobina

1.

Os segundos sectores de captura 11 de preferéncia
concebidos sob a forma de saliéncias de tipo dente e os
segundos elementos de captura 21 de preferéncia concebidos
sob a forma lacunas ou reentrédncias sdo dimensionados e
estdo dispostos, respectivamente na face de topo do nucleo
de bobina 1 (ver Figuras 1 a 3) e na primeira flange 5, de
tal modo que estes possam ser levados a encaixar-se uns nos
outros. Ao mesmo tempo, 0s primeiros sectores de captura 10
na primeira extremidade 2 do nucleo de bobina 1, sob a
forma de reentrédncias do tipo ranhura ou recortes, séo
dimensionados e estdo dispostos de modo a que as patilhas
de retencdo 22 dos primeiros elementos de captura 20 na
primeira flange 5 se possam encaixar neles. Consegue-se
desta maneira que ocorra uma fixacdo por ajuste de formato
da primeira flange 5 na primeira extremidade 2 do ntucleo de
bobina 1, por intermédio de uma accdo de encaixe mutuo dos
primeiros elementos de captura 20 com os primeiros sectores
de captura 10, assim como simultaneamente dos segundos
elementos de captura 21 com os segundos sectores de captura

11.
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Uma ligacdo por ajuste de formato entre a
primeira flange 5 e a primeira extremidade 2 do nucleo de
bobina 1 s é neste caso possivel quando a posicdo angular
da primeira flange 5 for seleccionada, em relacdo ao nucleo
de bobina 1, de tal modo que tanto o0s primeiros como 0s
segundo pares elemento de captura-sector de captura -
respectivamente 20/10 e 21/11 - possam ser levados a

encaixarem-se uns nos outros.

A Figura 8 mostra um pormenor ampliado 14 da
seccdo de corte transversal realizado através da primeira
flange 5, ilustrada na Figura 5. Junto de um troco da
superficie de base 26, o primeiro elemento de captura 20 ¢é
reconhecivel sob a forma de uma saliéncia que estéa
integrada na periferia interior da regido anelar 28, a qual
se desenvolve paralelamente a um eixo 7’ que, por sua vez,
corre de preferéncia paralelamente ao eixo de rotacdo 7
(ver Figura 5) da primeira flange 5, ou estd inclinado em
relagcdo a este segundo um pequeno angulo, por exemplo

situado entre 0,25° e 1°, sendo em particular igual a 0,5°.

Na face posicionada do lado de dentro - olhando
segundo a direccdo radial - da saliéncia axial do primeiro
elemento de captura 20 encontra-se uma patilha de retencéo
22 que apresenta um chanfro 24. O chanfro 24 estéd inclinado
segundo um é&ngulo B - situado entre cerca de 20° e 40°,
sendo em particular de cerca de 30° - em relacdo ao eixo 7’
e/ou ao eixo de rotacdo 7 da primeira flange 5. A altura d7

da extremidade inferior e a altura d8 da extremidade
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superior da patilha de retencdo 22, em relacdo ao plano
traseiro da primeira flange 5, sera de ©preferéncia
respectivamente igual a cerca de 20mm e 25mm. A extensédo
radial d9 da patilha de retencdo 22 serd de preferéncia
igual a cerca de 2mm. Dependendo da aplicacdo especifica,
o dimensionamento, disposicdo e formato da patilha de
retencéao 22 também poderdo no entanto afastar-se
significativamente destas dimensdes. A titulo de exemplo, a
extensdo radial d9 pode ser substancialmente maior do que
2mm, para por exemplo garantir uma fixacdo particularmente
fidvel da primeira flange 5 no nlcleo de bobina 1, quando
por exemplo a bobina tiver de receber quantidades
particularmente grandes de material a enrolar. O mesmo se

aplica as outras dimensdes agqui mencionadas.

Na Figura 8 é também perceptivel a regido
intermédia 23 situado por trds do primeiro elemento de
captura 20, em relacdo ao plano do desenho, a qual
apresenta uma saliéncia radial 25 na sua extremidade
inferior que constitui, em conjunto com as outras
saliéncias (ver Figura 4 e b5), espacos intermédios ou
lacunas por intermédio dos quais podem ser concretizados os
segundos elementos de captura 21, no exemplo mostrado. As
zonas 1intermédias 23 estardo de preferéncia inclinadas
segundo um Aangulo situado entre 3° e 9°, sendo em
particular de cerca de 6°, em relacdo ao eixo 7’ ou entédo
ao eixo de rotacdo 7 da primeira flange 5, sendo
preferencialmente concebidas de maneira gque elas possam

ficar adjacentes a superficie envolvente, na regido da
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primeira extremidade 2 do nucleo de bobina 1. As zonas
intermédias 23 situam-se para este fim de preferéncia nas
regides do nucleo de bobina 1, onde elas se posicionam

entre os primeiros sectores de captura 10.

A Figura 9 mostra duas vistas em perspectiva do
exemplo de uma primeira flange 5. A parte de baixo da
imagem mostra a primeira flange 5 essencialmente vista
quando se olha para a superficie de base 26, engquanto a
parte de cima da imagem mostra a primeira flange
essencialmente vista quando se olha para a sua face

traseira equipada com nervuras 27.

Fazendo referéncia a esta representacdo, estéo
também ilustradas a disposicdo e configuracdo dos primeiros
elementos de captura 20 incluindo patilhas de retencdo 22,
situados no interior da regido anelar 28, assim como dos
segundos elementos de captura 21 sob a forma de espacos
intermédios, ou seja lacunas, entre as zonas intermédias 23
e as suas saliéncias radiais 25. A este propdsito, aplicam-

se correspondentemente as explanacdes atras mencionadas.

A Figura 10 ¢é uma representacdo em seccdo de
corte do exemplo mostrado na Figura 1, com uma primeira
flange 5 fixada na regido da primeira extremidade 2 do
nicleo de bobina 1, e uma segunda flange 4 fixada na regiédo

da segunda extremidade 3.
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Na representacgdo sdo reconheciveis, no nucleo de
bobina 1, primeiros sectores de captura 10 sob a forma de
recortes de tipo ranhura, nos dquais se vdo encaixar a
partir do lado de fora patilhas de «retencdo 22 dos
primeiros elementos de captura 20. A excepcido dos primeiros
elementos de captura 20 que estao lateralmente
posicionados, os restantes primeiros elementos de captura
ficam cobertos pela superficie envolvente do nlcleo de
bobina 1, ndo sendo por isso visiveis na representacdo aqui
escolhida. S&o ainda reconheciveis segundos sectores de
captura 11 gque se encaixam em segundos elementos de
captura, o0s quais sdo constituidas na primeira flange 5 por
intermédio de regides entre saliéncias radiais 25. A este
propdsito, aplicam-se correspondentemente as explanacdes

atrds mencionadas em conjugacdo com as Figuras 1 a 9.

Para o caso de a bobina ser concebida como bobina
descartéavel, em particular com relativamente pequenas
espessuras de parede - entre 1Imm e 3mm - do nlUcleo de
bobina 1, os primeiros e segundos sectores de captura -
respectivamente 10 e 11 - e elementos de captura -
respectivamente 20 e 21 - serdo de tal modo concebidos que
ndo seja manualmente possivel uma libertacdo féacil e néo
destrutiva da primeira flange 5 relativamente ao nlcleo de

bobina 1.

Neste caso, assim como no caso da configuracdo da

bobina como bobina reutilizidvel nomeadamente com maiores

espessuras de parede - entre cerca de 2mm e 5mm - do
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niucleo de bobina 1, é no entanto possivel, libertar a
flange 5 relativamente ao nucleo de bobina 1 de forma
fadcil, répida e nédo destrutiva, com a ajuda de uma adequada

ferramenta adaptada a respectiva bobina.

A ferramenta mostrada na Figura 10 a titulo de
exemplo apenas estd representada por linhas a traco
interrompido, por motivos de clareza, e compreende um
puncdo 30, no qual estd instalada uma haste 31 dispondo de
uma pega 32. De preferéncia, a ferramenta ¢ inserida no
interior da bobina a partir da segunda extremidade 3 do

nucleo de bobina 1.

O puncédo 30 terd de preferéncia um formato cdénico
que é adaptado ao formato da superficie envolvente interna
do nlcleo de bobina 1, em particular na regido dos
primeiros sectores de captura 10, e pode ser por exemplo
concretizado sob a forma de um disco ou tampa com simetria

em termos rotativos.

O puncdo 30 pode ser empurrado por um operador,
por intermédio da pega 32 e haste 31, em direccdo 34 a
primeira extremidade 2, onde ele pode ser depois disso
encostado a zona dos primeiros sectores de captura 10, em
contacto com a superficie envolvente interna do nucleo de
bobina 1, sendo devido a isso pressionada radialmente para
o exterior, —respectivamente segundo a direccdo 35, a

patilha de retencdo 22 do primeiro elemento de captura 20
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que tinha sido encaixada a partir do lado de fora no

primeiro sector de captura 10.

Desta maneira, os primeiros elementos de captura
20 sdo levados a desencaixar-se dos correspondentes
primeiros sectores de captura 10, a fim de que a primeira
flange 5 possa ser facilmente levantada a partir do nucleo

de bobina 1 segundo o sentido 34.

Um levantamento da primeira flange 5 segundo o
sentido 34 e paralelamente ao eixo de rotacdo 6 nédo seré
impedido pelos segundos sectores de captura 11 e
respectivos elementos de captura 21, em situacdo ainda
encaixada, J& que estes contribuem principalmente, no
exemplo mostrado, para um aumento do bloqueio de rotacéo,
ndo produzindo qualquer fixacdo adicional na direccdo 34.
Em modelos de realizacdo alternativos, nos quais (também)
0s segundos sectores de captura 11 e respectivos elementos
de captura 21 provoquem uma fixacdo axial da primeira
flange 5 no ntcleo de bobina 1, a ferramenta serd concebida
de modo a que ela possa conduzir ao desencaixe, pelo menos
parcial, de (também) estes segundos sectores de captura 11
para fora dos respectivos elementos de captura 21, de modo

a tornar possivel uma libertacdo da primeira flange 5.

Dependendo da configuracéo dos primeiros
elementos de captura 20, em particular das patilhas de
retencdo 22, e/ou da configuracdo dos primeiros sectores de

captura 10, também ¢é no entanto possivel qgque a primeira
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flange 5 consiga ser retirada do nucleo de bobina 1 sem
particular dispéndio de forca, gquando as patilhas de
retencdo 22 forem pressionadas radialmente para o exterior
através do puncdo 30, somente num pequeno percurso segundo
a direccdo 35, sem no entanto as levar a desencaixar-se
completamente dos sectores de captura 10. As forcas axiais
que nesta situacdo, ou seja para um encaixe parcial, actuam
entre as patilhas de retencdo 22 e 0s correspondentes
primeiros sectores de captura 10, podem ser vencidas por
uma forca relativamente pequena segundo o sentido 34,

aquando da remocdo da primeira flange 5.

A Figura 11 ¢é uma representacdo em seccdo de
corte de uma bobina 9 de acordo com a invencgdo, a qual estéa
parcialmente montada sobre um nucleo de bobina portadora 41
de uma bobina portadora 49. Nas duas extremidades do nucleo
de bobina 1 da bobina 9, estdo instaladas respectivamente
uma primeira flange 5 e uma segunda flange 4. As
explanacdes atréds mencionadas para instalacdo das flanges 4

e 5 no nticleo de bobina 1 aplicam-se correspondentemente.

No exemplo aqui mostrado, a bobina 9 é concebida
como uma bobina descartéavel, em que a espessura da parede
do nucleo de bobina 1 é relativamente fina, correspondendo
tipicamente a um valor entre lmm e 3mm e situando-se de
preferéncia em cerca de 1,5mm. Pelo contrédrio, a bobina
portadora 49 ¢é concebida como uma bobina reutilizével, na
qual a espessura de parede do nucleo de bobina portadora 41

¢ maior do gque para uma bobina descartavel, situando-se
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tipicamente entre 2mm e 5mm e sendo de preferéncia igual a

cerca de 3 mm.

No exemplo mostrado, ¢ disponibilizada uma
segunda flange 44 numa extremidade do nucleo de bobina
portadora 41, do lado de <cima na representacdo aqui
seleccionada, a qual estd firmemente ligada com o nucleo de
bobina portadora 41, por exemplo fazendo ela ©parte
integrante do nlcleo de bobina portadora 41. Como
alternativa a uma construcdo em peca unica, é no entanto
também para este fim possivel qualquer outra ligacdo firme,

ndo-separéavel.

A outra extremidade do nlcleo de bobina de
transporte 41, do lado de baixo nesta representacdo, é
concebida de modo a que ela possa ser ligada, de forma
amovivel, a uma primeira flange 45 da bobina portadora 49.
Uma ligacdo amovivel pode neste caso ser por exemplo
concretizada por intermédio de um blogqueador segmentado
previsto na primeira flange 41, o qual fica encaixado em
correspondentes aberturas de bloqueio previstas na
extremidade aberta do nucleo de bobina portadora 41, como

acontece por exemplo com a bobina de enrolamento Jjéa

conhecida a partir do documento WO 2005/0700802 Al.

Na face da primeira flange 45 que fica virada
para o nucleo de bobina portadora 41, s&do disponibilizados
dois arrastadores 42, os guails sdo por exemplo constituidos

como fazendo parte integrante da primeira flange 45, sendo
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eles para tal por exemplo moldados em conjunto com a
primeira flange 45 num processo de moldagem por 1injeccéo.
Em principio, ¢ também no entanto possivel instalar
subsequentemente os arrastadores 42 na primeira flange 45,
por exemplo utilizando uma ligacdo por encaixe a pressido ou

por parafusos, ou por meio de colagem.

A primeira flange 5 da bobina 1 apresenta uma
placa de Dbase 26 essencialmente plana, em cuja face
traseira, ou seja a face mais afastada em relacdo ao nucleo
de Dbobina 1, estdo moldadas nervuras 27 cuja funcéo
principal consiste em estabilizar mecanicamente a placa de
base 26 da flange 5. No que diz respeito a localizacdo e
configuracdo das nervuras individuais 27, faz-se referéncia
ao modelo de realizacdo para uma primeira flange 5 mostrado
nas Figuras 4, 5 e 7, inclusivamente as respectivas

exemplificacdes.

No presente exemplo, pelo menos uma parte das
nervuras 27 moldadas na placa de base 26 estd disposta de
maneira a que elas constituam um espaco intermédio onde se
possa encaixar o respectivo arrastador 42 da primeira
flange 45 da bobina portadora 49, guando a bobina 9 estiver
completamente montada sobre o ntucleo de bobina portadora 41
e a primeira flange 45 estiver fixada, de preferéncia de
forma amovivel, a extremidade aberta do nucleo de bobina

portadora 41. Isto estéd ilustrado na Figura 12.



PE2665667 - 39 -

Através do encaixe do arrastador 42
disponibilizado na primeira flange 45 dentro do espacgo
intermédio disponibilizado entre nervuras individuais 27 na
face traseira da primeira flange 5 da bobina 9, é produzida
uma ligacdo por ajuste de formato entre, por um lado, a
primeira flange 45 da bobina portadora 49 e, por outro
lado, a primeira flange 5 da bobina 9. De preferéncia, o
acoplamento das duas bobinas 9 e 49 serd adicionalmente
reforcado pelo facto de o lado de dentro do nlcleo de
bobina 1 da bobina 9 se encostar, pelo menos parcialmente,
ao lado de fora do nucleo de bobina portadora 41 da bobina
portadora 49, ficando assim acoplado num ajuste por atrito

o nlUcleo de bobina 1 com o ntucleo de bobina portadora 41.

As Dbobinas 9 e 49 mutuamente acopladas podem
agora ser utilizadas num dispositivo de enrolamento (né&o
representado), no qual a bobina portadora 49 é
rotativamente movida em torno do eixo de simetria 6. Isto
pode preferencialmente ocorrer de tal maneira gque a
primeira flange 45 da bobina portadora 49 fique montada
sobre um receptor de bobinas, o gqual ¢é accionado por
intermédio de um motor, sendo assim rotativamente movida.
De preferéncia, também para esse fim, a segunda flange 44
da bobina portadora 49 é acoplada com um outro receptor de
bobinas que ¢é igualmente rodado, embora ndo deva ser
accionado por um motor e sirva essencialmente para
estabilizacdo mecédnica das bobinas 9 e 49 em rotacéo,

durante o enrolamento.
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A Figura 13 mostra uma primeira flange 45 da
bobina portadora 49 em diferentes representacdes. Na vista
em planta (a) ilustrada, s&do reconheciveis saliéncias de
detencédo 43, por intermédio das quais a primeira flange 45
pode ser instalada de forma amovivel na extremidade
inferior do ntcleo de bobina portadora 41 da bobina
portadora 49, para o que as a saliéncias de detencdo 43 se
encaixam por baixo de correspondentes saliéncias de captura
que estdo dispostas na extremidade 1livre do nlUcleo de
bobina de transporte 41. No que diz respeito a outros
detalhes relativos a configuracdo das saliéncias de
detencdo 43 bem como das correspondentes saliéncias de

captura no nucleo de bobina de transporte 41, devera ser

consultado o documento WO 94/13570 Al.

Sdo além disso reconheciveis na vista em planta
(a) dois arrastadores 42. No presente exemplo, estes estéo
moldados numa das faces da placa de base 46 da primeira
flange 45, como pode ser observado a partir da vista
lateral (b), da primeira vista em perspectiva (c), assim

como da representacdo em corte (e).

A segunda vista em perspectiva (d) mostra a
primeira flange 45 da bobina portadora 49, olhando a partir
do lado de trés da placa de base 46, estando ai equipada

com uma multiplicidade de nervuras de reforco 47.

Lisboa, 4 de Dezembro de 2015
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REIVINDICACOES

1. Bobina para recepcdo de material a enrolar,
com:

um nucleo de bobina (1), com simetria em termos
rotativos e sendo nomeadamente cbénico, para receber o
material a enrolar, em gue o nucleo de bobina (1) apresenta
uma primeira extremidade (2) e um ou mais primeiros
sectores de captura (10), e uma primeira flange (5) que
apresenta um ou mais primeiros elementos de captura (20),

em que sdo proporcionadas diversos segundos
sectores de captura (l11) na primeira extremidade (2) do
nicleo de bobina (1), e diversos segundos elementos de
captura (21) na primeira flange (5), em que o0s segundos
sectores de captura (11) s&do constituidos no nucleo de
bobina (1) e o0s segundos elementos de captura (21) s&o
constituidos na primeira flange (5), de tal modo gue oS
segundos elementos de captura (21) se encaixem nos
correspondentes segundos sectores de captura (11), gquando
08 primeiros elementos de captura (20) se encaixarem nos
correspondentes primeiros sectores de captura (10), em que
0os pares segundo elemento de captura-sector de captura
(21/11) s&do diferentes dos pares primeiro elemento de
captura-sector de captura (20/10), apresentando os segundos
sectores de captura (11) diferentes posicdes angulares em
relacdo ao eixo de rotacdo (6) do nucleo de bobina (1),

caracterizado por
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0s primeiros elementos de captura (20) se
encaixarem nos primeiros sectores de captura (10) na
primeira extremidade (2) do nucleo de bobina (1), segundo a
direccdo radial gquando se olha a partir do lado de fora,
sendo constituidos de tal modo que estes sejam pressionados
pelo material enrolado em direccdo aos primeiros sectores
de captura (10), em particular radialmente para dentro,
aquando de um enrolamento do nutcleo de bobina (1) com o

material a enrolar.

2. Bobina de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o0s primeiros sectores de captura (10) apresentam
diferentes posicdes angulares em relacdo ao eixo de rotacédo

(6) do nucleo de bobina (1).

3. Bobina de acordo com a reivindicacdo 2, em
que pelo menos um dos segundos sectores de captura (11)
apresenta uma posicdo angular que coincide com a posicédo

angular de um dos primeiros sectores de captura (10).

4. Bobina de acordo com uma das precedentes
reivindicacdes, em que o0s primeiros elementos de captura
(20) e/ou os segundos elementos de captura (21) apresentam
diferentes posic¢des angulares em relacdo ao eixo de rotacédo

(7) da primeira flange (5).

5. Bobina de acordo com a reivindicacdo 4, em

que pelo menos um dos segundos elementos de captura (21)
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apresenta uma posicdo angular que coincide com a posicgédo

angular de um dos primeiros elementos de captura (20).

6. Bobina de acordo com uma das precedentes
reivindicacdes, em que o0s segundos sectores de captura (11)
sédo constituidos sob a forma de saliéncias e/ou
reentréncias na primeira extremidade (2) do nlcleo de
bobina (1), em que as saliéncias - Trespectivamente
reentréncias - apresentam nomeadamente uma orientacédo
paralela ao eixo de rotacdo (6) do nucleo de bobina (1), ou

paralela a superficie envolvente do ntcleo de bobina (1).

7. Bobina de acordo com uma das precedentes
reivindicac¢des, em qgue o0s segundos elementos de captura
(21) sé&o constituidos na primeira flange (5) sob a forma de

reentréncias e/ou saliéncias.

8. Bobina de acordo com uma das precedentes
reivindicacdes, em que o0s primeiros elementos de captura
(20) e/ou os segundos elementos de captura (21) sao
constituidos fazendo parte integrante da primeira flange

(5) .

9. Bobina de acordo com uma das precedentes
reivindicacdes, em que s&do proporcionadas zonas intermédias
(23) entre os primeiros elementos de captura (20), as quais
estdo de tal forma adaptadas ao formato, nomeadamente
cébnico, do nucleo de bobina (1), que elas se irdo encostar

a primeira extremidade (2) do nucleo de bobina (1), gquando
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0s primeiros elementos de captura (20) se encaixarem nos

correspondentes primeiros sectores de captura (10).

10. Bobina de acordo com a reivindicacdo 9, em
que as zonas intermédias (23) apresentam uma Area interna,
quando olhadas segundo a direccdo radial, a qual esta
inclinada segundo um angulo (o) situado entre cerca de 3° e
9°, assumindo em particular um valor de cerca de 6°, em

relacdo ao eixo de rotacdo (7) da primeira flange (5).

11. Bobina de acordo com uma das precedentes
reivindicacdes, em que o0s primeiros elementos de captura
(20) s&d@o constituidos sob a forma de saliéncias axiais na
primeira flange (5), apresentando cada uma das saliéncias
uma patilha de retencdo (22), a qual pode ser encaixada no
correspondente primeiro sector de captura (10), na primeira

extremidade (2) do ntcleo de bobina (1).

12. Bobina de acordo com a reivindicacdo 11, em
que a patilha de retencdo (22) apresenta um chanfro (24),
em particular plano, o qual fica localizado para dentro
quando olhado segundo a direccdo radial e estd inclinado em
relacdo ao eixo de rotacdo (7) da primeira flange (5)
segundo um &angulo (B) situado entre cerca de 20° e 40°,

assumindo em particular um valor de cerca de 30°.

13. Sistema de pecas de bobina com:
pelo menos um ntcleo de bobina (1) com simetria

em termos rotativos para receber o material a enrolar, em
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que o nucleo de Dbobina (1) apresenta uma primeira
extremidade (2) e um ou mais primeiros sectores de captura
(10), e pelo menos uma primeira flange (5) que apresenta um
ou mais primeiros elementos de captura (20),

em que s&o proporcionadas diversos segundos
sectores de captura (l11) na primeira extremidade (2) do
nicleo de bobina (1), e diversos segundos elementos de
captura (21) na primeira flange (5), em que as segundos
sectores de captura (11) s&do constituidas no nucleo de
bobina (1) e os segundos elementos de captura (21) sé&o
constituidos na primeira flange (5), de tal modo dque,
através de uma colocacdo da primeira flange (5) sobre a
primeira extremidade (2) do nucleo de bobina (1), os
primeiros elementos de captura (20) podem ser levados a
encaixar-se nos correspondentes primeiros sectores de
captura (10) e, simultaneamente, o0s segundos elementos de
captura (21) podem ser levados a encaixar-se nos
correspondentes segundos sectores de captura (11), em que
0s pares segundo elemento de captura-sector de captura
(21/11) sdo diferentes dos pares primeiro elemento de
captura-sector de captura (20/10),

em que o0s segundos sectores de captura (11)
apresentam diferentes posicdes angulares em relacdo ao eixo
de rotacdo (6) do nucleo de bobina (1),

caracterizado por

08 primeiros elementos de captura (20) se poderem
encaixar nos primeiros sectores de captura (10) na primeira
extremidade (2) do ntcleo de bobina (1), segundo a direccédo

radial quando se olha a partir do lado de fora, sendo
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constituidos de tal modo que estes sejam pressionados pelo
material enrolado em direccdo aos primeiros sectores de
captura (10), em particular radialmente para dentro,
aquando de um enrolamento do nucleo de bobina (1) com o

material a enrolar.

14. Método para fixacdo de uma primeira flange
(5) num ntcleo de bobina (1) de um sistema de pecas de
bobina de acordo com a reivindicacdo 13, no qual a primeira
flange (5) é colocada sobre a primeira extremidade (2) do
nucleo de bobina (1), sendo subsequentemente rodada em
relacdo ao nucleo de bobina (1) até dque os primeiros
elementos de captura (20) fiquem encaixados nos
correspondentes primeiros sectores de captura (10) e os
segundo elementos de captura (21) fiquem encaixados nos

correspondentes segundos sectores de captura (11).

15. Método para libertacdo de uma primeira
flange (5) relativamente a um nucleo de bobina (1), de uma
bobina de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a 12, no qual
¢ introduzida wuma ferramenta (30 a 32) no interior do
nicleo de bobina (1), sendo com ela desencaixados, pelo
menos parcialmente, os primeiros e segundos elementos de
captura (20 e respectivamente 21) que estavam encaixados
nos primeiros e/ou segundos sectores de captura (10 e

respectivamente 11).

Lisboa, 4 de Dezembro de 2015
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