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Sposéb wykonywania izolacji termicznej do izolowania urzadzen cieplnych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wykonywania izolacji termicznej do izolowania urza-
dzen cieplnych, zwlaszcza obmurzy piecéw przemystowych, w celu ograniczenia strat ciepta.

Znane sposoby .izolowania polegaja na wykfadaniu izolowanych powierzchni elementami
izolacyjnymi w postaci ptyt lub blokéw.

Inne metody oparte s3 na stosowaniu specjalnych mas, naktadanych zwykle metoda narzuca-
nia przy czym stosuje si¢ je z reguty do naprawy wewngtrznych $cian wyktadziny. ‘

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr 115 248 masa naprawcza i ochronna dla urzadzen
cieplnych, ztozona z kruszywa w ilo$ci 30-65% wag., z lepiszcza w postaci fosforanu glinowego lub
glinowo-chromowego w ilosci 15-30% wag., i dodatkdw regulujaco-stabilizujacych w postaci
technicznego tlenku glinu w ilo$ci 10-45% wag. oraz gliny 5-10% wag.

Znany jest takze sposOb wytwarzania ogniotrwalej masy glinokrzemianowej do napraw
obmurzy piecéw, przedstawiony w polskim opisie patentowym 101 491, polegajacy na dodaniu do
kruszywa ogniotrwatego 5-10% plastycznej gliny ogniotrwalej oraz chemicznego Srodka wigza-
cego, jak siarczan glinu w iloéci 5-10% lub polifosforany sodu w ilosci 3-5%.

Dotychczasowe metody izolowania urzadzen cieplnych nastreczaja szereg trudno$ci i nie
zapewniaja ciaglto$ci pokrycia izolacyjnego. Izolowanie elementami izolacyjnymi jest metoda
niemozliwa do zunifikowania ze wzglgdu na réznorodno$¢ urzadzen podlegajacych izolacji,
pociaga za'soba konieczno$¢ stosowania dodatkowych konstrukcji, utwierdzajacych elementy
izolacyjne. Ze wzgledu na ksztalt i rodzaj réznych cz¢éci agregatdw cieplnych, niektére pozostawia
si¢ bez izolacji lub stosuje dodatkowe rodzaje izolacji, np. watg szklang.

W celu rozwigzania tych probleméw, a jednoczes$nie dla obnizenia strat energetycznych,
powodowanych przez oddawanie otoczeniu znacznych ilosci ciepta w urzadzeniach i instaiacjach
cieplnych, postawiono zadanie techniczne wynalezienia takiego sposobu izolowania i takiej masy
izolacyjnej, ktére zapewniajg dostatecznie trwale i skuteczne, a takze tanie i fatwe do wykonania,
izolowania r6znorakich powierzchni i ksztattow.

Istotg wynalazku jest spos6b wykonywania izolacji termicznej do izolowania urzadzen ciepl-
nych masa, zawierajacg siarczan wapnia, wypelniacz izolacyjny, gling ogniotrwala i wigzana
chemicznie w oparciu o kwas fosforowy lub jego zwigzki. SposOb polega na tym, ze miesza si¢ na
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sucho 30-40% wag. siarczanu wapnia, korzystnic gipsu budowlanego, 10-40% wag. gliny ogniotr-
watej i 10-60% wag. wypetniacza izolacyjnego uziarnieniu do 25 mm. Nast¢pnie dodaje si¢ 30-60%
wag. w odniesieniu do suchej mieszanki — $rodek wiazacy, w postaci wodnego roztworu kwasnego
fosforanu glinu, albo kwasu fosforowego 1 miesza si¢ calo§¢ masy do uzyskania konsystencji
ptynnej. Tak prrvgotowang masg pokrywa si¢ izolowane powierzchnie bezposrednio, warstwa nie
cienszg od 50 mm, korzystnie przez wylewanie do szalunkéw, albo tez formuje si¢ ja w bloki. Mase
pozostawia si¢ na okres 18-24 godz. do czasu pelnego zwigzania.

.. Przy wykonywaniu izolacji przy uzyciu blokow, taczy si¢ je spoiwem o takim samym sktadzie
jakosciowym jak masa, z ktérej sa3 wykonane, przy czym korzystnie masa ta zawiera minimalng
ilos¢ wypetniacza o uziarnieniu do 5 mm. Siarczan wapnia, wchodzacy w sktad masy izolacyjnej,
moze by¢ uzywany w postaci ztomu gipsu budowlanego. Wypetniaczem izolacyjnym jest kruszywo,
uzyskanc ze ztomu materialdw ogniotrwtych. Srodkiem wiazacym jest 10% roztwér wodny kwas-
nego fosforanu glinu majacego cigzar whasciwy 1,459 g/cm?.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przynosi szereg korzystnych efektéw technicznych i ekonomi-
cznych. Izolacja wykonana przedstawionym sposobem umozliwia izolowanie niedost¢pnych
dotychczas obszar6w powierzchni piecoOw i urzadzen cieplnych.

Sam skitad masy izolacyjnej oraz technologia wykonywania izolacji umozliwiajg stosowanie
wynalazku w oparciu o tatwo dost¢pne surowce i $rodki techniczne. Ekonomiczna korzy$é stoso-
wania wynalazku wynika gtéwnie z oszczgdnosci paliwa, zwiazanych zwydatnym obnizeniem strat
ciepta w izolowanym urzadzeniu. Problem ten ma o tyle istotne znaczenie, ze zdecydowana
wickszo$¢é urzadzen cieplnych jest projektowana i budowana gtéwnie z uwzglednieniem wlasnoéci
ognioodpornych i wytrzymatosciowych stosowanych materiatow. o

Nie przywiazuje si¢ natomiast dostatecznej wagi do powaznych ilosci ciepta traconych przez
instalacje obmurza piecow, w efekcie czego wiele jednostek pracuje przy temperaturze powierzchni
zewngetrznych siggajacej 200-300°C, co z ekonomicznego punku widzenia jest niedopuszczalne.

Sposéb realizacji wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na fig. 1
pokazuje w przekroju poprzecznym $ciang pieca, zaizolowang masg izolacyjna, fig. 2 pokazuje na
wykresie rozklad temperatur na przekroju $ciany pieca, za$ fig.3 przedstawia masg¢ izolacyjna
wedtug wynalazku, w przekroju przedstawiajacym budowg strukturalng masy.

Na rysunku fig.1 pokazana jest w przekroju przykladowa $ciana pieca przemystowego,
pokryta warstwa masy izolacyjnej 1. Sciana sktada si¢ z prostek 2, blokéw: ogniotrwatych 3 i
konstrukcji stalowej 4. Na przekroju §ciany zaznaczono charakterystyczne temperatury: tempera-
turg wewngtrzng pieca Tw, temperatur¢ poSrednia Tp, temperatur¢ zaizolowane;j pownerzchm Ti
oraz temperatur¢ zewngtrzng izolacji Tz.

Rozktad tych temperatur na przekroju $ciany obrazuje wykres fig. 2 w uktadzie wspdtrzednych
T (temperatura) — s — grubosé sciany.

Rysunek fig. 3 pokazuje budowe strukturalng masy izolacyjnej wedtug wynalazku. Jak widaé
na rysunku, masa zawiera w swojej osnowie § wielka ilo$¢ pecherzy gazowych 7 powstatych w
wyniku reakcji chemicznej zachodzacej pomigdzy siarczanem wapnia i fosforanem glinu oraz
roznej wielkosci ziarna kruszywa izolacyjnego 6.

Ponizej przedstawiony zostanie przyklad stosowania wynalazku, oraz jego rezultaty
techniczne.

Masg o sktadzie: 40% wag. gipsu budowlanego; 20% wag. gliny ogniotrwalej; 40% wag.
kruszywa keramzytowego o uziarnieniu 0-15 mm wymieszano doktadnie na sucho.

Nast¢pnie dodano do tej mieszaniny 60% wag. wodnego 10% roztworu kwasnego fosforanu
glinu i doktadnie mieszano, do uzyskania pienistej, cieklej masy o konsystencji §mietany.

Tak przygotowana masa zastala wylana do szalunku, sgsiadujacego z uprzednio oczyszczona
szczotkami drucianymi murowang §ciang pieca szklarskiego, w czasie jego pracy. Po 24 godzinach
szalunek zostat zdjety, a po kilku dniach przeprowadzono badania wytrzymatoéciowe i termiczne.

Stwierdzono bardzo dobra przyczepno$é masy do ceramicznego podtoza. Niewielka twardoéé
osnowy czyni mas¢ odporng na uszkodzenia mechaniczne, gdyz masa odksztalca si¢ i kruszy w
miejscu uderzonym, bez powstawania rozlegtych pegknigé poprzecznych warstwy izolacji. Srednia
grubo$¢ warstwy izolacyjnej wynosita 100 mm. Temperatura zewngtrzna obmurza pieca wynosita
przed zaizolowaniem 330°C, przy temperaturze wewnatrz pieca rzgdu 1600°C.
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W wyniku zalozenia izolacji, temperatura zewngtrzna $ciany pieca, mierzona na powierzchni
warstwy izolacyjnej, obnizyla si¢ do 130°C.

Odpowiada to oszczednosci paliwa w postaci gazu ziemncgo, wynoszacej okoto 1 m?® na
godzing i metr kwadratowy powierzchniizolowanej. Wspdtczynnik przewodno$ci masy izolacyjne;
wynosi 0.05-0.20 kcal/m? h °C, w zaleznosci od jej sktadu.

Efektvwnos¢ izolacji wedlug wynalazku obrazuje pogladowo wykres przedstawiony na
rysunku fig 2.

Spadek temperatury w zakresie Tw — Tp na przekroju blok6w ogniotrwatych 3 ma najmniej-
szg warto$¢. Nachylenie tego odcinka wykresu zalezy od przewodnictwa cieplnego materiatu
blokéw, oraz ich grubosci. Obydwa te czynniki s3 w zasadniczej mierze determinowane kosztem
materiatu (wysokim zwlaszcza dla temperatur pracy rzgdu 1500°C i wigcej), oraz wzglgdami
technicznvmi i technologicznymi.

Dalszy spadek temperatury, a wigc i strat ciepta, w zakresie Tp — Ti, powstaje na przekroju
obmurza pieca, wykonywancgo z reguty z prostek wytwarzanych z mniej odpowiedzialnych i
kosztownych materialéw ogniotrwatych. Przerywany odcinek wykresu Tp — Ti pokazuje przebieg
temperatury w obmurzu $ciany nieizolowanej, oddajgcej przewodzone ciepto bezposrednio do
otoczenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykonywania izolacji termicznej do izolowania urzadzen cieplnych masa zawiera-
jaca wypetniacz izolacyjny gling ogniotrwalg i wigzang chemicznie w oparciu o kwas fosforowy lub
jego zwiazki, znamienny tym, ze miesza si¢ na sucho 30-40% wag. siarczanu wapnia, korzystnie
gipsu budowlanego, 10-40% wag. gliny ogniotrwatej i 10-60% wag. wypetniacza izolacyjnego o
uziarnieniu do 25 mm, nast¢pnie dodaje si¢ 30-60% wag. w odniesieniudo mieszanki suchej $rodek
wigzacy w postaci wodnego roztworu kwasnego fosforanu glinu albo kwasu fosforowego i miesza
sic mas¢ do uzyskania konsystencji lejnej, za$ tak przygotowana masg pokrywa sig izolowane
powierzchnie warstwa nie ciennszag od 50 mm, korzystnie przez wylewanie do szalunkéw, albo
formuje si¢ w bloki i pozostawia masg na okres 18-24 godzin do czasu pelnego zwiazania.

2. Spos6b wedtug zastrz. |, znamienny tym, Ze wypelniaczem izolacyjnym jest kruszywo,
uzyskane ze Ztomu materiatéw ogniotrwatych.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako §rodek wiazacy stosuje si¢ 10% roztwor
wodny kwasnego fosforanu glinu o cigzarze whasciwym 1,459 g/cm’. :

4. Spos6b wedtug zastrz. | albo 2 albo3, znamienny tym, ze masg izolacyjng formuje si¢ w bloki
i pozostawia do zastygnigcia przez okres 18-24 godzin, a nast¢pnie laczy si¢ bloki lejng masg o
takim samym sktadzie jakoSciowym, przy czym korzystnie masa ta zawiera minimalng ilo$¢
wypetniacza o uziarnieniu do Smm.

5. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze siarczan wapnia ma posta¢ ztomu gipsu
budowlanego.



128577

O 3 n

) !

A#,Fﬂ_.-w-“._

} A3 -
s KA POT PR
£%7%]

{ﬁ
i_l

Fig 7

U

o o .
(o] o

S/ e oo Co O
0 "Fc °C o «-"Coo o o

Fig. 3

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 z¢



	PL128577B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


