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Léschsystem (11) zur Explosionsunterdriickung,
wobei die Auslésevorrichtung (1) einen
Verschiebebolzen (2) aufweist. Das Auslésen des
Léschsystems (11) wird durch eine Bewegung des
Verschiebebolzens (2) von einer Sperrposition in eine
Freigabeposition bewirkt und der Verschiebebolzen
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eine Klinkenflanke (4) eines Klinkenkérpers (5)
gedrickt und von dieser in der Sperrposition gehalten.
Der Klinkenkérper (5) ist zum Lésen des Eingriffs der
Raste (3) und der Klinkenflanke (4) und zum
Freigeben des Verschiebebolzens (2) mittels
zumindest eines Elektromagneten (6) bewegbar.
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Zusammenfassung

Ausldsevorrichtung (1) fur ein schnell auslésendes Léschsystem (11) zur
Explosionsunterdrickung, wobei die Auslésevorrichtung (1) einen Verschiebebolzen (2)
aufweist. Das Ausldsen des Ldschsystems (11) wird durch eine Bewegung des
Verschiebebolzens (2) von einer Sperrposition in eine Freigabeposition bewirkt und der
Verschiebebolzen (2) ist in der Sperrposition mit einer Raste (3) gegen eine Klinkenflanke (4)
eines Klinkenkérpers (5) gedruckt und von dieser in der Sperrposition gehalten. Der
Klinkenkérper (5) ist zum Ldsen des Eingriffs der Raste (3) und der Klinkenflanke (4) und
zum Freigeben des Verschiebebolzens (2) mittels zumindest eines Elektromagneten (6)

bewegbar.

Fig. 1
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Auslésevorrichtung eines Léschsystems

Die Erfindung betrifft eine Auslésevorrichtung flr ein schnell auslésendes Léschsystem zur
Explosionsunterdrickung, wobei die Auslésevorrichtung einen Verschiebebolzen aufweist,
wobei das Auslésen des Léschsystems durch eine Bewegung des Verschiebebolzens von
einer Sperrposition in eine Freigabeposition bewirkt wird und wobei der Verschiebebolzen in
der Sperrposition mit einer Raste gegen eine Klinkenflanke eines Klinkenkdrpers gedruckt

und von dieser in der Sperrposition gehalten ist.

Weiters betrifft die Erfindung ein Léschsystem zur Explosionsunterdruckung mit einem
Léschmittelbehalter, welcher Uber ein Verschlussorgan druckdicht verschlieRbar ist, wobei
das Verschlussorgan mittels zumindest eines Verriegelungselements in der geschlossenen

Position verriegelbar ist.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Durchfihrung einer

Testauslésung mit einem Ldéschsystem.

Zur Explosionsunterdrickung kommen schnell auslésende Léschsysteme zum Einsatz,
wobei insbesondere Pulverldscher mit Natronpulver und Stickstoff mit einem Systemdruck
von ca. 60 bar im Einsatz sind. Sobald Drucksensoren eine beginnende Explosion erkennen,
wird ein Verschlusssystem des Léschers geoéffnet, wobei aufgrund der erforderlichen kurzen
Reaktionszeiten das Verschlusssystem im Allgemeinen mit Explosivstoffen aufgesprengt
wird. Bei der Auslésung kommt es auf eine sehr hohe Dynamik an, wobei Auslésezeiten von

unter 10 ms erreicht werden mussen.

Die Explosivstoffe stellen in vielfacher Hinsicht ein Problem dar, wobei insbesondere die
Kosten, das Handling, die Lagerung, der Transport, der Ersatzteilversand, die Lagerhaltung,
der Import in verschieden Lander, die Haltbarkeit oder die Uberprifbarkeit jeweils eigene

Problembereiche bilden.

Der Versuch, diese Explosivstoffe durch mechanische Mittel zu ersetzen, bietet zahlreiche
technische Hurden. Insbesondere sind mit Auslésesystemen aus verwandten technischen
Bereichen, etwa aus herkdmmlichen Brandléschsystemen, die fur die

Explosionsunterdrickung erforderlichen kurzen Auslésezeiten nicht erreichbar.

EP 1025878 A1 offenbart einen mechanischen Auslésemechanismus flr einen Pulverléscher
zur Explosionsunterdrickung, bei dem die Freigabe einer Sperrklinke Uber einen Drehaktor
mit zwischengelagerten Rollkérpern erfolgt. Dies verringert die Systemreibung, was fur ein
betriebssicheres und schnelles Offnen wesentlich ist. Der Drehaktor wird Gber einen Torque-

Motor angetrieben.

Weiterhin besteht ein Bedarf an Auslésevorrichtungen fur schnell auslésende Léschsysteme

zur Explosionsunterdrickung, die einfach im Aufbau und kostenguinstig herzustellen sind,
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und die eine erhdhte Betriebssicherheit und verringerten Wartungsaufwand haben. Es ist

eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, solche Systeme bereitzustellen.

Diese und weitere Aufgaben werden erfindungsgemaf durch eine Ausldsevorrichtung der
eingangs genannten Art geldst, bei der der Klinkenkdrper zum Lésen des Eingriffs der Raste
und der Klinkenflanke und zum Freigeben des Verschiebebolzens mittels zumindest eines
Elektromagneten bewegbar ist. Dies verringert die Anzahl der erforderlichen bewegten Teile

der Ausldsevorrichtung.

GroRke, Geometrie und Windung des Elektromagneten kénnen auf eine hohe Dynamik und
einen geringen Energieeinsatz optimiert werden. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass die zur
Ausldésung nétige Energie am Léschsystem gespeichert werden muss, und aus
Sicherheitsgrinden bestimmte Energiemengen in den Kondensatoren nicht Gberschritten

werden durfen.

In vorteilhafter Weise kann der Elektromagnet direkt auf den Klinkenkérper wirken, was die

Systemreibung minimiert.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann der Klinkenkdrper als einteiliger Kérper

ausgebildet sein, wodurch sich die Anzahl der beweglichen Teile minimieren |asst.

In vorteilhafter Weise kann der Klinkenkdrper mittels einer Ruickstellfeder in Richtung eines
Eingriffs der Raste und Klinkenflanke vorgespannt sein. Die Ruckstellfeder dient nicht nur
der Ruckstellung nach einer Testauslésung sondern auch der Sicherheit gegen Vibrationen
und Schlége und wird so dimensioniert, dass ausreichend Sicherheit gegen Selbstauslésung

auch bei den héchsten auftretenden Beschleunigungen besteht.

In einer bevorzugen erfindungsgemaRen Ausflihrungsform kann ein Luftspalt zwischen dem
Klinkenkérper und dem Elektromagneten einen sich keilartigen verjiingenden Querschnitt
aufweisen. Dies ermdglicht eine héhere Krafteinwirkung des Elektromagneten auf den
Klinkenkérper, wéhrend gleichzeitig die fur die Freigabe der Raste durch die Klinke

erforderliche Bewegung ermdéglicht wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform der Erfindung kann der Klinkenkérper um
einen Angelpunkt schwenkbar gelagert sein. Durch eine optimierte Anordnung des
Angelpunktes und der Abstande zur Klinkenflanke kann ein hochdynamisches und
zuverlassiges Ausldsen ermdglicht werden. Durch die Anpassung der Anordnung und Form
des Klinkenkdrpers sowie der Winkel der Klinkenflanke kann das Ausléseverhalten weiter

optimiert und von der wirkenden Kraft am Verschiebebolzen unabhangig gemacht werden.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann der Angelpunkt in einem Bereich zwischen der
Raste und einem Verbindungskopf des Verschiebebolzens neben dem Verschiebebolzen

angeordnet sein, wobei der Angelpunkt vorzugsweise in einem Abstand von maximal 15 mm

-
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von der Bolzenachse insbesondere vertikal beabstandet ist. Dadurch lassen sich die zur
Ausldsung erforderlichen Krafte und die Baugrée minimieren. Der Angelpunkt kann dabei

als ein Schwenklager ausgefuhrt sein.

Der Angelpunkt kann in einer weiteren vorteilhafter Ausfuhrungsform in einer gedachten
Verldngerung des Verschiebebolzens in einer Freigaberichtung hinter der Raste angeordnet
sein, wobei der Angelpunkt vorzugsweise in einem Abstand von maximal 15 mm von der

Bolzenachse insbesondere vertikal beabstandet ist.

Der Angelpunkt kann beispielsweise durch eine in einer Innenkante eines Gehduses
gelagerte AuRenkante des Klinkenkdrpers gebildet sein. Dies verringert einerseits die
Systemreibung, andererseits wird die Komplexitat und Fehleranfalligkeit der Mechanik
minimiert.

In vorteilhafter Weise kann der Angelpunkt in einem Abstand von zwischen 10 mm und 50

mm zum Elektromagneten positioniert sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiilhrungsform kann ein Klinkensensor zur Uberwachung
der Stellung des Klinkenkoérpers vorgesehen sein. Dies erlaubt es, den Sperrzustand der

Ausldsevorrichtung aus der Ferne zu Uberwachen.

Die Erfindung umfasst weiters ein Léschsystem der eingangs genannten Art, welches die
erfindungsgemaéafe Ausldsevorrichtung aufweist, wobei die Auslésevorrichtung auf das

Verriegelungselement des Léschsystems wirkt.

In vorteilhafter Weise kann das Verriegelungselement mittels eines elektromechanischen
Aktors in der das Verschlussorgan verriegelnden Stellung blockierbar sein. Ein Blockieren
des Verriegelungselements ist insbesondere fur Wartungszwecke notwendig, wenn ein
Ausldsen des Léschsystems aus Sicherheitsgrinden vermieden werden muss. Mit dem
elektromechanischen Aktor kann die Verriegelung direkt Uber ein zentrales
Steuerungssystem erfolgen. Das Verriegelungssignal kann Uber ein Buskabel zu den
betroffenen Léschern geschickt werden und die Verriegelung erfolgt durch einen

elektromechanischen Aktor.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann ein Aktorsensor zur Uberwachung der Stellung des
Aktors vorgesehen sein. Dadurch kann das Erreichen der Verriegelungsposition aus der
Ferne Uberwacht werden. Erst nach Erreichen der Verriegelungsposition wir ein
entsprechende Signal an das Steuerungssystem gesendet. Besonders bei exponierten
Anlagenteilen, wie etwa hohen Silos, ist eine solcherart Uberwachbare Fernverriegelung ein

groRer Zugewinn.

In vorteilhafter Weise kann erfindungsgemaf zumindest der Aktorsensor, der Klinkensensor,

der Aktor und der Elektromagnet mit einem Steuerungssystem verbunden sein. Dies erlaubt

_3-
4/16



10

15

20

25

30

856 AT

es, eine voll- oder teilautomatische Testauslésung zentral gesteuert durchzufuhren, was den

Aufwand fir die Wartung und Uberpriifung der Anlage minimiert.

Erfindungsgeman kann die Durchfihrung einer Testauslésung mit dem Léschsystem geman
einem Verfahren erfolgen, das die folgenden Schritte aufweist: Blockieren des
Verriegelungselements in der das Verschlussorgan verriegelnden Stellung mittels des
Aktors, Uberpriifen der Blockierung mittels des Aktorsensors, Freigeben des
Verschiebebolzens durch Lésen des Klinkenkérpers mittels des Elektromagneten, Prifen der
erfolgten Testauslésung mittels des Klinkensensors, Ruckstellen des Klinkenkdrpers,
Uberpriifen der Position des Klinkenkdrpers, entsichern des Verriegelungselements mittels
des Aktors. Diese Schritte kdnnen Uber das Steuerungssystem vollautomatisch ausgefuhrt

werden, ohne dass ein manueller Eingriff in das Léschsystem erforderlich ist.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3
néher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt
Fig.1 ein erfindungsgeméRes Léschsystem in einer Schnittdarstellung,

Fig. 2 eine erfindungsgemaéaRe Auslésevorrichtung geman einer ersten

Ausfuhrungsform in einer Schnittdarstellung und

Fig. 3 eine erfindungsgemaéaRe Auslésevorrichtung geman einer zweiten

Ausfuhrungsform in einer Schnittdarstellung.

Fig. 1 zeigt das erfindungsgemaRe Ldschsystem 11 in einem Querschnitt. In an sich
bekannter Weise ist ein Léschmittelbehélter 12 mit einem als Klappe ausgefuhrten
Verschlussorgan 13 verschlossen. Der Léschmittelbehélter 12 ist druckbeaufschlagt und mit
einem Loéschmittel geflllt. Als Lodschmittel kann beispielsweise ein Natronpulver enthaltendes
Pulver verwendet werden, wobei der Loschmittelbehalter mit Stickstoff auf einen
Systemdruck von ca. 60 bar gebracht wird. Das Verschlussorgan 13 wird mit einem
hebelartig ausgebildeten Verriegelungselement 14 verriegelt. Dabei drtickt das
Verriegelungselement 14 mit einer Riegelflache 19 gegen eine Andruckflache 20 des

Verschlussorgans 13.

Die Abmessungen und relative Anordnung der BerlUhrebene zwischen Riegelflache 19 und
Andruckflache 20, des Drehzentrums eines Schwenklagers 21 des Verschlussorgans 13 und
des Drehzentrums eines Hebellagers 22 des Verriegelungselements 14, sowie die
Abmessungen des Verschlussorgans 13 und des Verriegelungselements 14 kénnen
optimiert werden, um einerseits eine sichere druckdichte Verriegelung des

Léschmittelbehélters 12 durch das Verschlussorgan 13 sicherzustellen, und andererseits

_4-
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beim Auslésen des Léschsystems 11 ein ausreichend schnelles entriegeln des

Verriegelungselements 13 und Offnen des Verschlussorgans 13 zu gewéhrleisten.

Die Verriegelung wird geldst, indem ein vom Hebellager 22 beabstandetes Betatigungsende
23 des Verriegelungselement 14 in einer Freigaberichtung 24 bewegt wird. Dazu ist das
Verriegelungselement 14 am Betatigungsende 23 mit einem Verbindungskopf 8 eines
Verschiebebolzens 2 mit einer Auslésevorrichtung 1 verbunden, die untenstehend
detaillierter beschrieben ist. Gegebenenfalls kann das Betatigungsende des
Verriegelungselements 14 auch direkt auf den Verschiebebolzen 2 wirken (ohne einem
Verbindungskopf 8). Je kurzer die erforderliche Bewegung des Betatigungsendes 23 ist, um
ein Entriegeln des Verschlussorgans 13 zu bewirken, desto schneller kann eine Auslésung
des Léschsystems 11 erfolgen. Andererseits ist die Bewegung nicht beliebig minimierbar, da

ein sicherer Verschluss des Léschmittelbehélters 12 gewahrleistet sein muss.

Damit keine zusatzlichen Spannelemente erforderlich sind, kénnen die Abmessungen und
Anordnungen von Verschlussorgan 13 und Verriegelungselement 14 vorzugsweise so
gewahlt werden, dass das Betéatigungsende 23 alleine aufgrund des im Léschmittelbehalter
12 vorherrschenden Systemdrucks in Freigaberichtung 24 vorgespannt ist. Der Systemdruck
wirkt dabei auf das Verschlussorgan 13, welches Uber die Andruckflache 20 eine Kraft auf
die Riegelflache 19 des Verriegelungselements 14 ausubt, die wiederum eine Vorspannung

in Freigaberichtung 24 bewirkt.

Durch die Vorspannung Ubt das Betatigungsende 23 in Freigaberichtung 24 einen Druck auf
den Verschiebebolzen 2 der Ausldsevorrichtung 1 aus. Der Verschiebebolzen 2 weist an
einer vom Verbindungskopf 8 in Freigaberichtung 24 beabstandeten Position eine Raste 3
auf, die von einer Klinkenflanke 4 eines Klinkenkérpers 5 gegen die Vorspannkraft gehalten
wird. Zum Auslésen des Léschsystems wird durch eine Bewegung des Klinkenkdrpers 5 die
Raste 3 freigegeben, sodass sich der Verschiebebolzen 2 in Freigaberichtung 24 in eine
Freigabeposition bewegt. Die auf den Verbindungskopf 8 bzw. direkt auf den
Verschiebebolzen 2 wirkende Vorspannkraft muss also ausreichend grof3 sein, um die
Systemreibung in der Auslésevorrichtung 1 zu Uberwinden und den Verschiebebolzen 2
hochdynamisch (d.h. ausreichend schnell fir den gewunschten Zweck der

Explosionsunterdrickung) in die Freigabeposition zu bewegen.

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird nun eine beispielhafte erfindungsgemane
Ausfuhrungsform der Auslésevorrichtung 1 detailliert beschrieben. Der Klinkenkérper 5 weist
eine im Wesentlichen hakenartige Form auf und ist an einem Angelpunkt 7 schwenkbar
gelagert, wobei der Angelpunkt 7 im Bereich zwischen dem Verbindungskopf 8 und der
Raste 3 oberhalb neben dem Verschiebebolzen 2 angeordnet ist. Die Form des

Klinkenkérpers 5, die Position des Angelpunkts 7 und der Raste 3 (bzw. der Klinkenflanke 4)

_5-
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sind so aufeinander abgestimmt, dass zwischen Raste 3 und Klinkenflanke 4 nur geringe
Reibungskrafte wirken. Dies kann insbesondere erreicht werden, indem der Angelpunkt 7
nahe an der Bolzenachse, vorzugsweise in einer Entfernung von maximal 15 mm von der

Bolzenachse angeordnet wird.

Der Angelpunkt 7 (bzw. der Klinkenkdrper 5) kann vorzugsweise vertikal oberhalb oder
unterhalb des Verschiebebolzens 2, aber auch seitlich oder unter einem anderen Winkel
dazu angeordnet sein. Eine Anordnung vertikal oberhalb oder unterhalb erleichtert jedoch die

Berlcksichtigung der auf den Klinkenkérper 5 wirkenden Schwerkraft.

Der Klinkenkoérper 5 wird zusatzlich durch eine Ruckstellfeder 9 in der gesperrten Position
gehalten. Die Ruckstellfeder 9 dient nicht nur der Ruckstellung nach einer Testausldsung
sondern auch der Sicherheit gegen Vibrationen und Schlédge und wir so dimensioniert, dass
ausreichend Sicherheit gegen Selbstauslésung auch bei den hdchsten auftretenden

Beschleunigungen besteht.

An der dem Verschiebebolzen 2 abgewandten Seite des Klinkenkdrpers 5 ist unter einem
geringen Abstand zum Klinkenkoérper 5 ein Elektromagnet 6 angeordnet. Der Klinkenkorper
weist ein Ankermaterial auf (d.h. ein Material, auf das das vom Elektromagneten 6 angeregte
elektromagnetische Feld eine Anziehungskraft auslbt), sodass er vom aktivierten
Elektromagneten 6 gegen die Ruckstellkraft der Ruckstellfeder 9 angezogen und in Richtung
zum Elektromagneten 6 hin bewegt werden kann. In vorteilhafter Weise kann der
Klinkenkérper 5 als Ganzes aus dem Ankermaterial bestehen. Der Abstand zwischen
Klinkenkoérper 5 und Elektromagnet 6 bildet einen méglichst dinnen Luftspalt, der gerade
ausreichend grof} ist, um die Klinkenflanke 4 aus dem Eingriff der Raste 3 zu bringen, wenn

der Elektromagnet 6 aktiviert wird.

Durch die Schwenkbewegung des Klinkenkérpers 5 um den Angelpunkt 7 kann die
Entfernung zwischen Klinkenkérper 5 und Elektromagneten 6 in der Nahe des Ankerpunkts 7
geringer ausgefuhrt werden, als im Bereich des Klinkenflanke 4, wo zum Freigeben der
Raste 3 die maximale Auslenkung des Klinkenkorpers 5 erforderlich ist. Der Luftspalt kann
somit einen sich zum Ankerpunkt 7 hin verjingenden, keilartigen Verlauf aufweisen. Dadurch
ist der Luftspalt im Bereich der Wicklungen des Elektromagneten 6, der néher beim
Ankerpunkt 7 liegt, sehr schmal, was die Wirkung des Elektromagneten 6 auf den

Klinkenkoérper 7 maximiert.

Die Lage des Klinkenkérpers 5 kann uber einen Klinkensensor 10 elektronisch Gberwacht

werden.

Durch die Kombination des als hochdynamischen Magneten ausgebildeten Elektromagneten
6 mit der vorteilhaften Wahl des Angelpunkts 7 und der Abmessungen kann ein

hochdynamisches und zuverlassiges Ausldsen ermoéglicht werden. Durch die Anpassung der
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Abmessungen des Klinkenkérpers 5 und insbesondere der Winkel der Klinkenflanke 4 kann
das Ausléseverhalten weiter optimiert und von der auf den Verschiebebolzen 2 wirkenden

Vorspannkraft weitgehend unabhangig gemacht werden.

In Fig. 3 ist eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien
Ausldsevorrichtung 1 dargestellt. Der Klinkenkdrper 5 der Ausfuhrungsform der Fig. 3 istim
Wesentlichen als einfache ,Platte” ausgebildet, wobei die Klinkenflanke 4 an einer Kante des
Klinkenkérpers 5 angeordnet ist. Eine der Klinkenflanke 4 in Freigaberichtung
gegenuberliegende Kante des Klinkenkdrpers 5 bildet den Angelpunkt 7, wobei dieser
Angelpunkt 7 durch die in einer Innenkante 25 eines Gehauses 26 gelagerte Auenkante 27
des Klinkenkdrpers 5 gebildet ist. Durch die im Wesentlichen punktférmige Lagerung wird die
Reibung minimiert und es sind auch keine zusatzlichen Bauteile fur die Lagerung
erforderlich. Insbesondere werden aus dem Verschiebebolzen 2 auf den Klinkenkérper 5
wirkende Kréafte im Angelpunkt 7 ohne nennenswerte Reibmomente aufgenommen wodurch

die Auslésekraft kaum von der anstehenden Vorspannkraft beeinflusst ist.

Ein weiterer Vorteil dieser Ausfliihrungsform liegt darin, dass der Luftspalt zwischen
Klinkenkérper 5 und Elektromagneten 6 gegendber der in Fig. 2 dargestellten
Ausfuhrungsform nochmals minimiert wurde. Der Luftspalt ist dabei einseitig sehr niedrig,

sodass mit dem Elektromagneten eine hohe Kraft und Dynamik erzielt werden kann.

Der Klingenkérper 5 wird mittels einer Rickstellfeder 9 von dem Elektromagneten 6 weg und
in einen Eingriff von Klinkenflanke 4 und Raste 3 gedrickt. Die Rlckstellfeder 9 kann in einer
in den Klingenkoérper 5 vorgesehene Bohrung 28 eingesetzt sein, was einen einfachen

Zusammenbau erméglicht und die Anzahl der erforderlichen Montageelemente minimiert.

Die Raste 3 des Verschiebebolzens 2 kann als ringférmig um den Verschiebebolzen 2
verlaufende Flache ausgebildet sein, sodass der Verschiebebolzen 2 als Drehkérper
ausgebildet sein kann, der einfach herzustellen ist, und der in einer beliebig verdrehten
radialen Position eingebaut werden kann, was den Zusammenbau vereinfacht. Um eine
optimale Anlagerung zwischen Klinkenflanke 4 und Raste 3 zu gewahrleisten, kann im
Klinkenkoérper 5 eine beispielsweise rinnenférmige Ausnehmung 29 vorgesehen sein, in die
der Verschiebebolzen 2 passend aufgenommen wird, wenn er sich nach dem Auslésen in

Freigaberichtung 24 bewegt.

Somit kann der Klinkenkérper 5 als einfacher, im Wesentlichen block- oder quaderférmiger
Kérper ausgebildet sein, in dem lediglich die Bohrung 28 und die Ausnehmung 29
eingebracht sind. Gegebenenfalls kdnnen einzelne Randflachen, etwa die an die
AuRenkante 27 anschlieRende kurze hintere Flache, von einer Quaderform abweichend

schrég ausgebildet sein.
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Auch in dieser Ausflihrungsform kann die Lage des Klinkenk&rpers 5 Uber einen

Klinkensensor 10 elektronisch Uberwacht werden.

Eine Bolzenrlckstellfeder 18 kann den Verschiebebolzen 2 gegen die Freigaberichtung 24
drucken, sodass das Verriegelungselement 14 auch dann in eine das Verschlussorgan 13
verriegelnde Position gedrickt wird, wenn etwa vor dem Befullen noch kein Druck im

Léschmittelbehélter 12 aufgebaut ist.

Zuruckkommend zu Fig. 1 wird im Folgenden ein weiteres Sicherheitsmerkmal des

erfindungsgemaéaien Léschsystems 11 beschrieben.

An das Verriegelungselement 14 angrenzend ist ein elektromechanisch betatigbarer Aktor 15
angeordnet. Beispielsweise kann der Aktor im Wesentlichen als bewegbarer Bolzen (oder
einer Nocke) ausgefuhrt sein, der in einer gegen das Verriegelungselement 14
herausgefahrenen Lage das Verriegelungselement 14 in der das Verschlussorgan 13
verriegelnden Position blockiert uns sichert, und der in einer zurtickgezogenen Position dem
Verriegelungselement 14 eine entriegelnde Bewegung erméglicht und dieses somit
Lentsichert’. Der Aktor kann elektromechanisch, mit oder ohne Getriebe, angetrieben sein.
Uber einen Aktorsensor 16 kann die Position des Aktors 15 auch von der Ferne her

Uberwacht werden.

Die Blockierung des Verriegelungselements 14 durch den Aktor 15 kann wahrend des
Transports genutzt werden, oder wenn Servicearbeiten an den zu schutzenden Behéltern

durchzufthren sind.

Sowohl die Stelleinheit (nicht dargestellt) des Aktors 15, als auch der Aktorsensor 16, der
Klinkensensor 10, der Elektromagnet 6, sowie gegebenenfalls weitere Sensoren und
Stelleinheiten kénnen an ein zentrales Steuerungssystem 17 angeschlossen sein. Dadurch
kann die Blockierung bzw. Sicherung zentral direkt Uber das Steuerungssystem 17 erfolgen,
wobei mehrere Léschsysteme 11 in einer Anlage an dasselbe Steuerungssystem 17
angeschlossen sein kénnen. Vorzugsweise uber eine Busverbindung kénnen Steuersignale

zu den betroffenen Léschern geschickt und die Sensorsignale empfangen werden.

Das Blockieren des Verriegelungselements 14 durch den Aktor 15 kann somit vom
Steuersystem 17 ausgeldst werden, wobei das Erreichen der Blockierenden Lage mit dem

Aktorsensor uberwacht wird.

In der blockierten Position ist es mdglich, die ordnungsgeméaie Funktion der
Ausldsevorrichtung durch eine Testauslésung zu uberprifen. Dabei kann Gber Sensoren
neben der Gangigkeit auch die Dynamik ermittelt und mit hinterlegten Werten verglichen

werden. Diese Uberprifbarkeit der Auslésung stellt einen weiteren groRen Unterschied zu
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den mit Explosivstoffen ausgestatteten Systemen dar und kann eine deutlich bessere SIL-

Einstufung bei einer Risikobewertung erméglichen.

Automatische Testprozeduren in bestimmten Abstédnden mit Dokumentation kénnen bei

Anlagen implementiert werden.
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Bezugszeichen:

Ausldsevorrichtung 1
Verschiebebolzen 2
Raste 3

Klinkenflanke 4
Klinkenkérper 5
Elektromagnet 6
Angelpunkt 7
Verbindungskopf 8
Ruckstellfeder 9
Klinkensensor 10
Léschsystem 11
Léschmittelbehélter 12
Verschlussorgan 13
Verriegelungselement 14
Aktor 15

Aktorsensor 16
Steuerungssystem 17
Bolzenruckstellfeder 18
Riegelflache 19
Andruckflache 20
Schwenklagers 21
Hebellager 22
Betatigungsende 23
Freigaberichtung 24
Innenkante 25
Gehéuse 26
AuRenkante 27
Bohrung 28
Ausnehmung 29
Luftspalt 30
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Patentanspriiche

1. Auslésevorrichtung (1) fur ein schnell auslésendes Léschsystem (11) zur
Explosionsunterdrickung, wobei die Auslésevorrichtung (1) einen Verschiebebolzen (2)
aufweist, wobei das Ausldésen des Léschsystems (11) durch eine Bewegung des
Verschiebebolzens (2) von einer Sperrposition in eine Freigabeposition bewirkt wird und
wobei der Verschiebebolzen (2) in der Sperrposition mit einer Raste (3) gegen eine
Klinkenflanke (4) eines Klinkenkdrpers (5) gedrickt und von dieser in der Sperrposition
gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Klinkenkérper (5) zum Lésen des Eingriffs
der Raste (3) und der Klinkenflanke (4) und zum Freigeben des Verschiebebolzens (2)

mittels zumindest eines Elektromagneten (6) bewegbar ist.

2. Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Elektromagnet (6) direkt auf den Klinkenkérper (5) wirkt.

3.  Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Luftspalt
(30) zwischen dem Klinkenkdrper (5) und dem Elektromagneten (6) einen sich keilartigen

verjungenden Querschnitt aufweist.

4.  Auslésevorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Klinkenkérper (5) als einteiliger Kérper ausgebildet ist.

5.  Ausldsevorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Klinkenkérper (5) mittels einer Rickstellfeder (9) in Richtung eines Eingriffs der

Raste (3) und Klinkenflanke (4) vorgespannt ist.

6. Auslésevorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Klinkenkérper (5) um einen Angelpunkt (7) schwenkbar gelagert ist.

7.  Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Angelpunkt (7) in einem Bereich zwischen der Raste (3) und einem Verbindungskopf (8) des
Verschiebebolzens (2) neben dem Verschiebebolzen (2) angeordnet ist, wobei der
Angelpunkt (7) vorzugsweise in einem Abstand von maximal 15 mm von der Bolzenachse

insbesondere vertikal beabstandet ist.

8.  Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Angelpunkt (7) in einer gedachten Verlangerung des Verschiebebolzens (2) in einer
Freigaberichtung (24) hinter der Raste (3) angeordnet ist, wobei der Angelpunkt (7)
vorzugsweise in einem Abstand von maximal 15 mm von der Bolzenachse insbesondere

vertikal beabstandet ist, wobei der Angelpunkt (7) vorzugsweise durch eine in einer

_10-
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Innenkante (25) eines Gehauses (26) gelagerte AuRenkante (27) des Klinkenkdrpers (5)
gebildet ist.

9.  Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Angelpunkt (7) in einem Abstand von zwischen 10 mm und 50 mm zum Elektromagneten (6)

positioniert ist.

10. Auslésevorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Klinkensensor (10) zur Uberwachung der Stellung des Klinkenkérpers (5)

vorgesehen ist.

11.  Léschsystem (11) zur Explosionsunterdriickung mit einem Léschmittelbehalter (12),
welcher Uber ein Verschlussorgan (13) druckdicht verschlieRbar ist, wobei das
Verschlussorgan (13) mittels zumindest eines Verriegelungselements (14) in der
geschlossenen Position verriegelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Léschsystem
(11) eine Auslésevorrichtung (1) gemanr einem der Anspriche 1 bis 10 aufweist, welche auf

das Verriegelungselement (14) wirkt.

12. Léschsystem (11) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verriegelungselement (14) mittels eines elektromechanischen Aktors (15) in der das

Verschlussorgan (13) verriegelnden Stellung blockierbar ist.

13. Léschsystem (11) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aktorsensor

(16) zur Uberwachung der Stellung des Aktors (14) vorgesehen ist.

14. Léschsystem (11) nach Anspruch 13 mit einer Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Aktorsensor (16), der Klinkensensor (10),

der Aktor (14) und der Elektromagnet (6) mit einem Steuerungssystem (17) verbunden sind.

15.  Verfahren zur Durchflhrung einer Testauslésung mit einem Léschsystem (11) geman

Anspruch 14, wobei das Verfahren durch die folgenden Schritte gekennzeichnet ist:

- Blockieren des Verriegelungselements (14) in der das Verschlussorgan (13)

verriegelnden Stellung mittels des Aktors (15),
- Uberprifen der Blockierung mittels des Aktorsensors (16),

- Freigeben des Verschiebebolzens (2) durch Lésen des Klinkenkdrpers (5) mittels des

Elektromagneten (6),
- Prafen der erfolgten Testauslésung mittels des Klinkensensors (10),
- Ruckstellen des Klinkenkérpers (5),
- Uberprifen der Position des Klinkenkérpers (5),

- entsichern des Verriegelungselements mittels des Aktors (15).

11-
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Patentanspriiche

1. Auslésevorrichtung (1) fur ein schnell auslésendes Léschsystem (11) zur
Explosionsunterdrickung, wobei die Auslésevorrichtung (1) einen Verschiebebolzen (2)
aufweist, wobei das Ausldésen des Léschsystems (11) durch eine Bewegung des
Verschiebebolzens (2) von einer Sperrposition in eine Freigabeposition bewirkt wird und
wobei der Verschiebebolzen (2) in der Sperrposition mit einer Raste (3) gegen eine
Klinkenflanke (4) eines Klinkenkdrpers (5) gedrickt und von dieser in der Sperrposition
gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Klinkenkérper (5) zum Lésen des Eingriffs
der Raste (3) und der Klinkenflanke (4) und zum Freigeben des Verschiebebolzens (2)
mittels zumindest eines Elektromagneten (6) bewegbar ist, der direkt auf den Klinkenkérper
(5) wirkt.

2.  Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Luftspalt
(30) zwischen dem Klinkenkdrper (5) und dem Elektromagneten (6) einen sich keilartigen

verjungenden Querschnitt aufweist.

3.  Ausldsevorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Klinkenkérper (5) als einteiliger Kérper ausgebildet ist.

4.  Auslésevorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Klinkenkérper (5) mittels einer Rickstellfeder (9) in Richtung eines Eingriffs der

Raste (3) und Klinkenflanke (4) vorgespannt ist.

5. Auslésevorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Klinkenkérper (5) um einen Angelpunkt (7) schwenkbar gelagert ist.

6.  Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Angelpunkt (7) in einem Bereich zwischen der Raste (3) und einem Verbindungskopf (8) des
Verschiebebolzens (2) neben dem Verschiebebolzen (2) angeordnet ist, wobei der
Angelpunkt (7) vorzugsweise in einem Abstand von maximal 15 mm von der Bolzenachse

insbesondere vertikal beabstandet ist.

7.  Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Angelpunkt (7) in einer gedachten Verlangerung des Verschiebebolzens (2) in einer
Freigaberichtung (24) hinter der Raste (3) angeordnet ist, wobei der Angelpunkt (7)
vorzugsweise in einem Abstand von maximal 15 mm von der Bolzenachse insbesondere
vertikal beabstandet ist, wobei der Angelpunkt (7) vorzugsweise durch eine in einer
Innenkante (25) eines Gehauses (26) gelagerte AuRenkante (27) des Klinkenkérpers (5)
gebildet ist.
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8.  Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Angelpunkt (7) in einem Abstand von zwischen 10 mm und 50 mm zum Elektromagneten (6)

positioniert ist.

9.  Auslésevorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Klinkensensor (10) zur Uberwachung der Stellung des Klinkenkérpers (5)

vorgesehen ist.

10. Léschsystem (11) zur Explosionsunterdrickung mit einem Léschmittelbehalter (12),
welcher Uber ein Verschlussorgan (13) druckdicht verschlieRbar ist, wobei das
Verschlussorgan (13) mittels zumindest eines Verriegelungselements (14) in der
geschlossenen Position verriegelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Léschsystem
(11) eine Auslésevorrichtung (1) geman einem der Anspriche 1 bis 9 aufweist, welche auf

das Verriegelungselement (14) wirkt.

11.  Léschsystem (11) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verriegelungselement (14) mittels eines elektromechanischen Aktors (15) in der das

Verschlussorgan (13) verriegelnden Stellung blockierbar ist.

12. Loéschsystem (11) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aktorsensor

(16) zur Uberwachung der Stellung des Aktors (14) vorgesehen ist.

13. Léschsystem (11) nach Anspruch 12 mit einer Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Aktorsensor (16), der Klinkensensor (10),

der Aktor (14) und der Elektromagnet (6) mit einem Steuerungssystem (17) verbunden sind.

14. Verfahren zur Durchflhrung einer Testauslésung mit einem Léschsystem (11) geman

Anspruch 13, wobei das Verfahren durch die folgenden Schritte gekennzeichnet ist:

- Blockieren des Verriegelungselements (14) in der das Verschlussorgan (13)

verriegelnden Stellung mittels des Aktors (15),
- Uberprifen der Blockierung mittels des Aktorsensors (16),

- Freigeben des Verschiebebolzens (2) durch Lésen des Klinkenkdrpers (5) mittels des

Elektromagneten (6),
- Prafen der erfolgten Testauslésung mittels des Klinkensensors (10),
- Ruckstellen des Klinkenkérpers (5),
- Uberprufen der Position des Klinkenkoérpers (5),

- entsichern des Verriegelungselements mittels des Aktors (15).
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