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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wiercenia udarowego i sposéb przesterowywania
urzadzenia do wiercenia udarowego.

Urzadzenia do wiercenia udarowego, jakie stosuje sie zwtaszcza do wytwarzania poziomych
otwordow wierconych w gruncie, sa z reguty napedzane za pomoca bijaka, ktory jest poruszany tam
i z powrotem wewnatrz obudowy i przy tym, zaleznie od zadanego kierunku ruchu urzadzenia, uderza
o przednia lub tylna powierzchnie udarowa. Przenoszona wskutek tego energia kinetyczna bijaka od-
powiada za przyspieszenie urzadzenia do wiercenia udarowego wewnatrz gruntu.

Przesterowanie badz przetaczenie kierunku ruchu osiaga sie ogdlnie tak, ze srodkowe potozenie
(pomiedzy dwoma punktami nawrotu) bijaka jest przesuwane od przedniego do tylnego potozenia — lub
odwrotnie. W ten sposob bijak, zaleznie od potozenia, trafia albo na przednig, albo na tylng powierzchnie
udarowa, definiujac tym samym kierunek ruchu urzadzenia.

Ze stanu techniki sa znane rézne wykonania, za pomoca ktérych mozna przesuwac¢ srodkowe
potozenie bijaka i w nastepstwie tego zmienia¢ kierunek ruchu urzadzenia.

Do sterowania kierunkiem ruchu stosuje sie najczesciej nieruchoma wzgledem obudowy rure pro-
wadzaca i przesuwna osiowo na rurze prowadzacej tuleje sterujaca, na ktorej jest przesuwny osiowo
bijak. Tuleja sterujaca moze by¢ przesuwana osiowo na przyktad za pomoca ruchu obrotowego tulei
sterujacej, ktory jest realizowany za pomoca obrotu potgczonego z tuleja sterujacg weza ze sprezonym
powietrzem. Uruchamianie za pomoca obrotu weza ze sprezonym powietrzem zalecane jest z uwagi na
niewielka objetos¢ zwtaszcza dla urzadzenia do wiercenia w gruncie, majacego mata srednice, w po-
rébwnaniu do innych mozliwosci przesterowywania. Reczne uruchamianie za pomoca obrotu weza ze
sprezonym powietrzem staje sie jednak coraz trudniejsze wraz ze wzrostem diugosci wierconego
w gruncie otworu.

Zadaniem wynalazku jest zatem opracowanie ulepszonego urzadzenia do wiercenia udarowego,
ktore rowniez w przypadku urzadzeh do wiercenia w gruncie dtuzszych otwordw umozliwia uproszczone
uruchamianie przesterowywania.

Urzadzenie do wiercenia udarowego z osadzonym wewnatrz obudowy, napedzanym w cyklicz-
nym ruchu tam i z powrotem bijakiem, przy czym bijak w pierwszym potozeniu sterowania trafia na
przednig powierzchnie udarowa, aby napedza¢ urzadzenie do wiercenia udarowego w pierwszym Kie-
runku ruchu, zas w drugim potozeniu sterowania trafia na tylna powierzchnie udarowa, aby napedzac
urzadzenie do wiercenia udarowego w drugim kierunku ruchu, przy czym do przesterowywania kierun-
koéw ruchu jest przewidziana nieruchoma wzgledem obudowy rura prowadzaca i przesuwna osiowo na
rurze prowadzacej tuleja sterujaca, za$ bijak jest przesuwny osiowo na tulei sterujacej, wedtug wyna-
lazku charakteryzuje sie tym, Zze sa przewidziane srodki do podwyzszania cisnienia, za pomoca ktorych
moze by¢ wytwarzane cisnienie do przesterowywania urzadzenia do wiercenia udarowego, ktére to ci-
$nienie jest wyzsze niz cisnienie do poruszania bijaka.

Korzystnie pomiedzy rurg prowadzaca i elementem pierscieniowym jest uksztattowana pierscie-
niowa przestrzen, ktérg przynajmniej czedciowo ostania tuleja sterujaca i pierscieniowa przestrzen jest
potaczona z zasilanym cisnieniem ptynu przewodem sterujacym, aby wywierac cidnienie do przestero-
wania.

Korzystnie do przesterowywania jest wytwarzane cisnienie od okoto 5 do okoto 25 bar.

Korzystnie urzadzenie do wiercenia udarowego zawiera zawor rozdzielajacy $rodka do podwyz-
szania cisnienia, za pomoca ktérego w jednym potozeniu osiagane jest przesterowanie.

Korzystnie srodki do podwyzszania cisnienia sa podtaczone do bijaka, zas pomiedzy srodki do
podwyzszania cisnienia i bijak jest wstawiony zespot obnizania cisnienia.

Sposéb przesterowywania kierunku ruchu urzadzenia do wiercenia udarowego, ktére ma bijak
napedzany cyklicznie dla poruszania sie tam i z powrotem, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
ze przesterowywanie realizuje sie poprzez zasilanie cisnieniem, przy czym dobiera sie wyzsze cisnienie
niz cisnienie do poruszania bijaka.

Korzystnie tuleje sterujaca umieszcza sie w potozeniu posrednim pomiedzy dwoma potozeniami
skrajnymi.

Korzystnie nastawia sie zadana objetosc¢.

Korzystnie nastawia sie zadane cidnienie.
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Istota wynalazku jest to, by w odréznieniu od powszechnej koncepcji, polegajacej na umozliwieniu
przesterowywania rowniez za pomocg czynnika cisnieniowego uzywanego do pracy urzadzenia, zasto-
sowac do przesterowywania cisnienie, ktore jest podwyzszone w stosunku do cisnienia uzywanego przy
pracy. Tworcy poszli po raz pierwszy droga zastosowania do przesterowywania cisnienia nieistnieja-
cego dotychczas pod wzgledem wysokosci.

Wynalazek tworzy urzadzenie do wiercenia udarowego z osadzonym wewnatrz obudowy, nape-
dzanym w cyklicznym ruchu tam i z powrotem bijakiem. Bijak trafia w pierwszym potozeniu sterowania
na przednia powierzchnie udarowa, aby napedza¢ urzadzenie do wiercenia udarowego w pierwszym
kierunku ruchu. W drugim potozeniu sterowania bijak trafia na tylng powierzchnie udarowa, aby nape-
dza¢ urzadzenie do wiercenia udarowego w drugim kierunku ruchu. W celu przesterowywania badz
przetaczania pomiedzy obydwoma kierunkami ruchu urzadzenie do wiercenia udarowego ma nieru-
choma wzgledem obudowy rure prowadzacg i przesuwna osiowo na rurze prowadzacej tuleje sterujaca.
Bijak jest przesuwny osiowo na tulei sterujgcej. Urzgdzenie do wiercenia udarowego ma ponadto srodki
do podwyzszania ci$nienia, za pomoca ktérych mozna wytwarzac cisnienie do przesterowywania urza-
dzenia do wiercenia udarowego, ktore to cisnienie jest wyzsze niz cisnienie do poruszania bijaka.

Pojecie ,$rodkéw do podwyzszania cisnienia” obejmuje w rozumieniu wynalazku srodki, ktore
nadaja sie do realizacji zasilania wyzszym cisnieniem ptynu niz jest to potrzebne do ruchu bijaka. Pod-
wyzszenia mozna upatrywac takze w tym, Ze stosuje sie srodek do wytwarzania cisnienia, ktory jest
.przewymiarowany” dla czystego ruchu bijaka i pod wzgledem wysokosci cisnienia zasilajacego jest
pierwotnie zaprojektowany do przesterowywania urzadzenia do wiercenia udarowego. Pojecie ,Srodkow
do podwyzszania cisnienia” obejmuje réwniez dodatkowe zrédto czynnika cisnieniowego, ktére istnieje
oprocz zrédta czynnika cisnieniowego, ktore jest potrzebne do ruchu bijaka. Pojecie ,$rodkdéw do pod-
wyzszania cisnienia” obejmuje réwniez $rodki, za pomoca ktérych mozna podwyzszac cisnienie, ktore
jest potrzebne do ruchu bijaka i jest dostarczane za pomoca zrédta czynnika cisnieniowego, w zwigzku
z czym istnieje cidnienie potrzebne do przesterowywania; przyktadowo srodki do podwyzszania cisnie-
nia badz przetaczniki cisnienia moga miec ttoki o réznych parametrach powierzchni.

W przypadku ptynu moze chodzi¢ zaréwno o gaz pod cidnieniem, zwlaszcza sprezone powietrze,
lub ciecz, wobec czego przetaczanie moze zachodzi¢ pneumatycznie lub hydraulicznie z potozenia ste-
rowania przed wysunieciem tulei sterujacej z pierécieniowej przestrzeni w potozenie sterowania z wy-
sunietg z pierscieniowej przestrzeni tuleja sterujaca.

W korzystnej postaci wykonania pomiedzy rurg prowadzaca i elementem pierécieniowym jest
uksztattowana pierscieniowa przestrzen, ktéra przynajmniej czesciowo ostania tuleja sterujaca. Pier-
Scieniowa przestrzen jest potaczona z zasilanym cisnieniem ptynu przewodem sterujacym, aby wywie-
ra¢ na tuleje sterujaca cidnienie do przesterowania.

W korzystnej postaci wykonania za pomoca srodkéw do podwyzszania cisnienia jest wytwarzane
ci$nienie do przesterowywania w wysokosci okoto 5 do okoto 25 bar, zwtaszcza okoto 7 do okoto 25
bar. Wymagane podwyzszenie cisnienia jest przy tym zalezne od zasilanych cidnieniem parametrow
powierzchni w urzadzeniu do wiercenia udarowego. Wskutek tego réwniez w urzadzeniach do wiercenia
udarowego o niewielkiej srednicy moze zachodzi¢ przesterowanie pomiedzy kierunkami ruchu, w ten
sposodb, ze na wchodzaca w pierécieniowa przestrzen powierzchnie tulei sterujacej wywiera sie odpo-
wiednie cisnienie.

W korzystnej postaci wykonania za $rodkiem do podwyZzszania cisnienia jest wstawiony zawor
rozdzielajacy. Za pomoca zaworu rozdzielajacego mozna w jednym potozeniu osiggnac cisnienie ste-
rowania, zas w innym potozeniu odpowietrzenie.

Pozwala to w prosty sposob uzyskac¢ sterowanie, na przyktad mozna zastosowa¢ zawoér 3-dro-
gowy. W Kkorzystnej postaci wykonania zawér rozdzielajacy jest wstawiony przed $rodek do podwyzsza-
nia cisnienia. W ten sposéb mozna osiagnac¢ to, Ze zawor rozdzielajacy nie jest zasilany wysokim ci-
$nieniem. Wstawiajac zawor rozdzielajacy przed srodek do podwyzszania cidnienia, mozna réowniez
osiagnac sterowanie doptywem do niepracujacego automatycznie $rodka do podwyzszania cisnienia
badz przetacznika cisnienia. Zawor rozdzielajacy, ktory przyktadowo moze mie¢ posta¢ zaworu 3/-dro-
gowego, moze by¢ zatem umieszczony w kierunku doptywu przed lub za srodkiem do podwyZszania
cisnienia badz przetacznikiem cisnienia.

W korzystnej postaci wykonania $rodki do podwyzszania cidnienia sg podtaczone do bijaka, za$
pomiedzy $rodki do podwyzszania cignienia i bijak jest wstawiony zespét obnizania cignienia. Zrodto
czynnika cidnieniowego potrzebne do ruchu bijaka jest zatem wyzej zwymiarowane, zas do ruchu bijaka
cisnienie zostaje zredukowane.



4 PL 239 657 B1

W korzystnej postaci wykonania tuleja sterujaca jest prowadzona na rurze prowadzacej réwniez
w odniesieniu do ruchu obrotowego, w zwigzku z czym poza gtéwnym osiowym ruchem przesuwnym
moze mie¢ miejsce obroét tulei sterujacej wzgledem rury prowadzace).

Niniejszy wynalazek tworzy réwniez sposéb przesterowywania kierunku ruchu urzadzenia do
wiercenia udarowego, ktére ma bijak napedzany cyklicznie dla poruszania sie tam i z powrotem. Przy
tym przesterowywanie realizuje sie poprzez zasilanie cisnieniem, przy ktérym dobiera sie wyzsze ci-
$nienie niz cisnienie do poruszania bijaka.

Korzystnie sposdb moze byc¢ tak uksztattowany, ze tuleje sterujaca mozna umieszczaé w co naj-
mniej jednym potozeniu posrednim pomiedzy dwoma potozeniami skrajnymi. Umieszczanie tulei steru-
jacej w potozeniu posrednim pomiedzy dwoma potozeniami skrajnymi moze sie odbywac poprzez na-
stawienie zadanego cisnienia (regulacje cisnienia) lub zadanej objetosci (regulacje objetosci). Mozliwe
jest dzieki temu, zZe tuleje sterujaca poprzez dobdr zadanego cisnienia lub zadanej objetosci mozna
umieszcza¢ w co najmniej jednym lub dowolnie wielu potozeniach posrednich. Pozwala to regulowac
natezenie i/lub czestotliwos¢ padania bijaka na powierzchnie udarowa w obudowie urzadzenia do wier-
cenia udarowego. Skrajne potozenia tulei sterujacej sa zdefiniowane w szczegdlnosci za pomoca ogra-
nicznika tulei sterujacej i mechanicznego blokowania lub uniemozliwiania dalszego ruchu tulei steruja-
cej, zwtaszcza za pomoca ogranicznika. W jednym badzZ wiecej potozen posrednich tuleja sterujaca nie
przylega koniecznie do ogranicznika, lecz nastawione cisnienie badz nastawiona objeto$¢ prowadzi do
rébwnowagi sit dziatajacych na tuleje sterujaca, wobec czego tuleja sterujaca moze by¢ utrzymywana
w pozycji wzgledem rury prowadzacej. Przyktadajac zadane cidnienie lub zadana objetos¢, mozna prze-
mieszczac tuleje sterujgcg w pozycje (posrednig) w stabilnej rownowadze. Regulacja objetosci moze
by¢ realizowana za pomoca zaworu rozdzielajgcego, zwtaszcza zaworu tréjdrogowego. Przyktadowo
mozna wpuszczac zadana ilo$¢ ptynu badz zadana objetos¢, korzystnie (sprezonego) powietrza, w pier-
Scieniowa przestrzen, wobec czego tuleja sterujaca moze zajmowac zadane potozenie. Gdy zadana
objetos¢ przedostanie sie do pierécieniowej przestrzeni, wéwczas mozna przerwac¢ doprowadzanie dal-
szej ilosci ptynu. llos¢ ptynu moze by¢ zalezna od czasu, drogi i/lub ilosci.

Tuleja sterujgca moze mie¢ co najmniej dwa odcinki, zwtaszcza w kierunku wzdtuznym, ktére sa
potaczone ze sobg za pomoca ruchomego potaczenia. Ruchome potaczenie pozwala osiagnac zwiek-
szona dtugosc¢ tulei sterujacej i zapobiega dziatajacemu plastycznie oddziatywaniu, powodujacemu od-
ksztatcenie tulei sterujacej. Ruchome potaczenie moze mie¢ dla jednego lub obu odcinkdw tulei steru-
jacej funkcje odpowiadajaca osadzonemu przesuwnie tozysku. Odcinek, zwlaszcza w odstepie od ru-
chomego potaczenia, nie moze mie¢ styku z rura prowadzaca. Ruchome potaczenie moze stanowi¢
tozysko $lizgowe dla jednego z obu odcinkéw i fozysko osadzone przesuwnie dla drugiego z obu odcin-
kéow. Ruchome potaczenie moze by¢ osadzone na rurze prowadzacej, aby zrealizowaé osiowa prze-
suwnos¢ wzgledem rury prowadzacej, a ponadto umozliwi¢ przechylanie jednego odcinka wzgledem
rury prowadzacej. Wskutek tego tuleja sterujaca moze mie¢ duzg dtugosé, za$ bijak przy ruchu nie
dziata na tuleje sterujaca, skrecajac na przyktad tuleje sterujaca, co skracatoby okres uzytkowania tulei
sterujacej, powodujac zwiekszone koszty napraw i/lub utrzymania.

Potaczenie obu odcinkéw tulei sterujacej za pomoca ruchomego potaczenia moze sie odbywaé
posrednio lub bezposrednio poprzez potaczenie. Mozna przewidziec, ze przyktadowo pomiedzy ela-
stycznym odcinkiem taczacym i/lub przegubem jako ruchomym potaczeniem i obydwoma odcinkami
moga sie znajdowac kolejne odcinki. Ponadto tuleja sterujaca nie jest ograniczona do obecnosci obu
odcinkow z jednym odcinkiem taczacym i/lub jednym przegubem. Dodatkowo poza obydwoma odcin-
kami i odcinkiem taczacym i/lub przegubem moga by¢ przewidziane dalsze odcinki tulei sterujace;.

,=Urzadzenie do wiercenia udarowego” wedtug wynalazku zawiera samonapedzane urzadzenie
udarowe, ktére pracuje na zasadzie wypierania gruntu i moze wprowadza¢ udarowo w grunt przewod
lub rure. Pgjecie ,gruntu” w rozumieniu niniejszego wynalazku obejmuje zwlaszcza kazdy rodzaj istnie-
jacych lub wytwarzanych, korzystnie poziomych, kanatéw w ztozu, zwtaszcza kanatdw ziemnych facznie
z otworami ziemnymi, otworami w skale lub przewodami ziemnymi oraz podziemnymi lub nadziemnymi
przewodami rurowymi i kanatami wodnymi, ktére dajg sie wytwarzac lub wciggac poprzez zastosowanie
odpowiedniego urzadzenia do wiercenia udarowego.

Pojecia ,odcinka taczacego” i ,przegubu” obejmuja uksztattowanie ruchomego badz przegubo-
wego potaczenia obu odcinkdw tulei sterujacej, ktére umozliwia wzgledny ruch obu odcinkéw wzgledem
siebie, zwtaszcza ruch tréjosiowy, dwuosiowy lub jednoosiowy, przy czym w szczegdlnosci mozliwy jest
ruch uchylny obu odcinkéw wzgledem siebie.
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W korzystnej postaci wykonania potaczenie jest realizowane za pomoca odcinka faczacego i/lub
przegubu pomiedzy odcinkiem gtowki i odcinkiem korpusu gtownego tulei sterujacej. Odcinek korpusu
gtdbwnego tulei sterujacej jest co najmniej na koncu, tzn. w odstepie od ruchomego potaczenia, uksztat-
towany w odstepie od rury prowadzacej i na kohcowym obszarze odcinka gtowki tulei sterujacej nie jest
osadzony na rurze prowadzacej, lecz bijak i odcinek gtoéwki tulei sterujacej tworza wzgledem siebie
powierzchnie prowadzenia, wzdtuz ktdrych bijak jest przesuwny osiowo wzgledem tulei sterujacej.

Oba odcinki tulei sterujacej maja w korzystnej postaci wykonania roézne srednice zewnetrzne
i zwtaszcza rozne $rednice wewnetrzne. Srednica wewnetrzna jednego odcinka, zwtaszcza odcinka
korpusu gtéwnego, jest odpowiednio dopasowana do zewnetrznej srednicy rury prowadzacej, aby byt
on przesuwny osiowo wzgledem niej. Zewnetrzna $rednica rury prowadzacej odpowiada w zasadzie
wewnetrznej srednicy pierwszego odcinka, zwtaszcza odcinka korpusu gtéwnego. Zewnetrzna srednica
pierwszego odcinka, zwtaszcza odcinka korpusu gtdwnego, jest tak uksztattowana, ze nie jest mozliwy
kontakt z bijakiem. Pierwszy odcinek, zwlaszcza odcinek korpusu gtdéwnego, ma powierzchnie prowa-
dzenia dla wzglednego prowadzenia pierwszego odcinka na rurze prowadzacej. Wewnetrzna srednica
drugiego odcinka, zwtaszcza odcinka gtowki, jest tak uksztattowana, Zze nie wystepuje styk z tuleja pro-
wadzaca w koncowym obszarze drugiego odcinka. Zewnetrzna srednica drugiego odcinka, zwtaszcza
odcinka gtowki, jest dopasowana do wewnetrzne| srednicy bijaka, aby utworzy¢ powierzchnie prowa-
dzenia do wzglednej osiowej przesuwnosci bijaka wzgledem tulei sterujacej. Oba odcinki moga by¢
potaczone ze soba posrednio lub bezposrednio za pomoca ruchomego potaczenia — majacego ela-
styczny odcinek taczacy i/lub przegub.

W Kkorzystnej postaci wykonania oba odcinki tulei sterujacej sa przechylne wzgledem siebie na
rurze prowadzacej. W szczegdlnosci odcinek zwrdcony do bijaka moze by¢ przechylny wzgledem dru-
giego z obu odcinkdw. Mozna przewidzie¢, ze jeden z odcinkow, ktory jest przechylny wzgledem dru-
giego, moze byc¢ takze przechylny wzgledem rury prowadzacej, jezeli drugi z obu odcinkéw jest osa-
dzony trwale z mozliwoscia osiowego przesuwu na rurze prowadzace;.

W korzystnej postaci wykonania elastyczny odcinek taczacy i/lub czesciowy odcinek przegubu
przylega co najmniej czesciowo do rury prowadzacej i jest prowadzony osiowo przesuwnie wraz z tuleja
sterujaca wzgledem rury prowadzacej, aby utworzy¢ podpore dla jednego z odcinkdw, za pomoca ktorej
jeden z odcinkdw moze uzyska¢ dodatkowy stopier swobody ruchu wzgledem rury prowadzace;.

W korzystnej postaci wykonania elastyczny odcinek taczacy i/lub przegub ma ksztatt pierscie-
niowy o przekroju poprzecznym w Ksztatcie litery L, co umozliwia uproszczone przechylanie jednego
z obu odcinkéw wskutek uksztattowania geometrycznego.

W korzystnej postaci wykonania elastyczny odcinek taczacy zawiera odksztatcalne elastycznie
tworzywo sztuczne, ktére w szczegdlnosci moze miec trwaty ksztatt. Elastyczny odcinek taczacy moze
zawierac elastomer bad? tworzywo elastomerowe |ub elastyczny polimer, na przyktad kauczuk. Ela-
styczny odcinek taczacy moze réwniez zawiera¢ — alternatywnie lub dodatkowo — poliuretan. Pojecie
,zawiera¢” obejmuje takze tresci znaczeniowe poje¢ ,mie¢” i ,sktada¢ sie 2", wobec czego w jednym
przypadku oprécz wymienionego tworzywa badz zwigzku chemicznego moga wystepowac inne two-
rzywa badz zwiazki chemiczne, zas w drugim przypadku wystepuje czyste tworzywo poza nieuniknio-
nymi zanieczyszczeniami.

W korzystnej postaci wykonania rura prowadzaca ma ogranicznik, przy czym tuleja sterujaca ma
odpowiednio uksztattowany przeciwelement, ktéry w jednym z potozen sterowania przylega do ogra-
nicznika na rurze prowadzacej. W szczegolnosci przeciwelement moze by¢ uksztattowany na odcinku
badz potaczony z odcinkiem, ktéry jest przechylny wzgledem rury prowadzacej. Dzieki temu tuleja ste-
rujgca moze by¢ umieszczona w potozeniu sterowania zdefiniowanym przez ogranicznik i przeciwele-
ment.

W korzystnej postaci wykonania pomiedzy rurg prowadzaca i elementem pierscieniowym, ktory
w szczegdlnosci jest umieszczony nieruchomo wzgledem rury prowadzacej, jest uksztattowana pier-
Scieniowa przestrzeh. Pierécieniowa przestrzen jest co najmniej czesciowo ostonieta od czota tuleja
sterujaca i potaczona z przewodem sterujacym zasilanym ptynem pod cisnieniem. Za pomoca przewodu
sterujacego pierscieniowa przestrzeh mozna zasilac¢ cisnieniem, aby wysuwac tuleje sterujaca z pier-
Scieniowej przestrzeni. Umozliwia to przetaczanie realizowane przy uzyciu prostych srodkéw. W przy-
padku ptynu moze chodzi¢ zaréwno o gaz pod cisnieniem, zwlaszcza sprezone powietrze, lub o ciecz,
wobec czego przetaczanie moze zachodzi¢ pneumatycznie lub hydraulicznie z potozenia sterowania
przed wysunieciem tulei sterujacej z pierscieniowej przestrzeni w potozenie sterowania z wysunieta
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z pierscieniowej przestrzeni tuleja sterujgca. Po odciazeniu przewodu sterujacego do nizszego cidnie-
nia, zwtaszcza cisnienia atmosferycznego, powstajace na tulei sterujacej cisnienie robocze powoduje
powrét tulei sterujacej.

W korzystnej postaci wykonania na przednim z obu odcinkéw tulei sterujacej, zwtaszcza na od-
cinku gtéwki, w sasiedztwie ruchomego potaczenia jest uksztattowany otwor odpowietrzajacy, za po-
moca ktérego osiaga sie wyrownanie cisnien. Otwor odpowietrzajacy moze by¢ uksztattowany w przed-
nim odcinku tulei sterujacej lub w ruchomym potaczeniu. Wyréwnanie cidnien moze sie odbywac po-
miedzy otaczajaca odcinek gtéwki przestrzenig zewnetrzna i przestrzenia, ktdra jest uksztattowana po-
miedzy odcinkiem gtowki, rura prowadzaca i pierscieniem oporowym na rurze prowadzacej, ktory
w szczegodlnosci moze tworzy¢ wewnetrzne prowadzenie dla odcinka gtowki tulei sterujacej. Dzieki temu
tuleja sterujaca moze sie przemieszczac bez przeszkdd. W przestrzeni utworzonej przez odcinek gtowki,
rure prowadzaca i pierécien oporowy nie wytwarza sie wéwczas cisnienie, ktére przeciwdziatatoby ru-
chowi tulei sterujacej do przodu. Korzystnie otwdr odpowietrzajacy jest uksztattowany w tylnym obsza-
rze odcinka gtowki, tzn. w sasiedztwie ruchomego potaczenia, aby zapewni¢ odpowietrzanie na catej
drodze przesuwu odcinka gtéwki tulei sterujacej wzgledem rury prowadzacej i uksztattowanego na rurze
prowadzacej pierscienia oporowego. W szczegdlnosci otwdr odpowietrzajacy moze by¢ uksztattowany
na lub w poblizu przeciwelementu odcinka gtowki, ktéry moze wspdtdziata¢ z ogranicznikiem na pier-
Scieniu oporowym. Otwor odpowietrzajacy moze przecina¢ przeciwelement lub by¢ umieszczony w sa-
siedztwie przeciwelementu.

PowyZsze objasnienia, podobnie jak ponizszy opis przyktadowych postaci wykonania, nie ozna-
czaja rezygnacji z okreslonych postaci wykonania lub cech.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie do wiercenia udarowego w czesciowym przekroju, fig. 2 — urzadzenie do
wiercenia udarowego z fig. 1 w powiekszeniu z wysunieta rura sterujaca, oraz fig. 3 — widok wedtug
fig. 2 z wsunieta rura sterujaca.

Fig. 1 ukazuje urzadzenie 1 do wiercenia udarowego w gruncie. Na koncu urzadzenia 1 do wier-
cenia udarowego w przekroju na fig. 1 z lewej strony jest przewidziana gtowica wiertnicza ze swidrem
wiertniczym. Urzgdzenie 1 do wiercenia udarowego ma osadzony wewnatrz obudowy 3 bijak 2. Bijak
2 moze by¢ napedzany do wykonywania cyklicznego ruchu tam i z powrotem w obudowie 3. W pierw-
szym potozeniu sterowania bijak 2 trafia na przednig powierzchnie udarowa, aby napedzac urzadzenie
1 do wiercenia udarowego w pierwszym kierunku ruchu (w przedstawionej na fig. 1 postaci wykonania
w lewo). W drugim potozeniu sterowania bijak 2 trafia na tylng powierzchnie udarowa, aby napedzac
urzadzenie 1 do wiercenia udarowego w drugim kierunku ruchu (w przedstawionej na fig. 1 postaci
wykonania w prawo).

Do dostarczania cisnienia do przesterowywania kierunku bijaka 2 jest przewidziany srodek 20 do
podwyzszania cisnienia w postaci przetacznika cisnienia, za pomoca ktérego mozna dostarczac cisnie-
nie potrzebne do przesterowywania, zwtaszcza wysuwania tulei sterujacej 4 wzgledem rury prowadza-
cej 5. W odniesieniu do doptywu za $rodkiem 20 do podwyzszania ci$nienia jest wstawiony zawor roz-
dzielajacy 21, za pomoca ktérego w jednym potozeniu mozna przemieszczac tuleje sterujaca 4 w jedna
pozycje sterowania, zas w drugim potozeniu mozna przemieszczac tuleje sterujaca 4 w druga pozycje
sterowania.

Do przetaczania kierunkéw ruchu urzadzenie 1 do wiercenia udarowego ma nieruchoma wzgle-
dem obudowy rure prowadzgcg 5 i przesuwng osiowo na rurze prowadzacej S tuleje sterujaca 4.

Bijak 2 jest przesuwny osiowo na tulei sterujacej 4. Zwtaszcza na fig. 2 wida¢, ze przy przesuwie
osiowym tuleja sterujaca 4 wchodzi tymczasowo w bijak 2.

Tuleja sterujgca 4 ma dwa, potgczone ze sobg za pomocg ruchomego potaczenia odcinki 7, 8,
ktore sa uksztattowane jako odcinek gtéwki 7 i odcinek korpusu gtdwnego 8. W przyktadzie wykonania
przedstawionym na fig. 1 do 3 ruchome potaczenie 6 ma postac elastycznego odcinka taczacego, ktory
jest tak uksztattowany, Zze oba odcinki tulei sterujacej 4 moga by¢ przechylane wzgledem siebie. Ru-
chome potaczenie 6 jest potgczone z odcinkiem korpusu gtdwnego 8, zas odcinek gtéwki 7 obejmuje
elastyczny odcinek taczacy.

Odcinek korpusu gtéwnego 8 tulei sterujacej 4 przylega co najmniej czesciowo do rury prowadza-
cej 5. Odcinek gtowki 7 tulei sterujacej 4 jest uksztattowany od wewnatrz w odstepie wzgledem rury
prowadzacej 5. Wewnetrzna srednica odcinka gtowki 7 tulei sterujgcej 4 jest zwtaszcza na korcu odda-
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lonym od odcinka korpusu gtownego 8 wieksza niz zewnetrzna $rednica rury prowadzacej 5. Sasiadu-
jacy z odcinkiem korpusu gtéwnego 8 koniec odcinka gtdéwki 7 ma mniejsza srednice wewnetrzng niz
oddalony od odcinka korpusu gtéwnego 8 koniec odcinka gtowki 7.

Z rurg prowadzaca 5 jest potgczony pierscien oporowy 12, ktéry ma ogranicznik dla tulei steruja-
cej 4. W tym celu na odcinku gtéwki 7 tulei sterujacej 4 jest uksztaitowany odpowiednio do ogranicznika
przeciwelement, ktory w przedstawionym na fig. 2 potozeniu sterowania tulei sterujacej 4 wzgledem rury
prowadzacej 5 przylega do ogranicznika rury prowadzacej 5. Pierscien oporowy 12 moze stanowic
swym obwodem zewnetrznym wewnetrzna prowadnice dla odcinka gtowki 7 tulei sterujacej 4.

Na fig. 2 jest przedstawiona pierscieniowa przestrzen 10, ktora jest uksztattowana pomiedzy rura
prowadzaca S i elementem pierscieniowym 9, ktory jest umieszczony nieruchomo wzgledem rury pro-
wadzacej 5. Pierscieniowa przestrzen 10 jest co najmniej czesciowo ograniczona od czota przez tuleje
sterujaca 4 i potaczona z przewodem sterujgcym 11 zasilanym ptynem pod cisnieniem. Za pomoca
przewodu sterujacego 11 pierscieniowa przestrzen 10 moze by¢ zasilana cisnieniem, aby wysuwac tu-
leje sterujaca 4 z pierscieniowej przestrzeni 10. Gdy zostanie zakoriczone zasilanie cisnieniem pierscie-
niowej przestrzeni 10, wowczas za pomoca powstajacego na tulei sterujgcej 4 cidnienia roboczego po-
woduje sie chowanie badz cofanie tulei sterujacej 4.

Fig. 3 ukazuje przyktadowo takze dla fig. 2 otwor odpowietrzajacy 13, ktory jest uksztattowany
w odcinku gtowki 7 tulei sterujacej 4, aby wytwarzac¢ wyrdwnanie cisnien.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wiercenia udarowego z osadzonym wewnatrz obudowy, napedzanym w cy-
klicznym ruchu tam i z powrotem bijakiem, przy czym bijak w pierwszym potozeniu sterowania
trafia na przedniag powierzchnie udarowa, aby napedzac¢ urzadzenie do wiercenia udarowego
w pierwszym kierunku ruchu, zas w drugim potozeniu sterowania trafia na tylng powierzchnie
udarowa, aby napedzac urzadzenie do wiercenia udarowego w drugim Kierunku ruchu, przy
czym do przesterowywania kierunkdéw ruchu jest przewidziana nieruchoma wzgledem obu-
dowy rura prowadzaca i przesuwna osiowo na rurze prowadzacej tuleja sterujaca, za$ bijak
jest przesuwny osiowo na tulei sterujacej, znamienne tym, ze sa przewidziane srodki (20) do
podwyzszania cisnienia, za pomoca ktérych moze by¢ wytwarzane cisnienie do przesterowy-
wania urzadzenia (1) do wiercenia udarowego, ktore to cisnienie jest wyzsze niz cisnienie do
poruszania bijaka (2).

2. Urzadzenie do wiercenia udarowego wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pomiedzy rurg
prowadzaca (5) i elementem pierscieniowym (9) jest uksztattowana pierscieniowa przestrzen
(10), ktora przynajmniej czesciowo ostania tuleja sterujaca (4) i pierscieniowa przestrzen (10)
jest potaczona z zasilanym cisnieniem ptynu przewodem sterujacym (11), aby wywierac¢ ci-
$nienie do przesterowania.

3. Urzadzenie do wiercenia udarowego wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze do przeste-
rowywania jest wytwarzane cisnienie od okoto 5 do okoto 25 bar.

4. Urzadzenie do wiercenia udarowego wedtug jednego z zastrz. 1 do 3, znamienne tym, ze
zawiera zawor rozdzielajacy (21) srodka (20) do podwyzszania cisnienia, za pomoca ktérego
w jednym potozeniu osiagane jest przesterowanie.

5. Urzadzenie do wiercenia udarowego wedtug jednego z zastrz. 1 do 4, znamienne tym, ze
srodki (20) do podwyzszania ci$nienia sa podtaczone do bijaka (2), za$ pomiedzy srodki (20)
do podwyzszania ci$nienia i bijak (2) jest wstawiony zespot obnizania cisnienia.

6. Sposob przesterowywania kierunku ruchu urzadzenia do wiercenia udarowego, ktoére ma bijak
napedzany cyklicznie dla poruszania sie tam i z powrotem, znamienny tym, Zze przesterowy-
wanie realizuje sie poprzez zasilanie cisnieniem, przy czym dobiera sie wyzsze cisnienie niz
ci$nienie do poruszania bijaka (2).

7. Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze tuleje sterujaca (4) umieszcza sie w potozeniu
posrednim pomiedzy dwoma potozeniami skrajnymi.

8. Sposob wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze nastawia sie zadang objetosc.

9. Sposob wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze nastawia sie zadane cisnienie.
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