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Przetwornik analogowo-cyfrowy
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Przedmiotem wynalazku jest przetwornik amalo-
gowo-cyfrowy przeznaczony do zmiany kata obrotu
watka wejsSciowego na sygnaly elektryczne w for-
mie impulséw, ktérych ilosé jest proporcjonalna
do obrotu watka wejsciowego.

Znany jest przetwornik posiadajacy tarcze obro-
towa z otworami umieszczong na walku wejscio-
wym. Z jednej strony tarezy znajduje sie zaréw-
ka, a z drugiej — czujnik fotoelektryczny. Na tar-
czy obrotowej obtwory rozmieszczone sg tak, aby
w czasie obrotu tarczy z czujnika fotoelektryczne-
go otrzymywaé dwa sygnaly elektryczne, okrescwo
zmienne, przesunigte w fazie o kat ¢ = 80°,

Dwa sygnaty zmienne ofrzymane na wyjsciach
umozliwiajg wykrywanie kierunku obrotu walka
wejsciowego  przez ukiad zewnetrzmy. Do naj-
wavniejszych parametréw przetwormikéw determi-
nujseych ich zastosowanie nalezy meaksymalna do-
puszczalna predko§é obrotowa walka wejsciowego
oraz zdolnoéé rozdzielcza. Zmiana tych parame-
trom, przykladowo: zwiekszenie maksymalnej czes-
totliwoéci pracy oraz zwiekszenie ilosci impulséw
na obrét watka znacznie rozszerza zakres stosowa-
nia przetwornika. Powiekszenje zdolnosci rozdziel-
czej przetwornika uzyskuje sie poprzez zwieksze-
nie gestoci nacieé na tarczy obrotowej. Jest to
bardzo klopotliwe i znacznie zwieksza koszty pro-
dukicji przetwornikdw.

Inne rozwigzanie przetwornika o zwiekszonej

ilosci impulséw na obrét polega na wzmocnieniu.
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2
dwu z ofrzymamych z czujnika fotoelektrycznego
sygnatéw i formosvaniu z niego kilku przebiegéw
prostokatnych przez ustawienie progu zadziatania
przerzutnik6w na réZne poziomy napieé. Otrzymu-
je sie zatem wiecej przebiegbw prostokainych niz
przy normainym formowaniu przebiegu sinusoidal-
nego na prostokat. Stosowanie tego  rozwigzania
nastrecza znaczne kiopoty przy regulacji przerzut-
nikéw i w rezultacie przetwornik nie posiada T6w-
nomiernego rozkladu impulséw w funkeji kata
obrotu watka wejsciowego. Ponadto, przy niezbyt
stabilnej amplitudzie sygnatu sinusoidalnego otrzy-
mywanego z czujnika fotoeleltrycznego przetwor-
nik nie dziata zbyt pewnie.

Znane jest réwniez powielanie ilosci impulséw
poprzez kilkakrotne rézniczikowanie sygnalu pros-
tokatnego uformowanege <z sygnalu otrzymanego
z czujnika fotoelektrycznego. Tak zbudowany prze~
twornik nie zapewnia réwnomiermego rozkladu im-
pul:6w, ze wzgledu na to, e réémiczkowanie odby-
wa sie w funkeji czasu, a nie w funkcji kata obro .
tu watka wejsciowego. Przetwornik ten moze pra-
cowaé tylko przy jednej predkosci obrotowei.

Przetwornik analogowo-cyfrowy wedlug wyna-
lazku skiada si¢ z czujnika fotoelekirycznego, kto-
rego dwa wyjscia polaczone sq za pomocg Oporni-
kéw z wejsciami nieodwracajacymi dwéch wstep--
nych wzmacniaczy, a wyjscia tych wzmacniaczy
63 juz dwoma wyjsciami podstawowymi przetwor-
nika, Dodatkowo jeszcze, wyjscia tych dwu wzma-



117 643

3

cniaczy, pierwszego i drugiego b3 [polaczone po-
przez oporniki z wejsciem dodatnim oraz ujem-
nym trzeciego wzmarcniacza, ktérego wyidcie sta-
ncwi trzecie dodatkowe wyjscie przetwormika. Po-
za tym, wyjscie drugiego wzmacniacza wstepnego
wprewadzcne jest poprzez opornik na wejscie
ujemne czwartego wzmacniacza, natomiast wyjscie
jego polaczone jest poprzez opornik z wejsciem
odwracajagcym pigtego wzmacniacza, natcmiast
wejscie nieodwracajace tego wazmacniacza polgczo-
ne jest za pomocg opornika z wyjsciem pierwisze-
g0 wzmacniacza wstepnego, wyjscie tego ostatnie-
go Wwzmacniacza stanowi czwarte dodatkowe
wyjscie przetwornika.

Przetwornik bedacy przedmictem wynalazku mo-
ze znalezé szerokie zastosowanie w szczegblnosci
w mnowoczesnych sterowanych numerycznie obra-
biarkach~automatycznych urzgdzeniach technolo-.
gicznych, geodezji i nawigacji. Charakteryzuje sie
duza zdolnoscia romdzielcza, Té6WnCMiernym roz-
mieszczeniem impulséw w funkeji - kata cbrotu
i duzej maksymalnej czestotliwosci pracy. Jedno-
czesnie przebwornik tem jest odporny ma wszelkie-
go rodzaju zakiocenia elektryczne i mechaniczne.

Zastosowanie elektronicznego powielania impul-
s6w, umozliwilo zmniejszenie gestoSci nacieé na
tarczy obrotowej, co w rezultacie znacznie ulat-
wido technologie wykonania przetwornika i obni-
cyto koszt wykonamia. Dzieki wejsciu z czujnika
fotoelektrycznego mna dodatni wejscia wzmacnia-
czy wetermych otrzymuje sie bardzo szerokie moz-
liwosci  zmiany punktu pracy czujnika poprzez
zmiane opomikéw ljczacych czumnik z masg ukia-
du, co przy znanych charakterystykach tempera-
turowych czujnikow umogliwia prosta kompensa-
cj¢ temperaturowa czujnika. .

Wynalazek  zostanie dokladniej objasniony
w przykladzie wykomania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ideocwo-blokowy prze-
twornika analogowo-cyfrowego oraz fig. 2 — wy-
kresy przebiegéw elektrycznych w charakterystycz-
nych- - punktach przetwornika analogowo-cyfro-
WEgO. ,

Przetwornik  analogowo-cyfrowy sklada  sig
z czujnika = fotoelekirycznego 1, ktéry stanowig
dwie foicdiody 2 i &
trycznego 1 sa polgczone za pomocy opornikéw 4
i 5 z wejsciami mniecdwracajacymi wzmacniaczy
wutgpnych pierwszego 6 i drugiego 7, ktérych
wyjscia 8 1 9 sg dwoma wyjsciami podstawowymi
przetwornika. ([Dodatkcewo, wyjscia 8 @ 9 poprzez
cporniki 10 i 11 sg polaczone z wejsciami dodalt-
nim i ujemnym Krzeciego wzmacniacza 12, ktére-

Wyijscia czujnika fotoelek--
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go wyjscie 13 jest dodatkowym trzecim wyjsciem
rrzetwornika. Poza tym, wyjscie 9 drugiego wzma-
cniacza wstepnego T polgczone jest poprzez cpor-
nik 14 z wejSciem odwracajgcym czwartego
wzmacniacza 15, a wyjscie jego poprzez opornik
16 polaczone jest z wejSciem. ujemnym pigtego
wzmacniacza 17, Natomiast wejscie niecdwracajg-
ce pigtego wzmacniacza 17 polaczome jest przez
opornik 18 z wyjsciem 8 pierwszego wzmacniacza
wstepnego 6. Wyjscie pigtego wzmakniacza 17 sta-
nowi czwarte dodatkcwe wyjscie 19 przetwornika.

Dwa sygnaly wejSciowe 20 i 21 otrzymane
w punktach 22 i 23 czujnika fotoelektrycznego 1
a przesuniete w fazie o kgt 90° sg wzmocnione we
wzmacniaczach 6 i 7. Na wyjsciach 8 i 9 otrzyma-

my wigc przebiegi 24 i 25 bedace w fazie z sygna-
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tami wejsciowymi 20 i 21 lecz o wigkszej amiplitu-
dzie. Sygnaty 20 i 21 z wzmacniaczy 6 i 7 zostajg
wazmocnione réznicewo mna wzmacniaczu 12, Na
wyjsciu 13 otfrzymamy wiec sygnal 26 o wartosci
k. sin (p+45°). Jest to wiec sygnal 26 przesunie-
ty w fazie o 45° wzgledem sygnatéw podstawowych
24 i 25 bedacy trzecim wyjsciem 13 przetwornika.
Wzmacniaez 15 dziala jako inwerter odwracajgc
faze sygmalu 23 wzmacniacza 7. Z kolei wzmac-
niacz 17 wzmacnia méznicowo sygnaly otrzymane
ze wzmacniacza 16 woraz sygnal 24 otrzymany
z wyjscia 8 wzmacniacza 6. Wyjscie 19 wzmacnia-
cza 17 jest czwartym wyjSciem przetwornika dajg-

.cym sygnal 27. . )

Zastrzezenie patentowe

Przetwornik analogowo-cyfrowy .znamienny tym,
e wyjécia czujnika (1) 53 polaczone za pomocy
opornikéw (4 i 5) z wejSciami nieodwracajgcymi
wzmacniaczy wstepnych pierwszego (6) i drugiego
(7), ktérych wyjscia stanowig dwa wyjscia (8 i 9)
przetwornika, dodatkowo wyjscia tych wzmacnia-
czy (6 i 7) poprzez cporniki (10 i 11) sg polaczone
z wejsciami dodatnim i ujemnym trzeciego wzmac-
niacza (12), ktérego wyjscie (13) stanowi trzecie
dcdatkowe wyijscie przetwornika, poza tym wyjs-
cle drugiego wzmakcniacza wstepnego (7) jest polg-
czone za pomocy opornika (14) z wejsciem odwra-
cajacym czwartego wzmacniacza (15), a jego wyjs-
cie poprzez opornik (16) jest polaczone z wejsciem
cdwracajacym pigtego wzmacniacza (17), natomiast
wejscie mnieodwracajace tego wzmacniacza jest
polgczone przez opornik (18) z wyjsciem pierwsze-
g0 wzmacniacza wstgpnego (6), wylscie pigtego
wzmacniacza (17) jest czwartym dodatkowym wyjs-
ciem (19) przetwornika.
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