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(54) Title: HIGH-PERFORMANCE INDUSTRIAL GEAR OIL HAVING IMPROVED USE-VALUE PROPERTIES

(54) Bezeichnung: HOCHLEISTUNGS-INDUSTRIE-GETRIEBEOL MIT VERBESSERTEN GEBRAUCHSWERT-EIGEN-

SCHAFTEN

(57) Abstract: The present invention relates to a synthetic or mineral high-performance industrial gear oil, comprising: A) a polyal-
phaolefin/polyol ester starting material or a solvent neutral raffinate and B) an additive package which comprises: a) a corrosion
inhibitor and b) an antioxidant and ¢) an antifriction additive and d) a dispersant and e) a high-pressure additive and f) a foam inhibitor
and g) a pourpoint depressant, in order to obtain a synthetic or mineral high-performance industrial gear oil which, without exchange,
has a stability period in a high-performance industrial gear which is in the range from 3.50 years to 4.50 years and therefore in the
range from 8 750.00 operating hours to 11 250.00 operating hours in one-shift operations or in the range from 26 250.00 operating
hours to 33 750.00 operating hours in three-shift operations, wherein within these stability periods, freedom from residue and sludge
are provided, with respect to the high-performance industrial gear oil.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getrie-
& bedl, umfassend: A) einen Polyalphaolefin/Polyol-Ester- Grundstoff oder ein Solvent Neutral-raffinat und B) ein Additivpaket,
<t welches umfaBt: a) einen Korrosionsinhibitor und b) ein Antioxidans und c) einen Reibungsminderer und d) ein Dispergiermittel
t und e) einen Hochdruck-Zusatz und f) einen Schauminhibitor und g) einen Pourpoint-Erniedriger, um ein synthetisches oder minera-
I~ lisches Hochleistungs-Industrie-Getriebed1 zu erhalten, welches ohne Austausch iiber eine Stabilitdtsdauer in einem Hochleistungs-
& Industrie-Getriebe verfligt, die im Bereich von 3,50 Jahren bis 4,50 Jahren liegt und damit im Bereich von 8.750,00 Betriebsstunden
bis 11.250,00 Betriebsstunden im Einschichtbetrieb oder im Bereich von 26.250,00 Betriebsstunden bis 33.750,00 Betriebsstunden
im Dreischichtbetrieb, wobei innerhalb dieser Stabilitdtsdauern in Bezug auf das Hochleistungs-Industrie-Getriebed] Riickstands-

freiheit und Schlammfreiheit gegeben sind.
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HochIeistungs-lndustrie-th_[iebeal mit verbesserten Gebrauchswert-

Eigenschaften

Die vorliegende Erfindung betrifft ein synthetisches oder mineralisches Hochlei-
stungs-Industrie-Getriebed! mit verbesserten Gebrauchswert-Eigenschaften,

mit den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Aus dem Stand der Technik sind Industrie-Getriebedle und Hochleistungs-
Industrie-Getriebedle bekannt, welche aufgrund ihrer spezifischen thermischen
Stabilitat je nach Anwendungsfall iber eine beschrénkte Einsatzdauer bezie-
hungsweise Stabilitatsdauer von nur einem bis zwei Jahren verfiigen, namlich
Uiber eine Einsatzdauer beziehungsweise Standzeit von nur 5.000 bis 6.000
Betriebsstunden im Einschichtbetrieb beziehungsweise 10.000 Betriebsstunden

im Dreischichtbetrieb.

Diese bekannten Industrie-Getriebedle und Hochleistungs-industrie-Getriebedle
sind insbesondere deswegen nachteilig, weil es spatestens nach Ablauf dieser
ohnehin kurzen Einsatzdauer von nur einem bis zwei Jahren -insbesondere
durch oxidativen und/oder thermischen Additiv-Abbau- zur geflrchteten
Schlammbildung und damit zu schadlichen Ablagerungen im Getriebe kommt,
insbesondere an unbelasteten Maschinenbauteilen und in Walzlagern, wodurch
der Gebrauchswert dieser bekannten Getriebeble erheblich eingeschrénkt wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Bereitstellung eines syntheti-
schen oder mineralischen Industrie-Getriebedles mit deutlich verbesserten Ge-
brauchswert-Eigenschaften, insbesondere mit einer erheblich ausgepragteren
Standzeit und Stabilitatsdauer im Einsatz als Getriebedl, und zwar ohne
Schlammbildung und Bildung von Ablagerungen sowie ohne das Erfordernis

eines zwischenzeitlichen Olwechsels.

BESTATIGUNGSKOPIE



WO 2007/140743 PCT/DE2007/000959

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe bei einem gattungsgemafen Industrie-
Getriebed| durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angege-
benen Merkmale geldst.

Besonders bevorzugte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der Unteranspri-

che.

Das erfindungsgemaRe synthetische oder mineralische Hochleistungs-
Industrie-Getriebedl umfalit als erste Hauptkomponente A) einen Polyalphao-
lefin/Polyol-Ester-Grundstoff oder ein Solvent-Neutral-Raffinat und als zweite

Hauptkomponente B) ein Additivpaket.

In der Regel umfaft dieses Additivpaket B) mehrere Komponenten, insbeson-
dere a) einen oder mehrere Korrosionsinhibitoren und b) ein oder mehrere An-
tioxidantien und c) einen oder mehrere Reibungsminderer und d) ein oder meh-
rere Dispergiermittel und e) einen oder mehrere Hochdruck-Zusétze und

f) einen oder mehrere Schauminhibitoren und g) einen oder mehrere Pourpoint-

Erniedriger.

Werden diese beiden Hauptkomponenten A) und B) miteinander vermischt, er-
halt man ein synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-
Getriebedl, welches ohne Austausch (iber eine Stabilitatsdauer in einem
Hochleistungs-Industrie-Getriebe verfiigt, die im Bereich von 3,50 Jahren bis
4,50 Jahren liegt und damit im Bereich von 8.750,00 Betriebsstunden bis
11.250,00 Betriebsstunden im Einschichtbetrieb oder im Bereich von 26.250,00
Betriebsstunden bis 33.750,00 Betriebsstunden im Dreischichtbetrieb, wobei
innerhalb dieser Stabilititsdauern in Bezug auf das Hochleistungs-Industrie-
Getriebed| Riickstandsfreiheit und Schlammfreiheit gegeben sind.

In der Regel weist das erfindungsgemafe synthetische oder mineralisches
Hochleistungs-Industrie-Getriebed! eine Reibungszahl auf, welche beispiels-
weise im Bereich von 0,02 bis 0,06 -gemessen nach der DIN 51834- liegt.
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Im Falle einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemé-
RBen synthetischen oder mineralischen Hochleistungs-Industrie-Getriebedles
steigt die Reibungszahl bei einer kontinuierlichen oder stufenweise Erhéhung
des AnpreRdruckes von zwei Reibpartnern um jeweils 50 Newton bei einer Fla-
chenpressung im Bereich von 0,1 bis 50 Newton/mm? vorzugsweise um nicht

mehr als jeweils 0,1 p an.

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaRen synthetischen oder minerali-
schen Hochleistungs-Industrie-Getriebedles besteht darin, daR es die Entste-
hung von Grauflecken sowie von Pittings an metallischen Reibpartnern wirksam

verhindert.

Ebenfalls von besonderem Vortell ist bei dem erfindungsgemafen syntheti-
schen oder mineralischen Hochleistungs-Industrie-Getriebedl, dalk es durch mi-
kroskopisch kleine Ausbriiche auf den Oberflachen von Reibpartnern entstan-

dene Grauflecken (Micropittings) wieder einglattet:

Zu diesem Zwecke kann das erfindungsgeméRe synthetische oder minerali-
sche Hochleistungs-Industrie-Getriebedl beispielsweise polare Additivbestand-
teile zur absorptiven Anlagerung an die Reibpartner umfassen, wobei es durch
Chemisorption zur Ausbildung von ausgepragten tribologischen Reaktions-
schichten kommen kann, und diese eine starke Einglattung der Oberflachenbe-
reiche der Reibpartner unterstiitzen kénnen, ohne selbst einen ausgepragten

Anteil an Eisen aufzuweisen.

Nach der Chemisorption der tribologischen Reaktionsschichten kdnnen die du-
Bersten Rauhigkeitsspitzen der Reibpartner eine abrasive Abtragung erfahren
und die ausgepragten tribologischen Reaktionsschichten kénnen eine starke
Einglattung der Reibpartner durch plastische Deformation der Rauhigkeiten

bewirken.
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Im Allgemeinen kann diese Einglattung beispielsweise durch das Eindringen
der tribologischen Reaktionsschichten in die oberflachennahen Bereiche der

Reibpartner unterstiitzt werden.

Im Falle des erfindungsgemalen synthetischen oder mineralischen Hochlei-
stungs-Industrie-Getriebedles kénnen der oder die in dem Additivpaket B) ent-
haltenen Korrosionsinhibitoren beispielsweise aus der Gruppe ausgewéhit sein,
welche aktive oder passive Korrosionsschutzmittel, metallische Schutzschich-
ten ausbildende Korrosionsschutzmittel, nicht-metallische Schutzschichten
ausbildende Korrosionsschutzmittel, fliissige Korrosionsschutzmittel, geloste
Korrosionsschutzmittel, Succinimidhalbester, Succinimidhalbimid, Succinimid-
dodecylhalbester, organische Carbonsauren, Dodecylbernsteinséure, Sarcosi-
ne, N-Oleyl-Sarcosin, Benzotriazole und Derivate hiervon, Benzothiazole und
Derivate hiervon, heterocyclische Stickstoff-Verbindungen, Toluyltriazol, Ben-
zotriazolmethanamin, Dimercaptothiazolderivat, Verbindungen auf der Basis

von Phosphaten, Molybdaten oder Boraten, oder Mischungen hiervon, umfaft.

Im Falle des erfindungsgeméRen synthetischen oder mineralischen Hochlei-
stungs-Industrie-Getriebedles kénnen das oder die Antioxidantien des Additiv-
paketes B) beispielsweise aus der Gruppe ausgewahlt sein, welche sterisch
gehinderte substituierte Phenole auch hochmolekularer Struktur, Hydrochinone,
Brenzcatechine, aromatische Amine auch hochmolekularer Struktur sowie de-
ren Metallkomplexe, Sulfide, Polysulfide, Dithiocarbamate, Phosphite, Phos-
phonate, Phosphor-Schwefel-Verbindungen mit Tioethergruppe, Dithiocarba-
mate, Stickstoff-Phosphor-Verbindungen, Phosphorpentasulfide, Derivate der
Dithiophosphorséure, polysulfidierte Phosphorverbindungen, DBPC 2,6 di-
tert.butyl-4-paracresol, Diphenylamine, PANA Phenyl-1-naphtylamin, Dialkyl-
sulfit Tri(Nonylphenyl)phosphit, oder Mischungen hiervon, umfafit.

Im Falle des erfindungsgemafRen synthetischen oder mineralischen Hochlei-
stungs-Industrie-Getriebedles kdnnen der oder die Reibungsminderer des Ad-
ditivpaketes B) aus der Gruppe ausgewabhlt sein, welche Phosphorséureester,
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Thiophosphorséureester, Polyester, antimonhaltige Carbamate, chromhaltige
Carbamate, molybdénhaltige Carbamate, wolframhaltige Carbamate, Organo-
Antimon-Komplexe, Organo-Chrom-Komplexe, Organo-Molybdan-Komplexe,
Organo-Wolfram-Komplexe, Organo-Antimon- Amin- Komplexe, Organo-
Chrom-Amin-Komplexe, Organo-Molybdan-Amin-Komplexe, Organo-Wolfram-
Amin-Komplexe, Organo-Antimon-Amid-Komplexe, Organo-Chrom-Amid-
Komplexe, Organo-Wolfram-Amid-Komplexe, Organo-Molybdan-Amid-
Komplexe, Organo-Molybdan-Stickstoff-Wasserstoff-Komplexe, Molybdan-
Ring- und —geradkettige Phosphor-Thionate oder deren Dioxi- und Thiooxi-
Mehrfach-Verbindungen, Chrom-phosphor-dithionat, Molybdan-phosphor-dithio-
nat, Wolfram-phosphor-dithionat oder deren —dioxidi- und —thiooxidi-
Verbindungen, Chrom-Phosphor-Verbindungen, Molybdan-Phosphor-
Verbindungen, Wolfram-Phosphor-Verbindungen, oder Mischungen hiervon,

umfaft.

Im Falle der vorstehend genannten Carbamate kénnen die beiden Reste des
Amino-Stickstoffes Alkyl- oder Aryl-Reste sowie gleich oder voneinander ver-

schieden sein.

Im Falle des erfindungsgemafen synthetischen oder mineralischen Hochiei-
stungs-Industrie-Getriebedles kbnnen das oder die Dispergiermittel des Addi-
tivpaketes B) beispielsweise aus der Gruppe ausgewahit sein, welche Deter-
gentien, Tenside, grenzflachenaktive Substanzen, anionische grenzflachenakii-
ve Substanzen, kationische grenzflachenaktive Substanzen, ampholytische
grenzflachenaktive Substanzen oder nicht-inonische grenz-flachenaktive Sub-
stanzen, Sulfonate, Phenolate, Phosphate, Salicylate, Mannich-Basen, Succi-
nimide, Ethylenoxidaddukte, modifizierte Polymethacrylate, Amine, Amide, Imi-
de, Uberbasische Salze der Sulfonsaure, langkettiges tiberbasisches Magnesi-
umsulfonat, langkettiges Uberbasisches Calciumsulfonat, Metallcarbonte, Mi-
zellen aus alkarylierten Sulfonsauresalzen um ein Metallcarbonat-Zentrum,
Phenolat-Sulfide, Thiophosphate, oder Mischungen hiervon, umfaft.
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Im Falle des erfindungsgemafen synthetischen oder mineralischen Hochlei-
stungs-Industrie-Getriebebles kénnen der oder die Héchst- oder Hochdruck-
Zusétze des Additivpaketes B) beispielsweise aus der Gruppe ausgewahlt sein,
welche Dithiophosphate, metallhaltige (Zink, Tellur, Selen) oder metallfreie, al-
kylierte, arylierte oder alkarylierte, priméare oder sekundare Dithiophosphate,
Triphenylphosphat, organische Phosphor-Verbindungen, organische Phosphor-
Schwefel-Verbindungen, Dithiocarbamate, Phosphorsaurehalbester und deren
Salze des Amins oder Amids, Zinkdioctyldithiophosphat, Triphenylphosphor-

thionat, oder Mischungen hiervon, umfaft.

Im Falle des erfindungsgemafen synthetischen oder mineralischen Hochlei-
stungs-Industrie-Getriebedtle kénnen der oder die Schauminhibitoren des Addi-
tivpaketes B) beispielsweise aus der Gruppe ausgewahlt sein, welche Natrium-
bihenat, Entschdumer auf Silikon-Basis, Polyethylen/Polypropylen-glycolether,
Mischether, Acrylate, grenzflachenaktive Stoffe, weiche die Schaumbildner aus
der Grenzflache verdrangen ohne selbst Schaum zu erzeugen, Verbindungen,
welche die Oberflachenspannung des Wassers erhdhen, natiirliche Fette, Ole,
Fettalkohole, Niotenside, neutrale Tenside, alkylierte Naphthalene, N-

Oleyldiethanolamin, Siloxane, Polysiloxane, oder Mischungen hiervon, umfalit.

Im Falle des erfindungsgeméRen synthetischen oder mineralischen Hochlei-
stungs-Industrie-Getriebedles kénnen der oder die Pourpointerniedriger des
Additivpaketes B) beispielsweise aus der Gruppe ausgewahit sein, welche
Kondensationsprodukte von Naphthalin und chlorierten Paraffinen, Polymeri-
sate von Methacrylaten oder von Dialkymaleinsdureestern mit Vinylacetat, Po-
lyacrylat, Polymethacrylat, Polyalkyhimethacrylat, Polymethacrylatcopolymer,
Alkylate, Dodecylmethacrylat oder alkylierte Naphthaline, oder Mischungen

hiervon, umfafit.

In besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen kann das erfindungsgemaliie
synthetische oder mineralische Hochleistungs-Industrie-Getriebed! den Solvent-
Neutral-Raffinat-Grundstoff (A) oder den Polyalphaolefin/Polyol-Ester-



WO 2007/140743 PCT/DE2007/000959

Grundstoff (A) beispielsweise im Bereich von 90,0 Gew. % bis 98,0 Gew. %
und das Additivpaket (B) beispielsweise im Bereich von 2,0 Gew. % bis 10,0

Gew. % umfassen.

Ebenfalls in besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen des erfindungsgema-
Ren synthetischen oder mineralischen Hochleistungs-Industrie-Getriebedles
kann das Additivpaket (B) beispielsweise 0,01 bis 1,75 Gewichtsprozent Pour-
point-Erniedriger, sowie beispielsweise 0,01 bis 1,50 Gewichtsprozent Korrosi-
onsinhibitor sowie beispielsweise 0,5 bis 3,0 Gewichtsprozent Antioxidantien
sowie beispielsweise 0,05 bis 3,0 Gewichtsprozent Reibungsminderer sowie
beispielsweise 0,5 Gewichtsprozent bis 5,0 Gewichtsprozent Dispergiermittel
sowie beispielsweise 0,5 bis 5,0 Gewichtsprozent Hchst- und Hochdruck-
Zusétze sowie beispielsweise 0,01 Gewichtsprozent bis 0,8 Gewichtsprozent
Schauminhibitor, umfassen.

Zusatzlich hierzu kann das Additivpaket B) des erfindungsgeméaRen syntheti-
schen oder mineralischen Hochleistungs-Industrie-Getriebedles einen oder
mehrere Deaktivatoren umfassen, bei denen es sich beispielsweise um Inhibi-
toren handelt, welche durch Reduktion den aktiveren Elektrolyt-Passivator oder

den Grenzflachen-Passivator deaktivieren.

Zusammenfassend ist festzustellen, daR im Rahmen der vorliegenden Erfin-
dung ein synthetisches oder mineralischen Hochleistungs-Industrie-Getriebedl
mit deutlich verbesserten Gebrauchswert-Eigenschaften bereitgestellt wird.

Das erfindungsgeméfe Hochleistungs-Industrie-Getriebedl verfligt insbesonde-
re aufgrund seines neuen Additivpaketes (iber eine im Vergleich zu bisher be-
kannten Hochleistungs-Industrie-Getriebedlen sehr viel langere Stabilititsdauer
und ermdglicht dadurch erstmalig eine Einsatzdauer in Industrie-Getrieben von
mindestens 3,50 bis 4,50 Jahren, namlich 8.750,00 bis 11.250,00 Betriebs-
stunden im Einschichtbetrieb oder 26.250,00 bis 33.750,00 Betriebsstunden im
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Dreischichtbetrieb, ohne dal das erfindungsgeméfe Hochleistungs-Industrie-
Getriebedl gewechselt werden mifdte und ohne Schlammbildung sowie Bildung

von Ablagerungen.

Das erfindungsgemaRe Hochleistungs-Industrie-Getriebedl erlaubt daher im
Vergleich zu bisher bekannten Hochleistungs-industrie-Getriebedlen deutlich
langere Olwechsel-Intervalle, wodurch sich eine dramatische Reduzierung der
Betriebskosten solcher Industrie-Getriebe ergibt, welche mit dem erfindungs-

gemafen Hochleistungs-Industrie-Getriebedl befiilit sind.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des erfindungsgeméafen Hochleistungs-
Industrie-Getriebedles besteht darin, dal der von ihm ausgehende Verschleil3-
schutz im Vergleich zu dem von bekannten Hochleistungs-Industrie-

Getriebetlen gegebenen Verschleilschutz deutlich besser ist.

Denn das erfindungsgemafRe Hochleistungs-Industrie-Getriebedl verhindert
wirksam die Entstehung von Grauflecken sowie von Pittings beispielsweise bei

Getrieben mit hoher Leistungsdichte.

Dariiber hinaus verfiigt das erfindungsgemafie Hochleistungs-Industrie-
Getriebed! mit seinem neuartigen Additivpaket (iber die Fahigkeit, aufgrund des
vorausgegangenen Einsatzes von handelsiiblichen Hochleistungs-Industrie-
Getriebedlen entstandene Grauflecken und Pittings wieder einzuglatten und

dadurch sogar zu beseitigen.

Dabei 1aRt das erfindungsgemafie Hochleistungs-Industrie-Getriebedl durch
Einglatten der geschédigten Oberflachen der Reibpartner den Zustand der
Grauflecken- und Pittingbildung von der begrenzten Zeitfestigkeit in den Zu-

stand der Dauerfestigkeit Gibergehen.
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Patentanspriiche

1. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebedl,

umfassend:

A) einen Polyalphaolefin/Polyol-Ester-Grundstoff

oder ein Solvent Neutral-raffinat und

B) ein Additivpaket, welches umfal’t:

a) einen oder mehrere Korrosionsinhibitoren und
b) ein oder mehrere Antioxidantien und

c) einen oder mehrere Reibungsminderer, welche ausge-

wahlt sind aus der Gruppe, die Phosphorséaureester,
Thiophosphorséaureester, Polyester, antimonhaltige
Carbamate, chromhaltige Carbamate, molybdanhaltige
Carbamate, wolframhaltige Carbamate, Organo-
Antimon-Komplexe, Organo-Chrom-Komplexe, Organo-
Molybdan-Komplexe, Organo-Wolfram-Komplexe,
Organo-Antimon-Amin-Komplexe, Organo-Chrom-Amin-
Komplexe, Organo-Molybdan-Amin-Komplexe, Organo-
Wolfram-Amin-Komplexe, Organo-Antimon-Amid-
Komplexe, Organo-Chrom-Amid-Komplexe, Organo-
Wolfram-Amid-Komplexe, Organo-Molybdéan-Amid-
Komplexe, Chrom-Phosphor-Verbindungen, Molybdan-
Phosphor-Verbindungen, Wolfram-Phosphor-Verbin-
dungen, oder Mischungen hiervon, umfafst, und
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d) ein oder mehrere Dispergiermittel und
e) einen oder mehrere Hochdruck-Zuséatze und
f) einen oder mehrere Schauminhibitoren und

g) einen oder mehrere Pourpoint-Erniedriger

um ein synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-industrie-Getriebedl zu
erhalten, welches ohne Austausch Uber eine Stabilitatsdauer in einem Hochlei-
stungs-Industrie-Getriebe verfiigt, die im Bereich von 3,50 Jahren bis 4,50 Jah-
ren liegt und damit im Bereich von 8.750,00 Betriebsstunden bis 11.250,00 Be-
triebsstunden im Einschichtbetrieb oder im Bereich von 26.250,00 Betriebs-
stunden bis 33.750,00 Betriebsstunden im Dreischichtbetrieb, wobei innerhalb
dieser Stabilitditsdauern in Bezug auf das Hochleistungs-Industrie-Getriebedl

Rickstandsfreiheit und Schlammfreiheit gegeben sind.

2. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebedl nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Reibungszahl aufweist, wel-
che im Bereich von 0,02 bis 0,06 -gemessen nach der DIN 51834- liegt.

3. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebedl nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Rei-
bungszahl bei einer kontinuierlichen oder stufenweisen Erhéhung des Anpref3-
druckes von zwei Reibpartnern um jeweils 50 Newton bei einer Flachenpres-

sung im Bereich von 0,1 bis 50 Newton/mm? um nicht mehr als jeweils 0,1 p

ansteigt.

4. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebedl nach
einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, da es die
Entstehung von Grauflecken sowie von Pittings an metallischen Reibpartnern

verhindert.
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5. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-industrie-Getriebedl nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal es durch
mikroskopisch kleine Ausbriiche auf den Oberflachen von Reibpartnern ent-

standene Grauflecken (Micropittings) eingléattet.

6. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebedl nach
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal es polare Additivbestandteile zur
absorptiven Anlagerung an die Reibpartner umfaft, wobei es durch Chemi-
sorption zur Ausbildung von ausgepragten tribologischen Reaktionsschichten
kommt, und diese eine starke Eingléttung der Oberflachenbereiche der Reib-
partner unterstiitzen, ohne selbst einen ausgeprégten Anteil an Eisen aufzu-

weisen.

7. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebed! nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal es einen
oder mehrere Korrosionsinhibitoren enthalt, welche ausgewanhit sind aus der
Gruppe, die aktive oder passive Korrosionsschutzmittel, metallische Schutz-
schichten ausbildende Korrosionsschutzmittel, nicht-metallische Schutzschich-
ten ausbildende Korrosionsschutzmittel, fllissige Korrosionsschutzmittel, gelo-
ste Korrosionsschutzmittel, Succinimidhalbester, Succinimidhalbimid, Succini-
middodecylhalbester, organische Carbonséuren, Dodecylbernsteinsaure, Sar-
cosine, N-Oleyl-Sarcosin, Benzotriazole und Derivate hiervon, Benzothiazole
und Derivate hiervon, heterocyclische Stickstoff-Verbihdungen, Toluyltriazol,
Benzotriazolmethanamin, Dimercaptothiazolderivat, Verbindungen auf der Ba-
sis von Phosphaten, Molybdaten oder Boraten, oder Mischungen hiervon, um-
faldt.
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8. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebedl nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dall es ein
oder mehrere Antioxidantien enthalt, welche ausgewahlt sind aus der Gruppe,
die sterisch gehinderte substituierte Phenole auch hochmolekularer Struktur,
Hydrochinone, Brenzcatechine, aromatische Amine auch hochmolekularer
Struktur sowie deren Metallkomplexe, Sulfide, Polysulfide, Dithiocarbamate,
Phosphite, Phosphonate, Phosphor-Schwefel-Verbindungen mit Tioethergrup-
pe, Dithiocarbamate, Stickstoff-Phosphor-Verbindungen, DBPC 2,6 di-tert.butyl-
4-paracresol, Diphenylamine, PANA Phenyl-1-naphtylamin, Dialkylsulfit
Tri(Nonylphenyl)phosphit, oder Mischungen hiervon, umfaft.

9. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebedl nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal es ein
oder mehrere Dispergiermittel enthalt, welche ausgewahlt sind aus der Gruppe,
die Detergentien, Tenside, grenzflachenaktive Substanzen, anionische grenz-
flachenaktive Substanzen, kationische grenzflachenaktive Substanzen, am-
pholytische grenzflachenaktive Substanzen oder nicht-inonische grenz-
flachenaktive Substanzen, Sulfonate, Phenolate, Phosphate, Salicylate, Man-
nich-Basen, Succinimide, Ethylenoxidaddukte, modifizierte Polymethacry-late,
Amine, Amide, Imide, langkettiges liberbasisches (overbased, komplexiertes)
Magnesiumsulfonat, langkettiges (iberbasisches (overbased, komplexiertes)
Calciumsulfonat, Metallcarbonate, Phenolat-Sulfide, Thiophosphate, Mizellen
aus alkarylierten Sulfonsauresalzen um ein Metallcarbonat-Zentrum, oder Mi-

schungen hiervon, umfaft.

10. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-industrie-Getriebedl nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} es ein
oder mehrere Hochst- oder Hochdruck-Zusatze enthalt, welche ausgewahlt sind
aus der Gruppe, die Dithiophosphate, metallhaltige (Zink, Teliur, Selen) oder
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metallfreie, alkylierte, arylierte oder alkarylierte, priméare oder sekundére Dithio-
phosphate, Triphenylphosphat, organische Phosphor-Verbindungen, organi-
sche Phosphor-Schwefel-Verbindungen, Dithiocarbamate, Phosphor-
saurehalbester und deren Salze des Amins oder Amids, Zinkdioctyldithio-
phosphat, Triphenylphosphorthionat, oder Mischungen hiervon, umfafit.

11. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebedl nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf es einen
oder mehrere Schauminhibitoren enthalt, welche ausgewahlt sind aus der
Gruppe, die Natriumbihenat, Entschdumer auf Silikon-Basis, Polyethylen/ Poly-
propylen-glycolether, Mischether, Acrylate, grenzflachenaktive Stoffe, welche
die Schaumbildner aus der Grenzflache verdrédngen ohne selbst Schaum zu er-
zeugen, Verbindungen, welche die Oberflachenspannung des Wassers erho-
hen, natlirliche Fette, Ole, Fettalkohole, Niotenside, neutrale Tenside, alkylierte
Naphthalene, N-Oleyldiethanolamin, Siloxane, Polysiloxane, oder Mischungen

hiervon, umfaft.

12. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebedl nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafk es einen
oder mehrere Pourpointerniedriger enthalt, welche ausgewahit sind aus der
Gruppe, die Kondensationsprodukte von Naphthalin und chlorierten Paraffinen,
Polymerisate von Methacrylaten oder von Dialkymaleinsdureestern mit Vinyla-
cetat, Polyacrylat, Polymethacrylat, Polyalkyhimethacrylat, Polymethacrylatco-
polymer, Alkylate, Dodecylmethacrylat oder alkylierte Naphthaline, oder Mi-

schungen hiervon, umfalfit.

13. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-Industrie-Getriebedl nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf es den
Solvent-Neutral-Grundstoff (A) oder den Polyalphaolefin/Polyol-Ester-
Grundstoff (A) im Bereich von 90,0 Gew. % bis 98,0 Gew. % und das Additiv-
paket (B) im Bereich von 2,0 Gew. % bis 10,0 Gew. % umfaft.
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14. Synthetisches oder mineralisches Hochleistungs-industrie-Getriebedl nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da das Ad-
ditivpaket (B) 0,01 bis 1,75 Gewichtsprozent Pourpoint-Erniedriger, sowie 0,01
bis 1,50 Gewichtsprozent Korrosionsinhibitor sowie 0,5 bis 3,0 Gewichtsprozent
Antioxidantien sowie 0,05 bis 3,0 Gewichtsprozent Reibungsminderer sowie 0,5
Gewichtsprozent bis 5,0 Gewichtsprozent Dispergiermittel sowie 0,5 bis 5,0
Gewichtsprozent Hochst- und Hochdruck-Zusatze sowie 0,01 Gewichtsprozent

bis 0,8 Gewichtsprozent Schauminhibitor, umfafit.
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