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(57) Abstract: The invention relates to a clutch (10, 19) for a distributor (22, 23) of torques, by means of which clutch (10, 19) at
least one connection, which can be loaded with torque, to at least one first vehicle axis (7) can be produced on demand, wherein the
clutch (10, 19) has at least one engagable and disengagable shift clutch (6) and at least one planetary gear set (14) having at least in
o each case one of the elements: ring gear (3), sun gear (5), planet carriers (4) with planet journals (15) which are fixed to the planet
carriers (4), and planet gears (16) which are rotatably mounted on the planet journals (15) and are in engagement with the sun gear

(5) and with the ring gear (3).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-

TG). kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
Versffentlicht: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
—  mit internationalem Recherchenbericht PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Kupplung (10, 19) fiir einen Verteiler (22, 23) von Drehmomenten, iiber die bei Bedarf wenigstens eine
drehmomentbelastbare Verbindung zu mindestens einer ersten Fahrzeugachse (7) herstellbar ist, wobei die Kupplung (10, 19) zu-
mindest eine ein- und ausriickbare Schaltkupplung (6) und wenigstens einen Planetentrieb (14) mit zumindest jeweils einem der
Elemente Hohlrad (3), Sonne (5), Planetentréiger (4) mit Planetenbolzen (15), die am Planeten- triger (4) fest sind, und Planeten
(16), die auf den Planetenbolzen (15) drehbar gelagert sind und die mit der Sonne (5) und mit dem Hohlrad (3) im Fingriff sind,
aufweist.
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Bezeichnung der Erfindung

Kupplung far einen Verteiler von Drehmomenten

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kupplung flr einen Verteiler von Drehmomenten,
Uber die bei Bedarf eine drehmomentbelastbare Verbindung zu einer Fahr-

zeugachse herstellbar ist,

Hintergrund der Erfindung

Eine derartige Kupplung ist in US2006/0052198 A1 beschrieben. Kupplungen
diesen Typs sind in Verteilergetrieben genutzt, um bei Bedarf einer angetriebe-
nen Fahrzeugachse eine weitere hinzu zu schalten und/oder Antriebsmomente

individuell auf die Fahrzeugachsen und auch einzelne Rader zu verteilen.

Bei Bedarf zuschaltbare Fahrzeugachsen sind je nach Konzept des Fahrzeugs
manuell oder automatisch zuschaltbar. Die automatische Zuschaltung wird aus
Grunden der Fahrsicherheit und/oder optimaler Fahrdynamik vorgenommen
und beispielsweise durch ECU’s (Electronic Control Units) geregelt. Eingangs-
werte, aufgrund derer die Zuschaltung veranlasst wird, sind sensorisch gemes-
sene Werte wie Drehzahlen der angetrieben bzw. anzutreibenden Rader,

Lenkwinkel, Gierwinkel und Querbeschleunigungen.

Bei der bedarfsweisen Zuschaltung einer Fahrzeugachse oder einzelner Rader
wird die ansonsten auf die permanent angetriebene Fahrzeugachse aufge-
brachte Antriebsleistung/das Antriebsmoment anteilig auf die permanent ange-

triebene Fahrzeugachse und die zuschaltbare Achse verzweigt/verteilt. Der
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Vorgang wird in der Fachwelt auch mit ,Torque-Vectoring“ bezeichnet. Das
Verhaltnis, mit dem beispielsweise die Antriebsmomente zwischen Vorder- und
Hinterachse des Fahrzeugs verteilt werden, kann variiert werden. Ziel ist es, die
Antriebsrader der jeweils angesteuerten Fahrzeugachse mit dem Antriebsmo-
ment zu versorgen, das sinnvoll und tatsdchlich auf die Fahrbahn Ubertragbar

ist.

US2006/0052198 A1 zeigt einen Verteiler, mit dem eine erste Fahrzeugachse
uber einen Planetentrieb permanent angetrieben wird und mit dem eine zweite
Fahrzeugachse bei Bedarf (On Demand) mittels einer Kupplung (Mode Clutch)
in der Ausflhrung einer Magnetkupplung dem Antriebsstrang zuschaltbar ist.
Wenn die zweite Fahrzeugachse zugeschaltet ist, sind die Antriebsmomente
zwischen den Fahrzeugachsen in einem Verhéltnis aufgeteilt, dass von der ge-
wahlten Ubersetzung in dem Getriebe und von dem Schlupf zwischen den mit-
einander eingekuppelten Eingangs- und Ausgangselementen der Kupplung

abhangig ist.

Die Antriebsmomente zur zweiten Fahrzeugachse werden durch die Kupplung
ubertragen, d.h. die Kupplung ist mit diesen Drehmomenten belastet. Im Ein-
satz sind Kupplungen verschiedenster Ausfihrung wie die anfangs schon er-
wahnten Magnetkupplungen oder vorzugsweise Nasskupplungen mit Lamellen.
Bei elektronisch gesteuerter Leistungsverteilung wird das zu Ubertragende
Drehmoment Uber die Anpresskraft und somit Uber die H6he des Schlupfs in
der Kupplung gesteuert. Je héher die Anpresskraft um so hdher ist der Anteil
der Drehmomente, die zur zweiten Achse Ubertragen werden. Deshalb sind in
modernen Fahrzeugen mit hoher Leistung die Bauteile derartiger Kupplungen
hohen Momenten angepasst entsprechend grof3 dimensioniert und beanspru-
chen viel Bauraum. Die Betatigungselemente der Kupplung, wie Druckzylinder-
und kolben sind entsprechend grof3 dimensioniert Der Anteil an Material und
Fertigungskosten ist somit relativ hoch. Da die Kupplung mit Schlupf arbeitet

sind somit entsprechenden Leistungsverluste zu berlcksichtigen.

Zusammenfassung der Erfindung
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Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine einfache und kostenglnstige

Kupplung zu schaffen.

Die Aufgabe ist nach dem Gegenstand des Anspruchs 1 geldst.

Die Kupplung (Mode Clutch) ist in einem Verteiler von Drehmomenten vorgese-
hen. Uber die Kupplung sind bei Bedarf eine oder mehrere drehmomentbelast-
bare Verbindungen zu mindestens einer zuschaltbaren (ersten) Fahrzeugachse

herstellbar.

Die bei Bedarf zuschaltbare Fahrzeugachsen sind alternativ die Vorderachsen
oder die Hinterachsen von Fahrzeugen. Eine drehmomentbelastbare Verbin-
dung ist eine form- und oder kraftschlissige Verbindung. Das jeweilige in die
Kupplung eingeleitete Drehmoment wird teilweise, mit Schlupf, vollstdndig oder
nahezu ohne Schiupf Ubertragen. Unter drehmomentbelastbare Verbindung ist
somit eine Verbindung zu verstehen, die in der Lage ist, zumindest einen Anteil
des jeweiligen in das System bzw. in die Kupplung eingeleiteten Drehmomentes
als Drehmoment zu einem weiteren mit dem System bzw. mit der Kupplung

gekoppelten Maschinenelement zu Ubertragen.

Unter einer getrieblichen Verbindung ist eine getriebetechnische Wirkverbin-
dung mit Hilfsmitteln wie kAmmenden Zahnr&dern, Ketten- oder Riementrieben
und auch mit Kupplungen zu verstehen, mit der Leistungsflisse von einem Ma-
schinenelement unter- oder Ubersetzt bzw. direkt an ein weiteres Maschinen-

element weitergegeben bzw. gewandelt werden.

Die erfindungsgemaBe Kupplung weist zwei getriebetechnische Wirkverbindun-
gen/Zweige auf. Eine ist durch wenigstens einen Planetentrieb gebildet, der
zum Ubertragen von Leistungen erst durch die bei Bedarf zuschaltbare Schalt-
kupplung aktiviert wird. Der andere Zweig ist durch Elemente des Planeten-

triebs und durch die Schaltkupplung gebildet.
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Unter Schaltkupplungen sind alle denkbaren ein- und auskuppelbaren = schalt-
baren = ein- bzw. ausrtckbare Kupplungen beliebigen Typs wie Lamellen —
Nass- oder Trockenkupplungen, Strdmungskupplungen, Kupplungen, in denen
magnetische Stoffe eingesetzt oder magnetische Felder erzeugt werden, zu

verstehen.

In die Kupplung am Leistungseingang eingehende Antriebsleistungen und somit
in die Kupplung eingeleitete Antriebsdrehmomente werden in der Kupplung auf
die beiden Zweige aufgeteilt. Anders gesagt, das eingeleitete Antriebsdrehmo-
ment wird in der Kupplung in Vektoren zerlegt, von denen bei eingeruckter
Schaltkupplung ein Teil Uber den Planetentrieb und ein Teil Uber die Schalt-
kupplung und die mit der Schaltkupplung verbundenen Elemente des Planeten-

triebs an den Leistungsausgang Ubertragen werden.

Eine eingerlckte Schaltkupplung ist im Sinne dieser Erfindung eine nur teilwei-
se oder vollstandig eingertckte Kupplung und Ubertragt somit im Betrieb mit
Schlupf nur Anteile des in die Schaltkupplung eingeleiteten Drehmoments - o-
der nahezu schlupffrei, das gesamte in die Schaltkupplung eingeleitete An-

triebsmoment.

Der Planetentrieb weist zentral eine Rotationsachse und um diese rotierbar
bzw. kreisend zumindest jeweils eines der Elemente Hohlrad, Sonne und Pla-
netentrdger mit Planetenbolzen und Planetenrddern auf, kann aber auch aus
zwei oder mehr Satzen mit mehreren der Elemente zusammengesetzt sein. Die
Sonne rotiert zentral im Planetentrieb um die Rotationsachse und ist fest oder
beweglich an einer Welle 0.4. angeordnet. Die Planetenbolzen mit Planetenra-
dern sind planetenartig um die Sonne und um die Rotationsachse verteilt ange-

ordnet.

Die Planetenrader stehen zur Rotationsachse hin mit dem Sonnenzahnrad und
von der Rotationsachse weg mit weiteren Planetenradern oder mit der Verzah-
nung des Hohlrads im Eingriff. Die Planetenrédder/Planetentrdger und die Son-

ne, die Planetenrader/trager und das Hohlrad und somit das Hohlrad und die
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Sonne Uber die Planetenrdder/trager sind somit Uber die vorgenannten Zahn-
eingriffe getrieblich gekoppelt. Stirnverzahnungen und Schrdgverzahnungen
von Stirnrddern und deren Partnern sind vorzugsweise eingesetzt aber auch
Verzahnungen von Kegelradern und weitere denkbare Zahnrad- und Verzah-

nungsausfihrungen.

Mit der Sonne ist mindestens ein weiteres der Elemente des Planetentriebs
getrieblich zur ersten Wirkverbindung gekoppelt - Uber Zahneingriff zuschaltbar
oder vorzugsweise permanent drehmomentbelastbar. Dieses weitere Element
ist in der Regel das Eingangselement und damit der Leistungseingang der

Kupplung.

Die Kupplung weist noch eine zweite Wirkverbindung auf, die mit der Schalt-
kupplung zu- oder abschaltbar ist. Diese zweite Wirkverbindung ist ebenfalls
zwischen dem Eingangselement/Leistungseingang des Planetentriebs und der
Sonne durch Einrlcken der Schaltkupplung hergestellt und durch Ausrlcken
der Schaltkupplung getrennt. Dazu ist die Schaltkupplung zwischen dem Leis-
tungseingang und der Sonne angeordnet und eingangsseitig drehmomentenbe-
lastbar, vorzugsweise verdrehfest, mit dem Eingangselement des Planeten-
triebs gekoppelt bzw. verbunden. Ausgangsseitig ist die Schaltkupplung mit
dem Sonnenrad drehmomentenbelastbar verbunden. In der Kupplung ist somit
ein zu der zuvor beschriebenen ersten Wirkverbindung paralleler Zweig zwi-
schen dem Eingangselement/Leistungseingang und der Sonne des Planeten-

triebs geschaffen.

Es ergeben sich dadurch fir die Kupplung in der Kupplung folgende Betriebs-

zustande:

- Die Schaltkupplung ist nicht eingertckt. Der eingangsseitige Teil der
Schaltkupplung dreht mit dem Eingangselement des Planetentriebs mit.
Das Eingangselement des Planetentriebs ist entweder mit Leistung be-
aufschlagt oder nicht. Mit dem Planetentrieb wird keine Leistung Ubertra-

gen. Ein ausgangsseitig des Planetentriebs angeordnetes Ausgangsele-
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ment des Planetentriebs wird von der Fahrzeugachse angetrieben, die
bei Bedarf zugeschaltet werden soll. Der ausgangsseitige Teil der
Schaltkupplung ist von Leistungseinflissen des Eingangselement des
Planetentriebs frei und kann mit dem gekoppelten Sonnenrad frei durch-

drehen, ohne Leistung zu Ubertragen.

- Das Eingangselement des Planetentriebs ist mit Leistung beaufschlagt
und die Schaltkupplung ist bei Bedarf mit Schlupf eingerlckt. Es wird ei-
ne Drehmomentverbindung mit Schlupf zwischen dem Eingangselement
des Planetentriebs und der Sonne hergestellt. Jede der Wirkverbindun-
gen der Kupplung Ubertragt, da die Schaltkupplung mit Schlupf arbeitet,
einen Teil der Eingangsleistung jedoch die am Eingangselement anlie-
gende Eingangsleistung nicht vollstandig. Die Drehmomente sind in Ab-
hangigkeit von den baulichen Eigenschaften wie der inneren Uberset-
zung und abhangig vom Schlupf in der Schaltkupplung anteilig auf die
Wirkverbindungen geteilt.

- Es liegt Leistung am Eingangselement an. Die Schaltkupplung ist nach
langsamen oder schnellem Einrlcken vollstandig eingerlckt, so dass die
Schaltkupplung nahezu schlupffrei Ubertragt. Die Sonne und das Ein-
gangselement sind mittels der Kupplung gegeneinander so gespert,
dass diese gegeneinander keine Relativbewegungen mehr ausfihren.
Die Kupplung arbeitet nahezu schlupffrei. Die am Leistungseingang der
Kupplung anliegende Leistung wird anteilig Gber die Schaltkupplung und
anteilig Uber den Zahneingriff im Planetentrieb zu einem oder zwei Leis-

tungsausgangen des Planetentriebs Gbertragen.

Die Antriebsleistung flr die Kupplung und damit flr die bei Bedarf schaltbare
Fahrzeugachse wird an einem Leistungskreuz von einem Antriebsglied abge-
griffen, welches die Leistung zur permanent angetriebenen Fahrzeugachse U-
bertragt. Das kann beispielsweise eine Antriebswelle sein. Das Eingangsglied
der Kupplung/des Planetentriebs ist wahlweise direkt mit der Welle oder

getrieblich mit der Welle verbunden.
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Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Eingangsele-
ment/Leistungseingang der Kupplung und des Planetentriebs das Hohlrad ist.
Das Hohlrad steht mit der Sonne Uber die Planetenrader in der ersten Wirkver-
bindung. Das Hohlrad ist gleichzeitig drehfest mit der Schaltkupplung gekoppelt.
Die Schaltkupplung ist zwischen dem Hohlrad und dem Sonnenrad angeordnet
und ausgangsseitig auch mit der Sonne drehfest gekoppelt, so dass bei einge-
rickter Schaltkupplung eine zweite drehmomentbelastbare Wirkverbindung
zwischen dem Hohlrad und der Sonne hergestellt ist. Das Ausgangsele-
ment/Leistungsausgang des Planetentriebs ist in diesem Fall der Planetentra-
ger. Uber den Planetentrager als Leistungsausgang sind Drehmomente auf

wenigstens eine bei Bedarf antreibbare Fahrzeugachse Ubertragbar.

Far den zuvor genannten Fall, in dem das Hohlrad Leistungseingangselement
und der Planetentrager Leistungsausgangselement der Kupplung sind, ist, wie
eine Ausgestaltung der Erfindung vorsieht, eine Fahrzeugachse vorzugsweise
permanent aber alternativ auch zuschaltbar im Leistungsfluss vor der Kupplung
mit dem Eingangselement drehmomentbelastbar gekoppelt. Die Leistung zur
Kupplung (Hohlrad) und zur permanent angetriebenen Fahrzeugachse wird an
einer Leistungsverzweigung (Leistungskreuz) zum Hohlrad und zur permanent

angetriebenen Fahrzeugachse verzweigt.

In dem Fall, in dem die Schaltkupplung nicht eingerlckt ist, wird die gesamte
Antriebsleistung an die permanent angetriebene Fahrzeugachse geleitet. Wenn
bei Bedarf die Schaltkupplung betétigt wird, wird die gesamte Antriebsleistung
vor der Kupplung anteilig auf die permanent angetriebene Fahrzeugachse und

auf den Leistungseingang der Kupplung verzweigt.

Das Leistungskreuz, an dem Leistung verzweigt aber auch zusammen geflhrt
werden kann, ist entweder eine Antriebswelle oder das Hohlrad selbst. Das
Hohlrad kann mit der Antriebswelle direkt oder getrieblich verbunden sein. Im
Falle einer getrieblichen Verbindung ist beispielsweise ein Kettentrieb oder ein

Zahnradgetriebe oder auch eine Strémungskupplung vorgesehen.
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Es ist weiter vorgesehen, dass der Leistungsausgang des Planetentriebs mit
einem Antriebsglied fir die bei Bedarf schaltbare Fahrzeugachse gekoppelt ist.
Die Koppelung ist entweder verdrehfest, durch eine direkte nicht Uber- oder
untersetzte Verbindung zwischen dem Antriebsglied und dem Ausgangsglied
hergestellt oder ist getrieblich. Getriebliche Verbindungen sind alle denkbaren
Systeme, wie Kettentriebe, Kupplungen oder Zahnradgetriebe, vorgesehen, mit
denen Leistung bzw. Drehmoment Uber- oder untersetzt bzw. direkt Gbertragbar

oder wandelbar sind.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die permanent ange-
triebene Achse in den Leistungsfluss der Kupplung integriert ist. Die Antriebs-
leistung fUr die permanent angetriebene und die bei Bedarf zuschaltbare Fahr-
zeugachse wird an dem Leistungseingangselement des Planetentriebs abge-
griffen und an dem Planetentrieb verzweigt. Demnach hat die Kupplung in die-
sem Fall zwei Leistungsausgangselemente. In dem Leistungsfluss zur bedarfs-
weise zuschaltbaren Fahrzeugachse ist die Schaltkupplung zwischen dem Leis-
tungseingangselement Planetentrager und der Sonne so angeordnet, dass der
Schaltkupplungseingang drehmomentfest mit dem Planetentrager und der

Schaltkupplungsausgang drehmomentfest mit der Sonne verbunden ist.

Mit einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Leistungsein-
gangselement der Planetentrager ist. Leistung/Drehmomente werden Uber den
Planetentrdger in die Kupplung eingeleitet. Die Sonne ist ein Leistungsaus-
gangselement far die angetriebene zweite Fahrzeugachse, vorzugsweise flr
eine permanent angetriebene Fahrzeugachse und gleichzeitig das Element,
Uber das mittels der Schaltkupplung bei Bedarf Leistung vom Planetentrager

eingebracht wird.

Das Hohlrad ist ein Leistungsausgangselement, Uber das, wenn der Bedarf
vorliegt, Drehmomente zu der ersten Fahrzeugachse aus der Kupplung Uber-
tragbar sind. Das Hohlrad ist wahlweise zumindest bei Bedarf mit der ersten

Fahrzeugachse drehmomentenbelastbar zumindest koppelbar oder permanent
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verbunden.

Dadurch, dass die erfindungsgemaBe Kupplung im Vergleich zur bisher nach
dem Stand der Technik Ublichen Schaltkupplung auBer der eigentlichen Kupp-
lung auch einen Planetentrieb aufweist, werden die Drehmomente, die durch
die Schaltkupplung zu Ubertragen sind, deutlich geringer — denn ein Teil der
Drehmomente wird Uber den Planetentrieb geleitet. Es ist somit moglich, die

Kupplungen und die Aktuatorik kleiner auszufthren.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflhrungsbeispielen n&her erldu-

tert. Es zeigen:

Figur 1 ein Schema eines Ausflhrungsbeispieles einer erfindungsgema-

Ben Kupplung,

Figur 2 die symbolische Darstellung der Kupplung nach Figur 1,

Figur 3 Beispiele berechneter Lastfalle einer Kupplung nach den Figuren

1 und 2, in einer Tabelle zusammengestellt,

Figur 4 ein Schema eines weiteren AusfUhrungsbeispiels einer erfin-

dungsgemaBien Kupplung und
Figur 5 die symbolische Darstellung der Kupplung nach Figur 3.
Detaillierte Beschreibung der Zeichnung
Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Kupplung 10 aus einem Planetentrieb 14 und
aus einer Schaltkupplung 6 in einem Verteiler 22 von Drehmomenten. Der Ver-

teiler 22 weist in diesem Beispiel auBBer der Kupplung 10 mindestens eine Leis-

tungsverzweigung 2 und zumindest eine getriebliche Verbindung 12 auf. Mit



WO 2007/141118 PCT/EP2007/054689

10

15

20

25

30

10

dem Verteiler 22 werden Antriebsleistung und Drehmoment auf eine permanent
angetriebene Fahrzeugachse 8 und auf eine bei Bedarf zuschaltbare Fahr-

zeugachse 7 verteilt.

Die Kupplung 10 ist in dem Schema nach Figur 1 mit der unterbrochenen Linie
symbolisiert und ist an ein Leistungskreuz/ eine Leistungsverzweigung 2 ange-
schlossen. Die Leistungsverzweigung 2 geht zum Beispiel von einer Welle 18
ab, mit der die Fahrzeugachse 8 permanent angetrieben wird. Die Kupplung 10
ist zwischen der Leistungsverzweigung 2 und der bei Bedarf zuschaltbaren

Fahrzeugachse 7 angeordnet.

An der Leistungsverzweigung 2 ankommende Antriebsleistung 1 eines nicht
dargestellten Fahrzeugantriebs wird an der Leistungsverzweigung 2 durch Wir-
kung der Kupplung 10 in einem Verhaltnis auf die Fahrzeugachsen 7 und 8 ver-
teilt, das durch die Betatigungszusténde der Schaltkupplung 6 beeinflussbar ist.
In diesem Fall ist die Leistungsverzweigung an der Welle 18 bzw. dem Hohlrad
3 des Planetentriebs 14. Es ist jedoch auch denkbar, dass zwischen der Welle
18 und dem Planetentrieb 14 noch ein weiteres Getriebe, beispielsweise ein
Ketten- oder Riementrieb angeordnet ist, so dass das Verhaltnis, mit dem die
Antriebsleistung 1 verteilt werden wiirde, auch noch von der Ubersetzung die-

ser getrieblichen Verbindung abhinge.

Der Planetentrieb 14 weist ein Hohlrad 3, einen Planetentrager 4 mit Planeten-
bolzen 15, Planeten 16 und eine Sonne 5 auf. Das Hohlrad 3, der Planetentra-
ger 4 und die Sonne 5 sind konzentrisch zur Rotationsachse 13 des Planeten-
triebs 14 angeordnet und kdnnen um diese unabhangig voneinander rotieren.
Die Planeten 16 sind in diesem Falle beispielhaft Stirnrader mit Gerad- oder
Schragverzahnung und stehen radial innen mit der als Stirnrad ausgeflhrten
Sonne 5 und radial auBen mit einer Innenverzahnung 17 des Hohlrads 3 im
Eingriff und kénnen auf den Planetenbolzen 15 rotieren und satellitenartig um
die Sonne 5 kreisen. Der Eingang 6a der Schaltkupplung 6 ist mit dem Hohlrad
3 verbunden. Der Ausgang 6b der Schaltkupplung 6 ist mit der Sonne 5 ver-

bunden.
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Das Hohlrad 3 ist Leistungseingangselement 9 der Kupplung 10, in das der
Leistungsanteil fur die Fahrzeugachse 7 einflieBt, die bei Bedarf geschaltet
wird. Der Planetentrager 4 ist das Leistungsausgangselement 11 zur Fahrzeug-
achse 7. Zwischen dem Leistungsausgangselement 11 und der Fahrzeugachse
7 ist eine getriebliche Verbindung 12 ausgebildet, die in diesem Falle ein Ket-

ten- oder Riementrieb ist.

Wenn die Schaltkupplung 6 vollstandig eingertckt ist, ist eine Relativbewegung
zwischen dem Hohlrad 3 und der Sonne 5 vollstandig gesperrt. Die Sonne 5
und das Hohlrad 3 sind aneinander drehfest blockiert. Das jeweilige am Leis-
tungseingangselement 9 eingeleiteten Drehmoment wird in der Kupplung 10
geteilt. Ein Anteil wird im Planetentrieb 14 von ineinander eingreifenden aber
nicht miteinander k&mmenden Verzahnungen vom Hohlrad 3 Uber die Planeten
16 zum Planetentrager 4 Ubertragen. Dabei stutzt sich der Planetentrager 4
Uber die Planeten 16 an der Sonne 5 ab. Der andere Anteil wird Uber die
Schaltkupplung 6 Uber die Sonne 5 und die Planeten 16 an den Planetentrager

4 weitergeleitet.
In der Tabelle nach Figur 3 sind die Wirkungen von Leistungsflissen bei unter-
schiedlichen beispielhaften Lastfallen | — V fir einen Planetentrieb 14 mit einem
Ubersetzungsverhaltnis iy vom Planeten 16 zur Sonne 5 von

it=0,4
und mit einem Ubersetzungsverhaltnis i vom Hohlrad 3 zum Planeten 16 von

ip=4,4

und bei einer Drehzahl von n = 2000 1/min zusammengefasst flr eine Kupp-

lung, wie die Kupplung 10.

Die Spalten 1 — 13 sind im Kopf der Tabelle in der ersten Zeile nummeriert. In
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der zweite Zeile sind den Berechnungswerten durch Angabe der Bezugszei-
chen die Elemente Hohlrad 3 als Leistungseingangselement 9 — Schaltkupplung
6 — bei Bedarf schaltbare Fahrzeugachse 7 und die permanent angetriebene
Fahrzeugachse 8, zugeordnet, auf die bzw. an denen die tabellarisch erfassten

BerechnungsgrdBen einwirken.

In der zweiten Spalte sind die in der ersten Spalte mit rdmischen Ziffern be-
nannten beispielhaften Lastfalle | — V anhand Verhéltnisse Ps : P7; aus der
Leistungs- bzw. Momentverteilung auf die Fahrzeugachsen 8 und 7 ndher defi-

niert:

Ps = Leistung, die auf die permanent angetriebene Fahrzeugachse 8 wei-
tergeleitet ist, zu

P; = Leistung, die die bei Bedarf mittels der Kupplung 10 auf die zuge-
schaltete Fahrzeugachse 7 weitergeleitet wird, wenn die Schaltkupplung
6 ohne Schlupf eingerlckt ist.

In der Spalte 2 sind die Anteile % erkennbar, mit denen die Antriebsleistung in
der Leistungsverzweigung 2 auf die Fahrzeugachse 8 und auf die Kupplung 10
verteilt ist.

In den Spalten 3 — 5 sind die Eingangswerte Antriebsmoment MA, Drehzahl des
Antriebs nA und Eingangsleistung P _input in die Kupplung 10 aufgefthrt, die
ohne Berucksichtigung einer eventuellen getrieblichen Verbindung zwischen der
Leistungsverzweigung 2 und dem Hohlrad 3 am Leistungseingangselement 9 -
somit an dem Hohlrad 3 anliegen.

In den Spalten 6 — 8 sind die Ausgangswerte Ausgangsmoment M_7 und P_7
angegeben, die ohne Beriicksichtigung der Uber- bzw. Untersetzungen einer
eventuellen getrieblichen Verbindung zwischen dem Planetentrager 4 und der
Fahrzeugachse 7 entweder bei nicht geschalteter oder bei geschalteter Schalt-

kupplung 6 von dem Leistungsausgangselement 9 der Kupplung 10 an die
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Fahrzeugachse 7 weitergeleitet werden.

In den Spalten 9 — 11 sind Anteile Antriebsmoments M_8 und der Antriebsleis-
tung P_8 der Fahrzeugachse 8 aufgeflhrt, die ohne Berlcksichtigung des Ein-
flusses einer eventuellen getrieblichen Verbindung zwischen der Leistungsver-
zweigung 2 und der Fahrzeugachse 8, durch die Leistungsverzweigung 2 auf
die Fahrzeugachse 8 verteilt sind, wenn die Schaltkupplung 6 entsprechend

den Lastfallen | — V bedarfsweise geschaltet oder nicht geschaltet ist.

In den Spalten 12 und 13 sind die Drehmomente M_6 an der Schaltkupplung 6
aufgefihrt, wenn diese bedarfsweise vollstandig eingerlckt oder nicht einge-

rickt ist.

Im Lastfall | ist die Schaltkupplung nicht eingertckt. An der permanent angetrie-
benen Fahrzeugachse 8 liegen die Maximalwerte der Antriebsleistung und des

Antriebmoments an.

Im Lastfall Il sind 75% des Antriebsmoments auf die Fahrzeugachse 8 und 25%
auf die Fahrzeugachse 7 verteilt. Von den 25% des auf die Kupplung 10 geleite-
ten Antriebsmoments (Spalte 6, Lastfall [I) werden in der Kupplung 10 nur noch
ca. 30% Uber die Schaltkupplung 6 und die restlichen fast 2/3 jedoch Uber den
gesperrten Planetentrieb 14 geleitet und erst am Leistungsausgangselement 11

wieder zusammengefihrt.

Im Lastfall IIl ist die Antriebsleistung durch die Leistungsverzeigung 2 zu glei-
chen Teilen auf die Fahrzeugachsen 7 und 8 aufgeteilt. Von den 50% des auf
die Kupplung 10 geleiteten Antriebsmoments (Spalte 6, Lastfall IIl) werden in
der Kupplung 10 nur noch ca. 30% uber die Schaltkupplung 6 und die restlichen
fast 2/3 jedoch Uber den gesperrten Planetentrieb 14 geleitet und erst am Leis-

tungsausgangselement 11 wieder zusammengefuhrt.

Im Lastfall IV sind 25% der Antriebsmomente auf die Fahrzeugachse 8 und

75% auf die Fahrzeugachse 7 verteilt. Von den 75% des auf die Kupplung 10
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geleiteten Antriebsmoments (Spalte 6, Lastfall 1) werden in der Kupplung 10
nur noch ca. 30% Uber die Schaltkupplung 6 und die restlichen fast 2/3 jedoch
uber den gesperrten Planetentrieb 14 geleitet und erst am Leistungsausgangs-

element 11 wieder zusammengeflhrt.

Im Lastfall V wird die gesamte Antriebsleistung auf die zuschaltbare Fahrzeug-
achse 7 aufgebracht. Von den 100% des auf die Kupplung 10 geleiteten An-
triebsmoments (Spalte 6, Lastfall I1) werden in der Kupplung 10 jedoch nur noch
ca. 30% Uber die Schaltkupplung 6 und die restlichen fast 2/3 Uber den gesperr-
ten Planetentrieb 14 geleitet und erst am Leistungsausgangselement 11 dem

Planetentrager wieder zusammengefihrt.

Die Figuren 4 und 5 beschreiben ein weiteres Ausflhrungsbeispiel einer Kupp-
lung 19 in einem Verteiler 23 von Drehmomenten, in der zum besseren Ver-
standnis die bisherigen Bezugszeichen der an sich gleich wirkender und schon
mit der Beschreibung zu den Figuren 1 und 2 beschriebener Funktionselemen-
te im wesentlichen beibehalten werden. Der Eingang 6a der Schaltkupplung 6
ist verdrehfest mit dem Planetentrager 4 und der Ausgang 6b mit der Sonne 5

gekoppelt.

Die Eingangsleistung 1 in die Kupplung 19 ist die gesamte Antriebsleistung fr
beide Fahrzeugachsen 7 und 8. Das Leistungseingangselement 9 ist in diesem
Fall der Planetentrager 4. Die Kupplung 19 weist zwei Leistungsausgangsele-
mente 20 und 21 auf. Das Leistungsausgangselement 20 ist das Hohlrad 3 und

ist mit der Fahrzeugachse 7 Uber eine getriebliche Verbindung 12 gekoppelt.

Die bei Bedarf angesteuerte Fahrzeugachse 7 ist in diesem Fall eine Vorder-
achse eines nicht dargestellten Fahrzeuges mit permanenten Heckantrieb. Das
Leistungsausgangselement 21 ist die Sonne 5 und ist Antrieb fir die permanent

angetriebene Fahrzeugachse 8 = Hinterachse.

Die Antriebsleistung bzw. das Antriebsdrehmoment, werden erst an der Leis-

tungsverzweigung 2 geteilt, wenn die Schaltkupplung 6 eingertckt ist. Mit der
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vollstandig eingerickten Schaltkupplung 6 wird der Planetentrieb 14 gesperrt,
so dass die Elemente 3, 4, 5 und 16 ohne Relativbewegung zueinander durch
verzahnten Eingriff Drehmomente UGbertragen. Die Leistung wird in Abhangigkeit
der inneren Ubersetzungen der Kupplung 19 und in Abh&ngigkeit von eventuell
5 mit der Kupplung 19 gekoppelter getrieblicher Verbindungen 12 auf die Fahr-

zeugachsen 7 und 8 verteilt.
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Bezugszeichen

Antriebsleistung
Leistungsverzweigung
Hohlrad

Planetentrager

Sonne

Schaltkupplung

Eingang der Schaltkupplung
Ausgang der Schaltkupplung
Fahrzeugachse
Fahrzeugachse
Leistungseingangselement
Kupplung
Leistungsausgangselement
getriebliche Verbindung
Rotationsachse
Planetentrieb
Planetenbolzen

Planeten

Innenverzahnung

Welle

Kupplung
Leistungsausgangselement
Leistungsausgangselement
Verteiler

Verteiler
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Patentansprtche

Kupplung (10, 19) flr einen Verteiler (22, 23) von Drehmomenten,
Uber die bei Bedarf wenigstens eine drehmomentbelastbare Ver-
bindung zu mindestens einer ersten Fahrzeugachse (7) herstellbar
ist, wobei die Kupplung (10, 19) zumindest eine ein- und ausrick-
bare Schaltkupplung (6) und wenigstens einen Planetentrieb (14)

mit zumindest jeweils einem der Elemente

- Hohlrad (3),

- Sonne (5),

- Planetentrager (4) mit

- Planetenbolzen (15), die am Planetentrager (4) fest sind,

- Planeten (16), die auf den Planetenbolzen (15) drehbar ge-
lagert sind und die mit der Sonne (5) und mit dem Hohlrad
(8) im Eingriff sind,

aufweist und dabei

- ein Element (3, 4) des Planetentriebs (14) ein Leistungsein-
gangselement (9) ist, Uber das Antriebsleistung in die Kupp-
lung (10, 19) einbringbar ist,

- die Sonne (5) und das Leistungseingangselement (9)
getrieblich zu einer drehmomentbelastbaren ersten Wirk-

verbindung gekoppelt sind,

und wobei

- die Schaltkupplung (6) zwischen Leistungseingangselement
(9) und der Sonne (5) angeordnet ist und dabei

- die Kupplung (10, 19) eine mittels der Schaltkupplung (6)
bei dem Bedarf einrickbare und wieder trennbare drehmo-
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mentbelastbare zweite Wirkverbindungen zwischen dem

Leistungseingangselement (9) und der Sonne aufweist.

Kupplung (10) nach Anspruch 1, in der

- das Leistungseingangselement (9) das Hohlrad (3) ist,

- das Hohlrad (3) Uber die Planeten (16) mit der Sonne (5)
getrieblich zur ersten Wirkverbindung gekoppelt ist

- die Schaltkupplung (6) drehfest mit dem Hohlrad (3) gekop-
pelt und mit der Sonne (5) zur zweiten Wirkverbindung kup-

pelbar ist.

Kupplung (10) nach Anspruch 1 oder 2, in der

- das Leistungseingangselement (9) das Hohlrad (3) ist, Gber
das, wenn der Bedarf vorliegt, Drehmomente in die Kupp-
lung einleitbar sind,

- der Planetentrager (4) ein Leistungsausgangselement (11)
der Kupplung (10) ist Uber das, wenn der Bedarf vorliegt,
Drehmomente zu der ersten Fahrzeugachse (7) aus der
Kupplung (10) Gbertragbar sind und

- der Planetentrdger (4) zumindest wenn der Bedarf vorliegt,
mit der ersten Fahrzeugachse (7) drehmomentenbelastbar

gekoppelt ist.

Kupplung (19) nach Anspruch 1, in der

- das Leistungseingangselement (9) der Planetentrager (4)
ist,

- der Planetentrager (4) Uber die Planetenbolzen (15) und die
Planeten (16) mit der Sonne (5) zur ersten Wirkverbindung
getrieblich gekoppelt ist

- die Schaltkupplung (6) mit dem Planetentrager (4) drehfest
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gekoppelt und mit der Sonne (5) zur zweiten Wirkverbin-

dung kuppelbar ist.

5. Kupplung (19) nach Anspruch 1 oder 4, in der

- das Leistungseingangselement (9) der Planetentrager (4)
ist, Uber den Drehmomente in die Kupplung einleitbar sind,

- die Sonne (5) ein Leistungsausgangselement (21) flr eine
angetriebene zweite Fahrzeugachse ist,

10 - das Hohlrad (3) ein Leistungsausgangselement (20) ist, U-
ber das, wenn der Bedarf vorliegt, Drehmomente zu der ers-
ten Fahrzeugachse (7) aus der Kupplung Ubertragbar sind
und

- das Hohlrad (3) zumindest bei Bedarf mit der ersten Fahr-

15 zeugachse (7) drehmomentenbelastbar koppelbar ist.

6. Kupplung (19) nach Anspruch 4 oder 5, bei der ein weiteres Leis-
tungsausgangselement (21) des Planetentriebs (14) und eine per-
manent angetriebene zweite Fahrzeugachse zumindest drehbar

20 miteinander gekoppelt sind, so dass ein Teil in die Kupplung (19)
eingeleiteten Drehmomente aus der Kupplung (19) auf die zweite

Fahrzeugachse (8) Ubertragbar sind.

7. Kupplung (10, 19) nach Anspruch 3, 4 oder 5, bei der das Leis-
25 tungseingangselement (9) und eine permanent angetriebene zweite

Fahrzeugachse (8) drehfest miteinander gekoppelt sind.

8. Kupplung (10, 19) nach Anspruch 3, 4 oder 5, bei der das Leis-
tungsausgangselement (9, 20) und die erste Fahrzeugachse (7)

30 getrieblich drehmomentbelastbar miteinander gekoppelt sind.



WO 2007/141118 PCT/EP2007/054689

8
==t
— > —
39—-OO-
TR 6
=/ /
41— (1 OO ——
- _
10 e —
/ /
6b 6a 12 7
Q./S 17 16 39 1 Fig.1
) [~
||| ey
T a4
L 13
5—_ ] J/




PCT/EP2007/054689

WO 2007/141118

2/3

0002 | veve- 0 0002 0 | v¥'602- | 000Z | 000k | ¥v'60 | 000Z | 000} 150 A
000z | 8'9Sz- | 9€2S | 000 | 0SZ | 80°ZGh- | 000Z | 0SZ- | v¥'60Z | 0002 | 000} GL'S2 Al
000 | Z'bZb- | ¢Z'¥0L | 0002 | 005 | ZLv0L-| 000z | 00S- | vv'60Z | 0002 | 000} 06:05 il
000 | 9'G8- | 80°ZG} | 000Z | 0SL | 9¢¢5- | 000Z | 0Sc- | vv'60Z | 0002 | 000b 525/ I
0002 0 ¥v'60Z | 0002 | 000} 0 0002 0 ¥p'60Z | 0002 | 000} 0} _
[wwp] | [wN] | D) | fup] | [wN] T[] | [wwnd | WD [ D] | [wwp] | [wn]

9 u 9 W 8 d g u 8 W I'd |oou| /W | wd vu VI Lg:8y

9 8 L 6' : <
A TR 6 8 ] 9 g ¥ g 4 }




WO 2007/141118 PCT/EP2007/054689

1 2 3/3
_%_*ﬁ_ 23

14 49

1

5,21 6

OO-~—320  [-O0O- —A— | "
- ~—1 — —~8
- 7 Fig. 4
17 16 320
-,
D]
0 13
== — 6a /
6”/\ I‘Ilﬂ// o
L [
521 | k\-/’—\e
= i




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/054689

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A.
INV. B60K17/346

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B60K

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X US 2003/216209 Al (GRADU MIRCEA [US]) 1-3,7,8
20 November 2003 (2003-11-20)
figures

X WO 2004/011295 A (TIMKEN CO [US]; GRADU 1-3,7,8
MIRCEA [US]) 5 February 2004 (2004-02-05)
figure 1

X DE 102 37 437 B3 (AUDI NSU AUTO UNION AG 1,4-8
[DE]) 25 March 2004 (2004-03-25)
figures

X DE 36 00 874 C1 (DAIMLER BENZ AG) 1,4-8
2 April 1987 (1987-04-02)
figure 3

III Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents : . : . -

"T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"A* document defining the general state of the ar which is not
considered to be of particular relevance

°E* ealjlier gocumem but published on or after the international *X* document of particular relevance; the claimed invention
iling date cannot be considered novel or cannot be considered to
°L* document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone
“f{"f.h 1S C“elg to esta_blllsh the publlcahonﬂ@a(tje of another *Y* document of particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
‘0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the aclual completion of the international search Date of mailing of the intemational search report
21 August 2007 30/08/2007
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, s
Fax: (+31-70) 340-3016 Goeman, Frits

"Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

24 March 2004 (2004-03-24)
figure 1

PCT/EP2007/054689
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 0 369 124 A2 (PORSCHE AG [DE]) 1,4-8
23 May 1990 (1990-05-23)
figure 1
X DE 10 2004 039266 Al (AUDI NSU AUTO UNION 1,4-8
AG [DE]) 23 February 2006 (2006-02-23)
figure 2
X EP 0 216 749 Al (STEYR DAIMLER PUCH AG 1,7,8
[AT]) 1 April 1987 (1987-04-01)
figures
X DE 35 33 142 Al (STEYR DAIMLER PUCH AG 1,7,8
[AT]) 10 April 1986 (1986-04-10)
figures
X DE 37 34 841 C1 (STEYR DAIMLER PUCH AG) 1,7,8
14 April 1988 (1988-04-14)
figures
X DE 103 18 332 Al (AUDI NSU AUTO UNION AG 1,7,8
[DE]) 30 September 2004 (2004-09-30)
figures
X EP 1 400 389 A (FUJI HEAVY IND LTD [JP]) 1,7,8

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2007/054689
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2003216209 Al 20-11-2003 AU 2003233517 Al 02-12-2003
WO 03097396 Al 27-11-2003

WO 2004011295 A 05-02-2004 AU 2003249183 Al 16-02-2004
CN 1671574 A 21-09-2005
EP 1525111 Al 27-04-2005
JP 2005534881 T 17-11-2005
KR 20050059050 A 17-06-2005

DE 10237437 B3 25-03-2004  NONE

DE 3600874 Cl 02-04-1987 FR 2592843 Al 17-07-1987
GB 2186040 A 05-08-1987
IT 1205696 B 31-03-1989
JpP 1056926 B 01-12-1989
JP 1573800 C 20-08-1990
JP 62181921 A 10-08-1987
SE 459912 B 21-08-1989
SE 8700123 A 16-07-1987
us 4718302 A 12-01-1988

EP 0369124 A2 23-05-1990 DE 3835224 Al 19-04-1990
ES 2035481 T3 16-04-1993
JP 2151528 A 11-06-1990
us 5006099 A 09-04-1991

DE 102004039266 Al 23-02-2006  NONE

EP 0216749 Al 01-04-1987 AT 389577 B 27-12-1989
AT 268085 A 15-05-1989
DE 3661466 D1 26-01-1989
JP 2017631 C 19-02-1996
JP 7021301 B 08-03-1995
JP 62063242 A 19-03-1987
us 4729262 A 08-03-1988

DE 3533142 Al 10-04-1986 AT 382826 B 10-04-1987
AT 309984 A 15-09-1986
JP 5048377 B 21-07-1993
JP 61084442 A 30-04-1986

DE 3734841 C1 14-04-1988 AT 390408 B 10-05-1990
AT 278686 A 15-10-1989
GB 2197272 A 18-05-1988
IT 1231898 B 15-01-1992
us 4923029 A 08-05-1990

DE 10318332 Al 30-09-2004  NONE

EP 1400389 A 24-03-2004 JP 2004106793 A 08-04-2004
US 2004059490 Al 25-03-2004

Fom PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERI

CHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/054689

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60K17/346

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B60K

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentiichungen,

soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

US 2003/216209 A1 (GRADU MIRCEA
20. November 2003 (2003-11-20)
Abbildungen

WO 2004/011295 A (TIMKEN CO [US]
Abbildung 1

DE 102 37 437 B3 (AUDI NSU AUTO
[DE]) 25. Mirz 2004 (2004-03-25)
Abbildungen

DE 36 00 874 C1 (DAIMLER BENZ AG
2. April 1987 (1987-04-02)
Abbildung 3

MIRCEA [US]) 5. Februar 2004 (2004-02-05)

[Us]1) 1-3,7,8

. GRADU 1-3,7,8
UNION AG 1,4-8

) 1,4-8

Weitere Veréffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu emnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

‘A" Verbdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu tassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

e

oL

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

o

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

"T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum verdifentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidient, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

“X* Verdffenilichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Effindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Veréitentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erffindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

21. August 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30/08/2007

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehdrde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340~-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Goeman, Frits

Fomblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/054689

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erfordedich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

EP 0 369 124 A2 (PORSCHE AG [DE])

23. Mai 1990 (1990-05-23)

Abbildung 1

DE 10 2004 039266 Al (AUDI NSU AUTO UNION
AG [DE]) 23. Februar 2006 (2006-02-23)
Abbildung 2

EP 0 216 749 Al (STEYR DAIMLER PUCH AG
[AT]) 1. April 1987 (1987-04-01)
Abbildungen

DE 35 33 142 Al (STEYR DAIMLER PUCH AG
[AT]) 10. April 1986 (1986-04-10)
Abbildungen

DE 37 34 841 C1 (STEYR DAIMLER PUCH AG)
14. April 1988 (1988-04-14)

Abbildungen

DE 103 18 332 Al (AUDI NSU AUTO UNION AG
[DE]) 30. September 2004 (2004-09-30)
Abbildungen

EP 1 400 389 A (FUJI HEAVY IND LTD [JP])
24. Marz 2004 (2004-03-24)

Abbildung 1

1,4-8

1,4-8

1,7,8

1,7,8

1,7,8

1,7,8

1,7,8

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehtren

Intemnationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/054689

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréfientlichung
US 2003216209 Al 20-11-2003 AU 2003233517 Al 02-12-2003
Wo 03097396 Al 27-11-2003
WO 2004011295 A 05-02-2004 AU 2003249183 Al 16-02-2004
CN 1671574 A 21-09-2005
EP 1525111 Al 27-04-2005
JP 2005534881 T 17-11-2005
KR 20050059050 A 17-06-2005
DE 10237437 B3 25-03-2004 KEINE
DE 3600874 C1 02-04-1987 FR 2592843 Al 17-07-1987
GB 2186040 A 05-08-1987
IT 1205696 B 31-03-1989
JP 1056926 B 01-12-1989
JP 1573800 C 20-08-1990
JP 62181921 A 10-08-1987
SE 459912 B 21-08-1989
SE 8700123 A 16-07-1987
us 4718302 A 12-01-1988
EP 0369124 A2 23-05-1990 DE 3835224 Al 19-04-1990
ES 2035481 T3 16-04-1993
JP 2151528 A 11-06-1990
usS 5006099 A 09-04-1991
DE 102004039266 Al 23-02-2006 KEINE
EP 0216749 Al 01-04-1987 AT 389577 B 27-12-1989
- AT 268085 A 15-05-1989
DE 3661466 D1 26-01-1989
JP 2017631 C 19-02-1996
JP 7021301 B 08-03-1995
JP 62063242 A 19-03-1987
us 4729262 A 08-03-1988
DE 3533142 Al 10-04-1986 AT 382826 B 10-04-1987
AT 309984 A 15-09-1986
JP 5048377 B 21-07-1993
JP 61084442 A 30-04-1986
DE 3734841 C1 14-04-1988 AT 390408 B 10-05-1990
AT 278686 A 15-10-1989
GB 2197272 A 18-05-1988
IT 1231898 B 15-01-1992
us 4923029 A 08-05-1990
DE 10318332 Al 30-09-2004 KEINE
EP 1400389 A 24-03-2004 JP 2004106793 A 08-04-2004
US 2004059490 Al 25-03-2004

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report

