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Urzadzenie do kontroli parametrow elektrycznych lamp
przekaznikowych z zimna katoda

1

W produkcji lamp przekaznikowych z zimng
katodg dokonuje sie kontroli parametréw elek-
trycznych lampy badajgc ich zgodno$é z ustalo-
nymi warunkami technicznymi. Kontrola ta obej-
muje pomiar uplywu miedzyelekirodowego przy
doprowadzeniu napiecia proébnego do elektrody
pomocniczej a nastepnie do elektrody wyzwala-
jacej, pomiar spadku napiecia anoda — katoda
przy minimalnym oraz maksymalnym pradzie
anodowym, pomiar napiecia i prgdu wyzwalajg-
ceglo (zasilajgcego elektrode wyzwalajacy), po-
miar napiecia zaptonu anoda — katoda przy na-
pieciu elektrody wyzwalajacej ré6wnym zeru oraz
przy napieciu normalnym, pomiar napiecia za-
plonu elektrody pomocniczej, pomiar spadku na-
piecia miedzy elektroda pomocniczg i katodg oraz
pomiar czasu dejonizacji lampy.

Dotychczas do kontroli pomiaréw elektrycznych
lamp przekaznikowych z zimng katodg stosowane
sg oddzielne urzadzenia lub uklady pomiarowe,
z ktérych kazde przeznaczone jest do pomiaru
kilku (grup) parametréw. Wadag tych urzgdzen
jest wysoki koszt ich budowy oraz wysoka pra-
cochtonno$§é i diugi czas badania lampy, wskutek
czegce pelne komplety pomiarowe majg zastoso-
wanie wylacznie w warunkach produkecji wiel-
koseryjnej. )

Powyzsze wady i miedogodno$ci usuwa urzgdze-
nie do kontroli parametréw elektrycznych lamp
przekaznikowych z zimng katoda wedlug wyna-
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lazku, ktére stanowi zestaw zespoléw elekronicz-
nych polaczonych z sobg za pomocg centralnego
przelgcznika wielostykowego. Urzadzenie to jest
ponadto zaopatrzone w zespél przekazZnikow tele-
technicznych wlaczanych w poszczegdé'nnych polo-
zeniach przelgcznika i sterujgcych ukladem lamp -
wskaznikowych, ktére oznaczajg mierniki i ze-
spoly wiaczane w nastawiony uklad pomiarowy.

Dzieki wykorzystaniu niektérych zespoiéw elek-
tronowych do réinych pomiaréw uzyskuje sie
uproszczenie i zmniejszenie kosztu urzgdzenia w
poréwnaniu do stosowanych dotychczas zespolow
pomiarowych, a wskutek zastosowania central-
nego przelgcznika lamp wskaZnikowych oznacza-
jacych mierniki i zespoly biorgce udzial w po-
szczegdélnych pomiarach, umozliwia ono latwg
orientacje, eliminuje mozliwo$§¢ blednych pola-
czen i kilkakrotnie zwieksza wydajno§¢é pomia-
réow. Ponadto stanowi ono uklad o duzej stabil-
noSci przebiegébw i mozliwosci ich latwej regu-
lacji.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest réwniez za-
opatrzone w zesp6t do formowania przebiegbéw
napieciowych do dokladnego pomiaru czasu de-
jonizacji lampy.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia schemat
blokowy urzadzenia do kontroli parametréw elek-
trycznych lamp przekaZnikowych z zimnag kato-
dg, fig. 2 — uklad centralnego przelgcznika wig-
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czajgcego poszczegblne zespoly w uklady pomia-
rowe umozliwiajgce dokonanie kolejnych pomia-
réw zgodnie z warunkami technicznymi, fig. 3 —
- schemat elektryczny zespolu do formowania prze-
biegbw napieciowych pomiaru czasu dejonizacji
lampy, a fig. 4 — przykladowy wykres przebie-
gu elektrycznego uzyskany za pomoca tego ze-
spotu. |

-~ Urzadzenie do kontroli elektrycznych parame-

trow  lamp przekaznikowych z zimng katoda
wedlug wynalazku sklada sie z nastepujacych ze-
spoléw: z zasilacza sieciowego 1, ze stabilizatora

2,31 4 _Z zespotu 7, formujgcego przebiegi na-
plecwwe “do pomiatii gzasu dejonizacji lampy z ze-
spolu 5 dzielnikdw” gapie¢ ujemnych oraz z ze-

tu 6 dzielnikéw - qapleé dodatnich, z prostow-

n' a." 8; z -zéspbju‘ phzekaznikéw 18, sterujacych
_ ukk zaréwek w;kazmkowych 19, z central-
nego przelaczmka wielostykowego 9 oraz z mier-
nikéw 10, 11, 12, 13, 14 i 15 i z mikroamperomie-
rza lampowego 16, stuzacych do pomiaru napieé
i pradéw w obwodach elektrod badanej lampy 17.

Zasilacz 1 urzadzenja sklada sie z transforma-
tora sieciowego, z prostownika napieé ‘dodatnich

oraz z prostownika napieé ujemnych.

" Stabilizator 2 stanowi uklad stabilizowany elek-
tronowo, natomiast stabilizatory 3 i 4 — uktady
stabilizowane za pomoca lamp gazowanych.

+ Oporowy dzielnik 5 napie¢ ujemnych zasila ze-
spél 7 formujgcy przebiegi napieciowe, natomiast
oporowy zesp6l dzielnikébw 6 napieé¢ dodatnich,
zasila obwody elektrod lampy badanej 17. Ze-
sp6t 7 shluzacy do formowania przebiegéw na-
pigciowych do badania czasu dejonizacji lampy
sklada sie z ukladu I, stanowigcego generator RC
pradow o czestotliwosei akustycznej, z uktadu II
formujacego impulsy sterujace, z uktadu IIT sta-
nowigcego generator impulséw prostokatnych oraz
z ukladu IV — wyjSciowego wtérnika katodo-
wego.

Uklad I stanowi znany generator RC pradow
o czestotliwo$ci akustycznej, zaopatrzony w pen-
tody V1 i v2.

Ukiad II formujgcy impulsy sterujgce sklada
si¢ z polowy lampy podwéjnej triody V3b, ktérej
obwd6d anodowy jest polgczony z katoda jej dru-
giej potowy V3a, a siatka jest' spolaryzowana
ujemnie wysokim napieciem, wskutek czego wierz-
chotki dodatnich przebiegéw sinusoidalnych wy-
twarzanych przez generator I, powodujg wlgcze-
nie tej lampy V3b.

Ukiad III stanowigcy generator impulséw pro-
stokatnych jest zaopatrzony w lampe ‘podwbjng
triode Vd4a i V4b, przy czym siatka lampy V4e
jest spolaryzowana mnapigciem zatykajacym z
wiaczonego w obw6d anody lampy V4b ukladu
czasowego R,Cj, slerujgcego dlugosé wytwarza-
nego przez uklad impulsu prostokatnego oraz
z poléwki V3a podwoéjnej triody w ukladzie dio-
dowym, pracujacej w obwodzie siatki lampy V4a.

Uklad IV stanowi wyjsciowy wtérnik katodowy
i zaopatrzony jest w pentode V5, ktérej siatka
jest wilgczona w obwéd anodowy lampy Vd4a ge-
neratora III. Impulsy wyjSciowe zespnlu, stuzgce
do pomiaru czasu dejonizacji lampy otrzymuje
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4 , L
sie na zaciskach 39, natomiast zaciski 38 shluZg
do wlgczenia oscyloskopu w celu obserwacji i re-
gulacji przebiegbw oraz ewentualnie do oscylos-
kopowego pomiaru czasu dejonizacji.
 Przelgcznik centralny 9 stuzacy do wlaczania
poszczegblnych zespoléw urzadzenia w celu sfor-
mowania zgdanych ukladéw pomiarowych sta-
nowi zespdt wielostykowych przelacznikéw 20, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, csadzonych na jednej osi i po-
ruszanych za pomocg wspélnej gatki.

Przelacznik 21 sluzacy do wlaczania katody ba-
danej lampy 17 do poszczegélny_ch ukladéw po-
miarowych. Pozycja a przelgcznika odpowiada
wylgczeniu, w pozycji b i ¢ katoda jest wlaczona
do ukladéw stuzacych do pomiaru uplywu mie-
dzyelektrodowego. W pozostalych pozycjach od
d do 1 — katoda jest uziemiona.

Przelagcznik 22 stuzy do wlaczenia elektrody wy-
zwalajacej badanej lampy 17. Pozycja @ odpo-

~wiada wylaczeniu, w pozycji b i ¢ — elektroda

wyzwalajgca jest wlaczona do ukladéw stuzacych
do pomiaru uplywu miedzyelektrodowego, w po-
zycji d i e jest polaczona z elektroda pomocnicza
badanej lampy 17 i wlaczona do ukladéw do po-
miaru spadku napiecia anoda — katoda, w po-
zycji f i g jest wlaczona do ukladéw stuzgcych
do pomiaru napiecia i pradu wyzwalajacego elek-
trody wyzwalajgcej, w pozycji h i i jest wigczona
do ukladu pomiaru napiecia zaplonu anoda --
katoda przy napieciu zerowym (pozycja h) i nor-
malnym (pozycja i), w pozycji j i k jest uziemiona
przez opornik i wlgczona do ukladéw pomiaru
napiecia zaplonu elektrody pomocniczej i spadku
napiecia elektroda pomocnicza — katoda, a w po-
zycji 1 jest wlaczona w uklad pomiaru czasu-de-
jonizacji lampy.

Przelgcznik 23 stuzy do wiaczania elektrody - po-
mocniczej badanej lampy 17 do poszczegélnych u-
kladéw pomiarowych, przy czym w poszczegél-
nych polozonych a do 1 wiacza ja do tych sa-
mych ukladéw pomiarowych, do ktérych prze-
lacznik 22 wiacza elektrode wyzwalajaca.

Przelaczniki 24 i 25 stuig do wlgczania anody
badanej lampy 17 do ukladéw pomiarowych wta-
czonych réwnoczesnie przez pozostale przelgczni-
ki, przy czym pozycje d, e, f, g 1 h lacza dodat-
kowo oporniki obciazajace c, d, ¢, f, h przelacz-
nika 24 sa polaczone z zaciskami 28, 29, 30, 31,
i 32 dzielnikéw napieé dodatnich, a styk 1 — z za-
ciskiem 33, do ktérego sa doprowadzone przebiegi
elektryczne' z zespolu 7. y

Przelaezniki 26 i 27 stuza do wigczania mikro-
amperomierza lampowego 16 do ukladéw pomia-
rowych, przy czym przetacznik 27 wiacza w jego
obwo6d dodatkowo, zaleznie od zakresu pomiaru
oporniki 34. Przelgcznik 27 jest przy tym polaczo-
ny z przelacznikiem 26 za poSrednictwem opornika
redukujgcego 35, co umozliwia pomiar napieé
przez mikroamperomierz  16. :

Przelgcznik 20 sluzy do polgczenia w poszcze-

g6lnych pozycjach a do 1 przekainikow teletech-

nicznych 18 sterujgcych zespolem lamp wskaz-
nikowych . 19, oznaczajacych mierniki, zespoly
i elementy regulacyjne wiaczone w poszczegblne
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uklady pomiarowe, przy czym przekaZniki te sa

zasilane przez prostownik 8.

Dzialanie urzgdzenia do kontroli parametréw
elektrycznych lamp przekaznikowych z zimng ka-
todg wedlug wynalazku opisano ponizej. '

Badang lampe przekaZnikowsg 17 wklada sie do
zaciskowego gniazda urzadzenia i obracajac cen-
tralny przelacznik 9 w kolejne polozenia b, c, d
do 1 wilgcza sie'uklady pomiarowe odpowiadajgce
poszczegdélnym pomiarom, a mianowicie: b — po-
miarowi uplywu miedzyelektrodowego przy potlg-
czonych elektrodach lampy i wlgczonemu do elek-
trody pomocniczej napieciu prébnemu, ¢ — po-
miarowi uplywu miedzyelektrodowego przy po-
laczonych elektrodach lampy i doprowadzonym do
elektrody wyzwalajgcej napieciem prébnym, d —
pomiarowi spadku napiecia anoda — katoda przy
minimalnym pradzie anodowym, e — pomiarowi
spadku napiecia anoda — katoda przy maksymal-
nym pradzie anodowym, f — pomiarowi napie-
cia wyzwalajacego elektrody wyzwalajacej, g —
pomiarowi prgdu wyzwalajacego elektrody wy-
zwalajacej, h — pomiarowi napiecia zaplonu ano-

da — katoda, przy zerowym napieciu na elektro- -

dzie wyzwalajgcej, ¢ — pomiarowi napiecia za-
plonu anoda — katoda przy normalnym napieciu
na elektrodzie wyzwalajgcej, j — pomiarowi na-
piecia zaplonu elektrody pomocniczej, kK — po-
miarowi spadku napiecia elektrody pomocnicza
— katoda i 1 — pomiarowi czasu dejonizacji
lampy.

W kazidym poltozeniu od a do 1 przelgcznika 9
zesp6l 20 tego przelgcznika powoduje wlgczenie
za pomocg przekaZnika 18 lamp wskaznikowych
19 oznaczajacych elementy regulacyjne i zespoly
wlaczone w uklad pomiarowy.

Dzialanie zespoiu 7 stuzgcego do pomiaru czasu
déjonizacji lampy 17 jest nastepujgce. Genera-
tor I wytwarza przebiegi sinusoidalne z czestot-
liwoscig (rzedu czestotliwosSci akustycznej) regu-
lowang za pomocg kondensatoréw zmiennej po-
jemnosci 37. Przebiegi tg sa przekazywane na
siatke lampy V3b, wskutek czego w jej obwodzie
anodowym otrzymuje sie krétkotrwale impulsy
ujemne odpowiadajgce wierzcholkom dodatnich
przebiegéw doprowadzonych do siatki. Kazdy
z tych impulséw doprowadzony do siatki lampy
V3b powoduje jednorazowe zadzialanie ukladu ge-
neratora impulséw prostokatnych III, przy czym
czas trwania wytwarzanego przez ten generator
impulsu jest nastawiany za pomocg ukladu R,Cj,
wlgczonego w obw6d anody lampy V4b i siatki
lampy V4a, natomiast jego wysoko§¢ — przez
odpowiedni dobdér opornika w obwodzie anodo-
wym lampy V4a. Z obwodu lampy V4a genero-
wane w ukladzie III impulsy dodatnie prostokatne
sg doprowadzane do siatki sterujgcej lampy V5,
pracujacej w ukladzie wtérnika katodowego.

Pomiar czasu dejonizacji dokonywany w po-
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zycji 1 przelacznika odbywa sie w- sposéb na-
stepujacy. Obracajgc kondensatorem zmiennej
pojemnosci 37 w obwodzie generatora I (fig. 3)
przesuwa sie impulsy prostokatne na wyjsciu 39
wtérnika katodowego, zmieniajac wartosé czasu T
miedzy kolejnymi impulsami (fig. 4). Pomiaru do-
konywuje sie od warto§ci T wynoszacej okoto 20
mikrosekund i powodujgc zaplon lampy przez
chwilowe podwyzszenie napiecia na elektrodzie
wyzwalajacej lampy 17 powieksza sie nastepnie
warto§é czasu T (przez obrét galka kondensato-
réw 37), az do chwili wygasniecia badanej lam-
py 17, ktéremu odpowiada nagly zanik pragdu ano-
dowego. Odczytany w tym polozeniu na skali
kondensatora 37 czas T jest czasem dejonizacji
badanej lampy. i

Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia réw-
niez pomiar czasu, dejonizacji za pomoca. oscylo-
skepu ze znacznikiem czasu, ktory wilgcza sie w
tym celu do‘zaciskéw 38 zespotu 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do kontroli parametréw elektirycz-
nych lamp przekaznikowych z zimng kafoda
zlozone z zespolu stabilizowanych zasilaczy,
z zespolu dzielnik6w napieé oraz miernikéw
napieé i pradéw z mikroamperomierzem lampo-

" wym, znamienne tym, ze jest zaopatrzone w
przelgeznik centralny (9) stanowiacy zespol wie-
lostykowych przelgcznikéw (20, 21, 22, 23, 24,
25, 26 i 27) osadzonych na jednej osi i wilgcza-
jacych w poszczegbélnych pozycjach (od a do 1)
elektrody lampy (17) uformowane przez poilg-
czenia tych przelgcznik6w uklady pomiarowe,
a réwnocze$nie wiaczajagcy do tych ukladéw
niezbedne dla dokonywanych pomiaréw napie-
cia zasilajgce. »

2. Urzadzenie wadlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jest zaopatrzone w zespé! przekaznikéw (18)
wlaczanych za pomocg przelacznika (20), sta-
nowigcego element przelgcznika centralnego
(9), ktére sterujg zespolem lamp wskaZniko-
wych (19), oznaczajagcych w nastawionych po-
zycjach przelgcznika (9) uklad pomiarowy oraz
wlaczane dla niego zespolty, mierniki i elemen-
ty regulacyjne.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jest zaopatrzone w zesp6lt (7) do formowa-
nia przebiegbw napieciowych do pomiaru cza-
su dejonizacji badanej lampy (17), ktéry skla-
da sie ze znanego ukladu (I) w postaci gene-
ratora RC pradéw o czestotliwoSciach aku-
stycznych,  zaopatrzonego w kondensatory
zmiennej pojemnos$ci (37), z ukladu (III) w po-
staci generatora przebiegbw prostokgtnych za-
opatrzonego w triody (V4a i V4b i V3a) oraz
z ukladu (IV)-wtérnika katodowego zaopatrzo-
nego w pentode (V5).
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