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(57)摘要

本发明公开了一种真空绝热减压式生鲜食

品冷藏集装箱，包括：冷藏柜体，冷藏柜体的内侧

设置有保温层；保温层的外侧与集装箱外壳的一

个侧壁内侧形成设备安装空间，高压法兰、手动

阀、电磁真空带充气阀、真空泵、制冷压缩机组、

压力传感器、PLC控制器、交流接触器和汽水分离

器置于设备安装空间中；制冷压缩机组与储水箱

相连，湿度传感器与控制器通过控制线路与储水

箱相连接，雾化加湿喷头通过加压泵与储水箱连

接。通过制冷压缩机组能维持箱内温度；雾化加

湿喷头可以向箱内补充水分，维持高湿环境，从

而延长保鲜时间，适合中长途运输，能延长果蔬

的货架期，且保温层可以起减少冷量损耗、降低

能耗的作用，通过手动阀能够向内充气，便于开

启仓门。

权利要求书1页  说明书4页  附图2页

CN 109319316 A

2019.02.12

CN
 1
09
31
93
16
 A



1.一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱，其特征在于，包括：集装箱外壳（1）、冷藏

柜体（2）、保温层（3）、高压法兰（5）、手动阀（6）、电磁真空带充气阀（7）、真空泵（8）、制冷压

缩机组（9）、压力传感器（10）、PLC控制器（11）、交流接触器（12）、湿度传感器（13）、冷风机

（14）、雾化加湿喷头（16）、储水箱（17）、加压泵（18）、控制器（21）、汽水分离器（22）；

所述冷藏柜体（2）位于所述集装箱外壳（1）内部，所述冷藏柜体（2）的内侧设置有所述

保温层（3）；

所述冷藏柜体（2）的外侧与所述集装箱外壳（1）的一个侧壁内侧形成设备安装空间，所

述高压法兰（5）、所述手动阀（6）、所述电磁真空带充气阀（7）、所述真空泵（8）、所述制冷压

缩机组（9）、所述压力传感器（10）、所述PLC控制器（11）、所述交流接触器（12）和所述汽水分

离器（22）置于所述设备安装空间中；

所述制冷压缩机组（9）通过连接管与所述冷风机（14）相连，且所述储水箱（17）置于减

压舱，所述湿度传感器（13）与所述控制器（21）通过控制线路与所述储水箱（17）相连接，所

述雾化加湿喷头（16）通过所述加压泵（18）与所述储水箱（17）连接；所述冷风机（14）位于所

述储水箱（17）上。

2.根据权利要求1所述的一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱，其特征在于，在所

述设备安装空间中，所述真空泵（8）的一端与所述电磁真空带充气阀（7）的一端相连，所述

电磁真空带充气阀（7）的另一端与所述汽水分离器（22）的一端相连，所述汽水分离器（22）

的另一端分别与所述高压法兰（5）的一端、所述手动阀（6）的一端相连，所述高压法兰（5）的

另一端接入所述冷藏柜体（2）中，所述高压法兰（5）的一端上还依次连接有压力传感器

（10）、所述PLC控制器（11）、所述交流接触器（12）的一端，所述交流接触器（12）的另一端连

接到所述真空泵（8）上。

3.根据权利要求1所述的一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱，其特征在于，还包

括：内防护层（4），所述内防护层（4）设置于所述保温层（3）的内壁上。

4.根据权利要求1-3任一项所述的一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱，其特征

在于，所述储水箱（17）的开口（15）设置于远离所述保温层（3）的垂直侧壁。

5.根据权利要求4所述的一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱，其特征在于，所述

保温层（3）采用PU-VIP保温材料。

6.根据权利要求4所述的一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱,其特征在于，所述

保温层（3）包括：上层真空绝热板和下层真空绝热板，且所述上层真空绝热板和所述下层真

空绝热板交错布置，在所述上层真空绝热板和所述下层真空绝热板之间采用PU发泡材料填

充。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109319316 A

2



一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱

技术领域

[0001] 本发明涉及生鲜食品中长途保鲜技术领域，尤其涉及一种真空绝热减压式生鲜食

品冷藏集装箱。

背景技术

[0002] 随着社会的发展，人民对美好生活的向往日益强烈，对生鲜食品的品质提出了更

高的要求，现有的蓄冷式冷藏集装箱虽然成本低但温度不可控，传统的单一机械式冷藏集

装箱内湿度不可控，果蔬容易出现失水萎蔫问题，而气调式冷藏集装箱虽然效果较好，但气

调装置成本过高难以全面推广，因此如何在中远距离运输时最大限度地保持生鲜食品的品

质成为一个亟待解决的问题。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱，以解决现有的

蓄冷式冷藏集装箱温度不可控，果蔬容易出现失水萎蔫的问题，以及气调式冷藏集装箱虽

然效果较好，但气调装置成本过高难以全面推广的问题，通过制冷压缩机组能维持箱内温

度；雾化加湿喷头可以向箱内补充水分，维持高湿环境，通过电磁真空带充气阀能够打开仓

门充气，从而延长保鲜时间长，适合中长途运输，便于能延长果蔬的货架期，且保温层可以

起减少冷量损耗、降低能耗的作用，通过手动阀能够向内充气，便于开启仓门。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱，包括：集

装箱外壳、冷藏柜体、保温层、高压法兰、手动阀、电磁真空带充气阀、真空泵、制冷压缩机

组、压力传感器、PLC控制器、交流接触器、湿度传感器、冷风机、雾化加湿喷头、储水箱、加压

泵、控制器、汽水分离器；

所述冷藏柜体位于所述集装箱外壳内部，所述冷藏柜体的内侧设置有所述保温层；

所述冷藏柜体的外侧与所述集装箱外壳的一个侧壁内侧形成设备安装空间，所述高压

法兰、所述手动阀、所述电磁真空带充气阀、所述真空泵、所述制冷压缩机组、所述压力传感

器、所述PLC控制器、所述交流接触器和所述汽水分离器置于所述设备安装空间中；

所述制冷压缩机组通过连接管与所述冷风机相连，且所述储水箱置于减压舱，所述湿

度传感器与所述控制器通过控制线路与所述储水箱相连接，所述雾化加湿喷头通过所述加

压泵与所述储水箱连接；所述冷风机位于所述储水箱上。

[0005] 优选的，在所述设备安装空间中，所述真空泵的一端与所述电磁真空带充气阀的

一端相连，所述电磁真空带充气阀的另一端分别与所述汽水分离器的一端相连，所述汽水

分离器的另一端分别与所述高压法兰的一端、所述手动阀的一端相连，所述高压法兰的另

一端接入所述冷藏柜体中，所述高压法兰的一端上还依次连接有所述压力传感器、所述PLC

控制器、所述交流接触器的一端，所述交流接触器的另一端连接到所述真空泵上。

[0006] 优选的，还包括：内防护层，所述内防护层设置于所述保温层的内壁上。

[0007] 优选的，所述储水箱的开口设置于远离所述保温层的垂直侧壁。
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[0008] 优选的，所述保温层采用PU-VIP保温材料。

[0009] 优选的，所述保温层包括：上层真空绝热板和下层真空绝热板，且所述上层真空绝

热板和所述下层真空绝热板交错布置，在所述上层真空绝热板和所述下层真空绝热板之间

采用PU发泡材料填充。

[0010] 本发明提供的一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱，通过制冷压缩机组能维

持箱内温度；雾化加湿喷头可以向箱内补充水分，维持高湿环境，通过电磁真空带充气阀能

够打开仓门充气，从而达到保鲜时间长，适合中长途运输，便于能延长果蔬的货架期，起到

降低果蔬生理活动强度的作用，且通过保温层可以减少冷量损耗、降低能耗的作用。

附图说明

[0011] 图1是本发明实施例的真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装箱的结构示意图。

[0012] 图2是本发明实施例的PU-VIP隔热保温层的一种结构示意图。

[0013] 图3是本发明实施例的PU-VIP隔热保温层的另一种结构示意图。

具体实施方式

[0014] 以下通过特定的具体实例说明本发明的实施方式，本领域技术人员可由本说明书

所揭露的内容轻易地了解本发明的其他优点与功效。本发明还可以通过另外不同的具体实

施方式加以实施或应用，本说明书中的各项细节也可以基于不同观点与应用，在没有背离

本发明的精神下进行各种修饰或改变。

[0015] 请参阅图1-3。需要说明的是，本实施例中所提供的图示仅以示意方式说明本发明

的基本构想，遂图式中仅显示与本发明中有关的组件而非按照实际实施时的组件数目、形

状及尺寸绘制，其实际实施时各组件的型态、数量及比例可为一种随意的改变，且其组件布

局型态也可能更为复杂。

[0016] 具体的，如图1所示，本发明实施例提供了一种真空绝热减压式生鲜食品冷藏集装

箱，包括：集装箱外壳1、冷藏柜体2、保温层3、高压法兰5、手动阀6、电磁真空带充气阀7、真

空泵8、制冷压缩机组9、压力传感器10、PLC控制器11、交流接触器12、湿度传感器13、冷风机

14、雾化加湿喷头16、储水箱17、加压泵18、控制器21、汽水分离器22；

所述冷藏柜体2位于所述集装箱外壳1内部，所述冷藏柜体2的内侧设置有所述保温层

3；

所述冷藏柜体2的外侧与所述集装箱外壳1的一个侧壁内侧形成设备安装空间，所述高

压法兰5、所述手动阀6、所述电磁真空带充气阀7、所述真空泵8、所述制冷压缩机组9、所述

压力传感器10、所述PLC控制器11、所述交流接触器12和汽水分离器22置于所述设备安装空

间中；

所述制冷压缩机组9通过连接管与所述冷风机14相连，且所述储水箱17置于减压舱，所

述湿度传感器13与所述控制器21通过控制线路与所述储水箱17相连接，所述雾化加湿喷头

16通过所述加压泵18与所述储水箱17连接；所述冷风机14位于所述储水箱17上。

[0017] 优选的，在所述设备安装空间中，所述真空泵8的一端与所述电磁真空带充气阀7

的一端相连，电磁真空带充气阀7的另一端与所述汽水分离器22的一端相连，所述汽水分离

器22的另一端分别与所述高压法兰5的一端、所述手动阀6的一端相连，所述高压法兰5的另
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一端接入所述冷藏柜体2中，所述高压法兰5的一端上还依次连接有所述压力传感器10、所

述PLC控制器11、所述交流接触器12的一端，所述交流接触器12的另一端连接到所述真空泵

8上。

[0018] 具体的，所述真空泵8一边通过所述电磁真空带充气阀7与所述高压法兰5相连，一

边直接与大气相通。在所述高压法兰5处设置有所述压力传感器10，通过控制电路连接至所

述PLC控制器11，所述PLC控制器11控制所述交流接触器12实现真空泵8电源的接通与断开，

对仓内进行减压。加湿装置包括所述储水箱17、所述雾化加湿喷头16以及所述加压泵18，在

其工作时，箱内的水在所述加压泵18的作用下通过所述雾化加湿喷头16喷出，随着所述冷

风机14吹出的冷风对仓内快速加湿，提高舱内湿度，满足湿度要求。所述PLC控制器11与所

述温湿度传感器13、所述控制器21、所述交流接触器12连接组成控制电路，自动控制加湿装

置工作。

[0019] 另外，在运达目的地时，为防止因内外压差过大造成所述仓门20难以打开，或在所

述真空泵8或其控制电路出现故障时保护减压仓不变形，所以在所述真空泵8管路中设置有

所述手动阀6，在需要时可手动泄压。由于和所述真空泵8管路连接在一起，这种设计不会在

仓体上额外开口，降低密封性。加压装置由所述手动阀6控制其开闭，在需要开启减压仓门

时可以对仓内加压，否则在大气压力作用下难以打开。但所述真空泵8与所述手动阀6不可

同时开启。

[0020] 所述湿度传感器13、所述冷风机14、所述雾化加湿喷头16、所述储水箱17、所述加

压泵18、所述控制器21；布置在减压仓的下方，所述储水箱17一边连接所述雾化加湿喷头

16，另一边通过所述开口15与仓内环境直接相通，在其工作时，箱内的水在所述加压泵18的

作用下通过所述雾化加湿喷头16喷出，随着所述冷风机14吹出的冷风对仓内快速加湿，维

持较高的相对湿度。

[0021] 因此，本发明提供减压保鲜的减压冷藏集装箱，能除去果蔬的田间热、呼吸热和代

谢所产生的乙烯、二氧化碳、乙醛、乙醇等不利因子，使物品长期处于最佳休眠状态，且在低

压环境下害虫难以生存，加湿系统的加入较好地解决了贮藏物品的失重、萎蔫等问题，不仅

果蔬的水分得到保存，也减少了维生素、有机酸、叶绿素等营养物质的消耗。本发明基于减

压保鲜的减压冷藏集装箱，与传统冷藏集装箱相比，兼具一定的经济性与较长的保鲜时间。

能根据具体果蔬的不同调节适宜的气压、相对湿度、温度等指标。适用范围广，保鲜时间长，

使原本需要依靠空运的果蔬能用铁路运输，降低运输成本。本发明基于减压保鲜的减压冷

藏集装箱，仓内布置有加湿装置，与制冷装置的所述冷风机14相配合可对减压仓快速加湿，

维持较高的相对湿度。进一步的，还包括：内防护层4，所述内防护层4设置于所述保温层3的

内壁上。

[0022] 一种实施方式中，所述储水箱17的开口15设置于远离所述保温层3的垂直侧壁。所

述储水箱17的开口15不限于设置于远离所述保温层3的垂直侧壁，只要能够保证正常工作，

方便操作即可。

[0023] 具体的，所述保温层3采用PU-VIP保温材料。所述保温层3包括：上层真空绝热板和

下层真空绝热板（未示出），且所述上层真空绝热板和所述下层真空绝热板交错布置，如图2

所示，在所述上层真空绝热板和所述下层真空绝热板之间采用PU发泡材料填充，如图3所

示，发泡材料填充物为聚氨酯发泡材料。
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[0024] 所述集装箱外壳1可以有效抵抗装卸、运输过程中的应力冲击，抵抗变形。所述保

温层3使用PU-VIPs均匀敷设于合金保护层内壁，该型材料具有极低的导热系数，可以起到

良好的保温作用，能延长保温时间，增加运输距离，节省能源，并且该型材料密度较低，不会

过多的加重集装箱的质量，对于移动式冷藏库有很强的适用性。本发明基于减压保鲜的减

压冷藏集装箱，采用PU-VIP保温材料，真空绝热板采用真空绝热技术，使导热系数低至

0.004W/(m•K)以下，仅为普通保温材料的十分之一，所以其保温效果好，能够最大程度上减

少产热的流失，降低能耗。本发明中PU-VIP隔热保温层，包括，所述上层真空绝热板和所述

下层真空绝热板，交错布置，因VIP板之间不可避免地存在缝隙，所以用PU发泡材料填充，这

种排布方式可以一定程度的减少热桥效应。

[0025] 上述实施例仅例示性说明本发明的原理及其功效，而非用于限制本发明。任何熟

悉此技术的人士皆可在不违背本发明的精神及范畴下，对上述实施例进行修饰或改变。因

此，举凡所属技术领域中具有通常知识者在未脱离本发明所揭示的精神与技术思想下所完

成的一切等效修饰或改变，仍应由本发明的权利要求所涵盖。
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图1
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