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RENDSZER KODOLASSAL ELLATOTT, OPTIKAILAG NEM LATHATO
TARGYAK MERESERE ES AZONOSITASARA

A taldlmany targya rendszer optikailag nem lathaté targyak detektalasara és
azonositasara, ahol a targyak kbédolassal vannak ellatva, és mindegyik targy
olyan koédolé elemmel* van ellatva, amely egymas utan elrendezett, kis
vastagsagu elektronikus - elemekbdl all, amelyek elektromagnesesen
detektalhatok, Hindegyik elére megadott méret(i feliiletként van kiképezve és
elrendezve egy villamosan szigetelé hordozé elemen vagy hordozé elemben, és
a vezetd elemek egymastdl elére megadott értékre és tavolsagra vannak

elhelyezve, egymastol levalasztva.

A taldlmany lényege abban van, hogy egy elektromagneses detektort (8)
tartalmaz, amely tartalmaz legalabb egy adétekercset és legalabb egy
vevitekercset , amelyek ugy vannak elrendezve, hogy legalabb két, a targy
altal hordozott kédra és a kornyezetére vonatkozé és arra jellemzé jelet
tovabbitanak a detektorhoz (8), és tartalmaz a rendszer egy jelfeldolgozé
elrendezést, amely a jeleket féldolgozva egyetlen kédjelet allit el6, amely a kdédolt

targy (2) helyzetére és azonositasara alkalmas.
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RENDSZER KODOLASSAL ELLATOTT, OPTIKAILAG NEM LATHATO
TARGYAK MERESERE ES AZONOSITASARA

A4

A talalmany targya olyan rendszer, amely olyan optikailag lathatatlan targyak

mérésére és azonositasara van kiképezve, amelyek kédolassal vannak ellatva.

Az ilyen rendszereket elsésorban de nem kizarélag olyan fold ala temetett csbvek
vagy egyéb halozatok azonositasara és nyomonkévetésére hasznaljak, amelyek
a foldbe vannak eltemetve vagy bedagyazva, és amelyet a kulonféle ut- é€s

halézatépitési konstrukcioknal alkalmaznak.

Annak a nehézsége, hogy az eltemetett csévek vagy haldzatok jellegére,
nyomonkovetésére és jelenlétére vonatkozd informaciokat megkapjuk, abban
van, hogy tulajdonképpen semmiféle kilséleg lathatd nyoma nincs az esetek
zomében annak, hogy egy adott hal6zat vagy cs6é egy adott helyen a féld alatt
talalhato, és azok a tervek, amelyek ezekre vonatkozéan készilltek, gyakran nem

pontosak, nem teljesek, vagy adott esetben éppen hibasak is.

Annak érdekében, hogy id6t és pénzt lehessen megtakaritani, rendkivil nagy
jelentésége van annak, hogy az ilyen csévek és tapvonalaknak a jelenlétét mérni
lehessen, a helyilket pontosan meg lehessen hatarozni anélkiil, hogy az
elkdvetkezend® munkak soran fol kellene asni a féldet, vagy adott esetben egy
konstrukciét le kellene rombolni. Altalanossagban fontos az is, hogy az itt
alkalmazott eljarasokat egyszerlien lehessen megvaldsitani, és szakeértelem
nélkuli személyzettel lehessen dolgozni. Ezen talmenéen pedig annak a
berendezésnek, amelyeket ezen érzékelés soran hasznalnak, megfelelbéen
robosztusnak és megbizhatonak kell lennie, és a kéltségei pedig alacsonyak kell
legyenek, alacsonyabbak, mint az a beruhazas, amely ahhoz szikséges, hogy

ezeket a csoveket feltarjak, vagy a kulonféle figyelmezteté haldzatot feltarjak
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annak érdekében, hogy az adott csé vagy halézat jelenlétében biztosak

legyenek.

Kilénbozo eljarasok hasznalhatok az eltemetett cséveknek a mérésére. Az elsd
ilyen eljaras lényegében az eltemetett fém vagy nem fém csoveknek a lathatéva
tételét egy fold alatti radar segitségével valésitigk meg. Az ilyen telepitett
rendszereknek a koltségei és bonyolultsaga ezen eszkézok alkalmazasat

alkalmatlanna teszi az egyéb fellépd gyakorlati problémak megoldasanak a

hianya miatt.

A leggyakrabban hasznalt eljardas az elektromagneses érzékelés. Az
elektromagneses érzékelés hagyomanyos fém detektorok segitségével mukoédik,

amelyek egy jel érzékelésén alapulnak, és olyan detektorokat alkalmaznak,

amelyek jelzé elemekkel vannak ellatva.

Ezek a hagyomanyos fém detektorok azonban megkilénbéztetés nélkul jeleznek

ki minden fém elemet, amelyet a féld alatt talalnak, anélkil, hogy kilénbseget

tudnanak tenni a kijelzett elemek kozott.

Abban az esetben, ha a csé rozsdas, és a kodol6 eszkdz egy villamosan vezetd
elemet tartalmaz, igy pl. a kodolo eszkoz lemezekbdl vagy huzalokbdl van
kialakitva, amelyek adott tavolsagokra vannak elhelyezve, és a szigeteld
tartéelemre vannak elhelyezve, a detektor ezeket az elemeket érzékelni fogja, de
a kod kiolvasasat megzavarhatjak azok az egyéb zavaré elemek, amelyek a
féldben vannak, vagy barmi egyéb, amely a kulonbdzd targyaknak a kézelében

van, és szintén egy kédolé elemet tartalmaz.

Egy tovabbi ismert megoldasnal olyan elektromagneses érzékeldket
alkalmaznak, amelyek egy jel mérésén alapulnak. Ezen megoldas soran egy
elektromos jelet kell a cséhoz tovabbitani, vagy a féldben elhelyezett kabelekhez,
vagy egy ezekkel 6sszekapcsolt fém elemhez, amelyek a csének a nyomvonalat

kévetik. Az ilyen megoldasnak az a hatranya, hogy csak részleges hozzaférése
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van a csbéhéz, vagy a csOvel Osszekapcsolt fém elemhez ahhoz, hogy a
megfeleld elektromos jelet tovabbitsa olyan szerkezeteken keresztil, amelyek
szabalyos tavolsagokba vannak telepitve a vonal mentén, vagy a hal6zat

mentén, és amelyek, mint hozzaférési pontok szolgalnak.

Bizonyos esetekben olyan érzékelé is hasznalhatd, amely passziv jelekkel
mikodik, és Iényegében meglévo jeleknek az érzékelésén alapul. Ez a helyzet a
killonféle villamos eloszté halézatok vagy telefonhal6zatok él6 vezetékeinél és
kabeleinél alkalmazhatd, ahol aram vagy jel van a halézat mikédése soran eleve

jelen. Maga a fold szamos visszatéré aramnak a forrasa lehet, amelyek a fém

cs6évekhez vezetnek.

A terhelés alatt nem allo, él6 kabeleknek az érzékelése azonban nem lehetséges,

mivel csak a vezetéken folyd aram az, amely a magneses térerében valtozast

hoz létre.

Ez a fajta mérés véletlenszer(i abb6l a szempontbél, hogy eléfordulhat az, hogy a
villamos eloszt6é halézaton nagyon erésen valtoz6 vagy nulla terhelés van, ezen
kivill pedig a hatasa ezeknek a jeleknek valtozik az 6sszecsavart kadbeleknek az

esetében, amikor is a kimené és a visszatérd vezeték altal gerjesztett magneses

térer6 egymast kompenzalhatja.

Az olyan érzékeldk, amelyek félig aktiv, vagy rezonancia jelzékkel miikdédnek,
szintén ismertek. A jelz6é elemek egy passziv tekercset tartalmaznak, amely egy
védd burkolatban van elhelyezve, amely szigetel6anyagbdl késziilt, és egy adott
frekvenciara vannak hangolva. Maga a detektor egy olyan elektromagnes
generatort tartalmaz, amely adott frekvenciatartomanyu jeleket bocsat ki, és ez
gerjeszti a tekercseket. Az ilyen rendszernek a hatranya abban van, hogy a cs6
kovetéséhez mar a telepitéskor a jelz6 elemeket szabalyos intervallumonként kell
telepiteni, egymashoz elegendéen kozel annak érdekében, hogy ne veszitsiik el
a csOvet, és ezeknek a jelzd elemeknek az ilyen nagy szamu telepitése

viszonylag magas koltségekkel jar. Ezen tdimendéen pedig, az iranyra
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vonatkozéan sincs informacié. Végul, még abban az esetben is, ha lehetéség van

a cs6 detektalasara, az azonositasa mar egy komolyabb és 6sszetettebb feladat.

A talalmannyal célul tliztiik ki egy olyan rendszer kidolgozasat, amely optikailag
nem lathatd targyak mérésére és azonositasara szolgal, ahol a targyak
kodolassal vannak ellatva, amely az adott targyra jellemzé, nincs szikség tehat a
mérendd targyhoz hozzaférési pont kialakitasara, igy a rendszer, amely végiil is
az adott targy pontos azonositasat teszi lehetévé, mégpedig nagyon nagy
felbontoképességgel, és nem érzékeny a kilsé kornyezeti zavarokra, tovabba
lehetévé teszi azon zavard jelek kikiszobolését, amelyek mas fém targyak

jelenlétére utalnak, vagy pedig, amelyek eleve a fold vezet6 jellegébdl fakadnak.

A kitizott cél megvalésitasahoz egy olyan rendszert dolgoztunk ki optikailag nem
lathatd targyak mérésére és azonositasara, ahol a targyak kodolassal vannak
ellatva, és amely rendszernél minden egyes targy kodolé elemekkel van ellatva,
amelyek egymas utan elhelyezett villamosan vezeté kis vastagsagu elemek,
amelyek elektromagnesesen érzékelhetdk, és elére megadott mereti
feluletekként vannak kialakitva, és a villamosan szigetel6 védd tartbelembe, vagy
tartdelemen vannak elhelyezve. Ezek az elemek egymastél elére megadott

érték( kozokkel vannak elvalasztva.

A rendszernek a lényege az, hogy az elektromagneses detektor legalabb egy
adotekercset, és legalabb egy vevétekercset tartalmaz, amelyek gy vannak
kialakitva, hogy a detektor felé legalabb két jelet tovabbitanak, amelyek az elem,
amelyet mérink, és a kornyezet kodjara jellemzéek, és tovabbitva vannak egy
olyan eljaras soran, amelynek soran a jelek ugy vannak feldolgozva, hogy
egyetlen kédda van a jel helyredllitva, és ez lesz jellemz0 a vizsgalt targy

azonositasara és a helyére.

A targynak a kodolasa ily moédon tobbszorosen torténik, és kilonbdzé jelek
lesznek jellemzéek ra. A kilénbdzo jelekbdl a kédnak a jele matematikai eljaras

soran keril rekonstrualasra, és a jelnek a komponensei egy adott fém targy
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jelenlétébdl, vagy pedig a fold szennyezésének a kisebb vagy nagyobb

vezetdképességebdl adoédnak.

A taldlmany egyik elényds kiviteli alakja szerint a detektor tartalmaz egy olyan
szamitogépet, amely egyrészt veszi a kilénbozd jeleket, masrészt pedig olyan
matematikai moédszerek segitségével, amely pl. fuggetlen komponens analizisbol

vagy ezeknek a szarmazékaibdl, pl. forras-elkilonitési eljarasok alkalmazasaval,

helyreallitja a targy valodi kodjat.

Maga a detektor tartaimaz egy érzékelét, amely lehetévé teszi a relativ
elmozdulasanak a mérését, és a jelfeldolgoz6 eljarasnak az elinditasat egy elére
megadott elmozdulas esetén. Az elmozdulas mérésére szolgaloé eljarasok
killonbozdek lehetnek, igy lehet pl. névekményes kodold alkalmazasa, optikai
mérés, radiokapcsolattal létrehozott mérés, gépies rendszer, stb. A példakénti
kiviteli alaknal a detektornak egy kereke van, mint névekményes kodolé elem

felhasznalva, amely pontosan méri a detektor elmozdulasat.

Ez a jellemz6 lehet6vé teszi, hogy a detektor elmozdulasi sebességét a mérend6
targyhoz képest figyeljuk és azonositsuk, mivel csak a detektor eltolodasa van

figyelembe véve, amikor két egymas utani eljarasi lépest végzink.

Az egyik elényos kiviteli alak Ggy van kialakitva, hogy a beallithaté tavolsag a

detektor elmozdulasara vonatkozoan két egymas utan kovetkezé mivelet kozott

4 mm nagysagrend.

A mérendd és azonositando targy elényosen egy hosszikas alakzatu elem lehet,
igy pl. egy vezeték, amelyen a kodol6 elemek vannak elhelyezve lineéris modon,
egymas utan, egyik koveti a masikat, vagy pedig egy olyan targy lehet, amelynek
tobb pontszeri alakzata van, amelyen a kodolé elemek koncentrikusan vannak

elhelyezve.
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A koédolé elemek a mérendd és azonositand6 targyban kilénb6zdé moédon
integralhatok, igy pl. elhelyezhetok a targyon ragasztott kétéssel, elhelyezhetok
kidomborodasként, mint egy abroncs, felviheté kettés, vagy tripla extrudalassal,
felviheté tovabba festéssel, szoérassal, injektalassal, faziéval, stb. Csdévek
esetében a kodold elemek a csére a gyartasa soran felvihetok, és igy képeznek a
csével egy egységet, de adott esetben a gyartast kévetden is elhelyezhetok,
ebben az esetben pedig egy koriltekercselt formaban egy tekercsként vagy kiils6

bevonatként vannak felvive a kddolé elemek.

A talaimany egyik elényos elsé példakeénti kiviteli alakjanal a detektor tartalmaz
egy adotekercset és egy vevotekercset, az adotekercs kalonb6zé frekvenciaju
elektromagneses jeleket tovabbit egymas utan adott kis idéeltéréssel. lly médon
tehat egymas utan két jelet tovabbitunk ugyanazzal az adétekerccsel, amely

azutan egymas utan kerill vételre ugyanazzal a vevétekerccsel.

A talalmany egy tovabbi példakénti kiviteli alakjanal a detektor legalabb egy

adotekercset és tobb, egymastol elhangolt vevétekercset tartalmaz.

Kulonféle megoldasok lehetségesek, lehetséges az, hogy az adétekerccsel
egyetlen frekvenciaju jelet tovabbitunk, a jeleknek a szdma, amely feldolgozasra
keril, a vevotekercsek szamaval lesz egyenldé, mivel minden tekercs egy adott
jelet vesz, amely figyelembe veszi a térben valé elhelyezkedését. Kialakithatd
olyan detektor is, amely tobb adétekercset tartalmaz, amelyek valtakozva
tovabbitjak a jelet, és amely jeleket egymashoz képest kulénbozé frekvenciara

hangolt vevétekerccsel vesznek.

A talalmany szerinti detektor még egy tovabbi elényés kiviteli alakjanal a detektor
tartalmaz egy adotekercset, amely adott frekvenciaju elektromagneses jelet

bocsat ki, és harom vevétekercset, amelyek egy kor keriilete mentén mindenkor

90°-kal eltolva vannak elhelyezve.
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utan kis eltéréssel kulénb6zé frekvenciaju jeleket tudnak tovabbitani. Minden

egyes kombinacio lényegében alkalmazhaté a talalmany szerinti megoldasnal.

A vevoitekercsek kiilonb6z6é alakuak lehetnek, lehetnek kér alakuak, ovalis
alakuak, négyszog alakuak, négyzet alakuak, és kalénb6zé médon alakithatdk ki,
igy kialakithatok maratassal vagy egyéb moédon, szerkezetiik is kiulénféle lehet,
lehet sik vagy kialakithatd menetekbdl anélkil azonban, hogy a talalmany

felismerését és miikédési elvét ez befolyasolna.

A talalmany egyik elényos kiviteli alakjanal a tekercsek kétoldalas sik elemek,
amelyek lényegében maratott tekercsek, amelyek epoxi tartélemezen vannak

elhelyezve.

Az adoéfrekvenciak igen széles tartomanyban helyezkedhetnek el, ez mindenkor a
vezetd anyag természetétdl fugg, valamint attdl a kialonbségtodl, amelyeket a

vevitekercs vagy vevétekercsek megfeleléen tudnak venni.

Amennyiben a kodolé elem aluminium alapd, ugy az addtekercs vagy
adobtekercsek altal tovabbitott magneses jel frekvenciaja 10 KHz nagysagrendd.
Az adotekercsek és a vevotekercsek lehetnek kerek alakuak, de barmilyen
tetszéleges alakuak, lehetnek ovalisak, négyzet alakuak, négyszdgletesek,

ortogonalisak, anélkil azonban, hogy ez az érzékel6 mikdédését barmilyen

formaban befolyasolna.

Abban az esetben, ha a detektor egy adétekercset és tébb vevétekercset
tartalmaz, elényds, ha az adoétekercs kézpontosan van elhelyezve, mig a
vevitekercsek szimmetrikusak, ily moédon lehetséges azon ismeret
felhasznalasa, ami a m(ikodteté elmozdulasa, azaz az érzékel6 elmozdulasa és a

cs6, azaz a kodold elem elmozdulasa k6zétt van.
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A talalmanyt példakénti kiviteli alakjai segitségével a mellékelt abrakon
ismertetjiuk részletesebben, természetesen az abrakon bemutatott kiviteli alaktol
eltérd kiviteli alakok is megvaldsithatok, amelyek azonban az igénypontokban
megfogalmazott oltaimi kérbe beleesnek. Az

1. abran térbeli rajza segitségével lathaté egy csének egy darabja, amely a

talalmany szerinti rendszer egyik elemét képezheti, a
2. abran lathatjuk azt, hogy az 1. abran bemutatott csé a talajpan van eltemetve,

és hogyan miikoédik a talalmany szerinti detektorral, amikor a helyzetét akarjuk
megallapitani, a

3. abran harom vevétekerccsel vett jelet figyelhetiink meg, amelynél a 2. abran
bemutatott elrendezést alkalmazzuk, a

4. abran a 3. abran bemutatott jelek feldolgozasa utani jel lathato, amikor a
zajtényezoktol a kodolt jelet levalasztjuk, az

5-7. abrakon a detektor egy-egy példakeénti kiviteli alakjat figyelhetjiik meg.

Az 1. abran lathat6 egy 2 cs6, amely 2 csé pl. szintetikus anyagbdl van eléallitva,
és a killsé oldalan 3, 4 és 5 kédolé elemekkel van ellatva, amelyek ennél a kiviteli
alaknal vezet6 anyagbol készilt pantok, pl. aluminium pantok, és mindegyiknek
megfelelé mérete van, és egymastél adott, elére kivalasztott tavolsagokra

helyezkednek el. A 2 cs6 a 6 foldbe van betemetve, ahogy ez a 2. abran lathato,

pl. 20 cm és 1,20 m kdzo6tti tavolsagra.

A talalmany szerint rendszer segitségével lehetéség van arra, hogy
meghatarozzuk ennek a 2 csének a helyzetét, és azonositsuk a 2 csovet még
akkor is, ha kilsdé elemekbél szarmazé zajforrds van jelen, pl. egy 7 fém
konzervdoboz. Ezért a talalmany szerinti 8 detektort ugy alakitottuk ki, hogy
tartalmaz egy vagy tobb 9 kereket, amelyet a miikodteté szemeély mozgat, azaz

tolja a 8 detektort.

A talalmany szerinti megoldasnal alkalmazott 8 detektor pl. az 5. abran figyelheto
meg, ahol is a 8 detektor tartalmaz egy kézpontosan elhelyezett 10 adotekercset,
és ennek a kdzéppontjanal van egy 12 elektronikus kartya, és jobbra a 12
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elektronikus kartyatdl harom 13 vevétekercs van elhelyezve egymastol 90°-ra.
ennél a példakénti kiviteli alaknal a 12 elektronikus kartya egy kétoldalas sik
maratott tekercset tartalmazoé epoxi tartéelem. A 12 elektronikus kartya egy 14
szamitbgéphez van csatlakoztatva. Ez a 14 szamitogép egy 15 ndvekmeényes
kodoloval van osszekapcsolva, amely azt a pillanatot jelzi, amikor a jel vételét el
kell végezni. A 10 adotekercsnek a frekvencidja 10 KHz nagysagrendi. A
gyakorlatban a miikédtetd eltolia a 8 detektort a foldon a 2 csé folstt. A 10
adotekercs elektromagneses jelet bocsat ki, €s harom kilonallé jel kerll vételre a
harom 13 vevétekerccsel, ezeket a jeleket lathatjuk a 3. abran. A 3. abran lathato
grafikon vizszintes tengelyén a 8 detektor elmozdulasa lathat6, mig a fuggoleges
tengelyen az egyes detektorok altal vett jel. Lathaté tehat, hogy ha egy 7 fém
doboz helyezkedik el a 2 csé kozelében, és ez a 3. abran vilagosan kivehetd,
ahol is ezt a 7 fém objektumot egy kiemelkedd, kdzépen lathatd csucserték
reprezentalja. A harom jel matematikai feldolgozasabol, amely lehet pl. fuggetlen
komponens analizis, lehetség van a 17 gérbének a rekonstrualasara, amely a 4.
abran lathatd, és amely megfelel6 a 16 gorbének, és azonositani lehet a 17

gorbét, amely megfelelé a 7 fém objektumnak, amelynek jelenléte interferenciat

okozott a mérés soran.

Ha a zavard jel pl. egy masik cs6 jelenlétére utalé kodolt jel, a rendszer azt is
lehetévé teszi, hogy ennek a masik kodnak a jelét is helyredllitsuk. A kodokra
vonatkozo jelek helyredllitasat kovetden, a jelfeldolgozas lehetévé teszi, hogy
pontosan azonositsuk a kiilonb6zé kédokat, és majd ennek alapjan adja azt a
megbizhato valaszjelet, amely a csének a természetére és arra a mélysegre utal,

ahova a cso6 el van temetve.

A 6. abran a detektor kulénb6zé kiviteli alakjai lathatok, a 6. abran lathato kiviteli
alak esetében a 8 detektor tartalmaz egyetlen 10 adotekercset és egyetlen 13
vevétekercset. Annak érdekében, hogy fel tudjunk hasznalni két vevdjelet, a 10
adotekercs egymas utan kilénb6zé frekvenciaknak megfelel elektromagneses
jeleket bocsat ki. A 7. abran a taldlmany egy tovabbi példakénti kiviteli alakja

lathato, amelynél két 10 addtekercset alkalmazunk, és 6t 13 vevotekercset.
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A fentiekbdl nyilvanvald, hogy a talalmany szerinti megoldas komoly
tovabbfejlesztést jelent a meglévé technikai megoldasokhoz képest azaltal, hogy
optikailag nem lathaté targyak mérésére és azonositasara alkalmazhato, ahol is a
targyak kodolassal vannak ellatva, amelyek egyediek, és a talalmany szerinti
rendszernél nincs szilkkség arra, hogy egy hozzaférési pontunk legyen a
vizsgalando targyhoz, ugyanakkor azonban mérheté és azonosithaté a targy

koérnyezetéhez képest, és a késziléknek a kezelése is rendkivil egyszerd.

Nyilvanvalé az is, hogy a talalmany nem korlatozédik csupan a bemutatott kiviteli
alakokra, hanem szamos egyéb Kkiviteli alakban is megvalésithato. lly mdédon
tehat a tekercsek nem kell feltétlenil kér alakuak legyenek, lehetnek
négyszdgletesek, ovalisak, a vevétekercseknek pedig nem kell feltétlenil 90°-ban
elhelyezkedniilk egymashoz képest még akkor sem, ha harom tekercset
alkalmazunk, mitébb, a vevétekercsek nem kell feltétlenil parhuzamosak
legyenek, de lehetnek az adoétekercsre merélegesek is anélkul, hogy ezzel a

talalmanyunk oltalmi kérét befolyasolnank.
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. Rendszer optikailag nem lathato targyak detektalasara és azonositasara, ahol

a targyak kodolassal vannak ellatva, és mindegyik targy olyan koédolo
elrendezéssel van ellatva, amely egymas utan elrendezett, kis vastagsagu,
villamosan vezetd kdédolé elemekbél (3, 4, 5) all, amelyek elektromagnesesen
detektalhaték, mindegyik elére megadott méreti feluletként van kiképezve és
elrendezve egy villamosan szigetel6 hordozé elemen vagy hordozé elemben,
és a vezetd kédolo elemek (3, 4, 5) egymastdl elére megadott értékre és
tavolsagra vannak elhelyezve, egymastdl levalasztva, azzal jellemezve, hogy
egy elektromagneses detektort (8) tartalmaz, amely tartalmaz legalabb egy
adétekercset (10) és legalabb egy vevotekercset (13), amelyek ugy vannak
elrendezve, hogy legalabb két, a targy altal hordozott kodra és a kérnyezetére
vonatkozd és arra jellemzo jelet tovabbitanak a detektorhoz (8), és tartaimaz
a rendszer egy jelfeldolgozo elrendezést, amely a jeleket feldolgozva egyetlen

kodjelet allit el6, amely a kodolt targy (2) helyzetére és azonositasara

alkalmas.

. Az 1. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a detektor (8) egy

szamitégépet tartalmaz, amely a kilénbdzé jeleket veszi, és a targyra
vonatkozd pontos koédot matematikai moédszerekkel rekonstrualja, amely
matematikai médszerek fiiggetlen komponens analizisen vagy pedig ennek a

szarmazékaira vonatkozo, igy pl. killonvalasztasi eljarasokon, alapulnak.

. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a detektor

(8) olyan érzékelét tartalmaz, amely a detektor (8) relativ elmozdulasat kepes
érzékelni, és a jelek feldolgozasi folyamatat elinditani fuggetlenul a kezeld
személyzet mozgasi sebességétdl, az érzékeld lehet pl. egy kerék (9), amely
egy névekményes szamlaloval (15) van 6sszekapcsolva, amely a vett jelek
feldolgozasat elinditjia azt kévetéen, hogy a detektor (8) egy elére megadott

tavolsagot elmozdult.
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4. A 3. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a detektor (8)

elmozdulasanak beallithatd tavolsaga két érzékelési mivelet k6zott 4 mm

nagysagrendd.

. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a

villamosan vezeté6 kodolé elemek (3, 4, 5) a detektalni kivant targyon a
targyba vannak integralva az alabbi eljarasok egyikével: ragasztott kéteés,

abroncs jellegii felvitel, kettds vagy harmas extrudalas, festés, széras,

injektalas, fazio.

. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a

detektor (8) egy adotekercset (10), egy vevotekercset (13) tartalmaz, és az
adétekercs (10) kilénbozd frekvencidju elektromagneses hullamokat kis

idékozonként egymas utan tovabbitéan van kiképezve.

. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a

detektor (8) legalabb egy adétekercset (10) és tébb, kulonbézé frekvenciara

hangolt vevétekercset (13) tartalmaz.

. A 7. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a detektor (8) egy

adétekercset (10) tartalmaz, amely adott frekvenciaju elektromagneses jelet
tovabbitéan van kiképezve, és harom vevitekercset (13) tartalmaz, amelyek

egy kor keriilete mentén egymassal 90°-ot bezarbéan vannak elrendezve.

. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az

adotekercs(ek) (10) és a vevétekercs(ek) (13) kétoldalas maratott tekercsek,

amelyek epoxi hordozén vannak kiképezve.

10.Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az

adotekercs (10) vagy tekercsek (10) altal tovabbitott elektromagneses jelek

frekvenciaja 10 KHz nagysagrenddi.
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