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Sposéb wzorcowego pomiaru temperatury gazéw przemyslowych
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Przedmiotem wymnalazku jest sposéb wzorcowego
pomiaru temperatury gazow przemystowych o ogra-
niczonej zawarto$ci zanieczyszczen, za pomoca zna-
nego termoelementu.

Dotychczasowe sposoby, pomiaru temperatury
gazow sg zawsze obarczone bledem strukturalnym
skutkiem czego ustalenie rzeczywistej temperatury
gazéw jest bardzo utrudnione. Blad ten jest wyni-
kiem réznicy temperatury mierzonego osrodka ga-
zowego i elementu miernika, przejmujgcego sygnatl
temperatury oraz jest spowodowany istnieniem
znacznego oporu wnikania ciepla i stosunkowo
niewielkiego oporu odpromieniowania i odwodze-
nia ciepla z tego elementu. Dotychczasowe metody
zmniejszajace ten bigd polegajg na ekranowaniu
termoelementu, zwiekszajacemu opér odpromienio-
wania oraz na stosowaniu pirometréw aspiracyj-
nych, w ktorych jest zwiekszony konwekcyjny
wspélezynnik wymiany ciepla. Ten blad moze byé
oszacowany tylko numerycznie, natomiast jego wy-
liczenie jest bardzo pracochlonne. Ponadto doklad-
no$é wyliczenia jest uzalezniona od szczegdlowej
znajomosci wszystkich parametréw, wystepujacych
podczas procesu pomiaru temperatury gazéw.

Te trudno$ci i niedogodnos$ci usuwa sposéb wzor-
cowego pomiaru temperatury gazéw przemystowych
wedlug wynalazku, ktéry polega na spowodowaniu
zmiany predkosci przeplywu pobranej prébki gazu
z mierzonego oérodka gazowego poprzez czujnik
termoelementu, skutkiem czego nastepuje ochlodze-
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2
nie prébki z réwnoczesnym zmniejszeniem si¢ war-
tosci réznicy pomiedzy temperaturg pobranej prébki
gazu, a temperaturg spoiny termoelementu, przej-
mujgcej sygnal temperatury.

To zmniejszenie sie¢ wartosci roznicy wynika ze
zwiekszenia wspoOlczynnika wymiany ciepla pomie-
dzy prébka gazu, a spoing termoelementu i zmniej-
szenia sumarycznego wspolczynnika wymiany ciepla
miedzy tym elementem, a otoczeniem, przy czym
oba te zjawiska wystepuja jednoczesénie.

Pomiar temperatury gazéow sposobem wedlug
wynalazku przeprowadza sie przez umieszczenie
w badanym osrodku gazowym termoelementu, osto-
nietego ekranujaca ksztaitkyg, ktéry mierzy tem-
perature oérodka. Réwmocze$nie mierzy sie pred-
ko§¢ przeplywu préobki gazu poza czujnikiem
znanymi metodami mna przyklad metoda spie-
trzenia stosujac zwezke pomiarowsg. Pomiar po-
wtarza sie kilkakrotnie dla réznych predkosci
przeplywu proébek, ktérym odpowiadajg inne ochlo-
dzenia. Przeplyw prébki gazu badanego osrodka
przez czujnik jest wywolany réznicg ci$nienn pomie-
dzy badanym oérodkiem w miejscu wplywu prébki
gazu do czujnika, a oboczeniem w miejscu wyplywu
probki gazu z czujnika.

Ta réznica ciSnien moze byé naturalna lub wy-
wolana sztucznie na przyklad za pomocg pompy
ssgoo-tloczacej. Przy stalej, nie zmieniajacej sie
temperaturze gazu stosuje sie pomiar przy uzyciu
jednego czujnika natomiast przy zmiennej tempe-
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raturze stosuje sie przynajmniej dwa jednakowe
czujniki, za pomoca ktérych mierzy sie¢ réwnoczes-
nie temperature gazu. Zalezno$é¢ temperatury mie-
rzonego gazu od temperatury czujnika przejmuja-
cego sygnal temperatury oraz predkosci przeplywu
badanej probki gazu jest okre§lona wzorem:
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gdzie t{, oznacza temperature mierzonego osrodka
gazowego, t; — temperature czujnika odpowiada-
jaca predkoSci V; przeplywu proébki, t; — tempe-
rature czujnika odpowiadajgca predkosci V. prze-
plywu proébki.

Przyklad 1: w przypadku niezmiennej tem-
peratury gazu umieszcza si¢ w przewodzie powie-
trza, uzywanego do spalania, podgrzewanego w reku-
peratorze metalurgicznego tunelowego pieca czujnik,
ktéorym jest spoina termoelementu, ekranowana
cylindryczng ksztaltka. Temperatura t; tej spoiny
wynosi 542,5°C, przy predkos§ci V; przeplywu prébki
powietrza przez czujnik wynoszacej 120,0 m/sek.
Natomiast przy predkosci V. réwnej 132,5 m/sek.
temperatura t. spoiny wynosi 542,2°C. Rzeczywista
temperatura t, powietrza wynosi zatem

542,5 — 542,2
132,52 — 120,02
1,7 4 542,2 = 543,9°C

to = © 132,52 4 542,2 =
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Przyklad 2: w przypadku zmiennej tempera-
tury gazu umieszcza sie dwa jednakowe czujniki
W przewodzie spalinowym pieca grzewczego. Tem-
peratura t; spoiny jednego czujnika wymosi 432,6°C
przy predko$ci V; przeplywu prébki spalin réwnej
110,0 m/sek. Réwnoczes$nie temperatura t, spoiny
drugiego czujnika wynosi 431,7°C przy predkosci V:
przeplywu prébki spalin przez ten czujnik réwnej
135,0 m/sek. Rzeczywista temperatura spalin wy-
nosi zatem:

432,6 —431,7

135,02 — 110,02
=97 + 431,7 = 434,4°C

to= - 135,02 + 431,7=

Sposéb wzorcowego pomiaru temperatury gazow
przemystowych sposobem wedlug wynalazku poz-
wala na szybkie i latwe okreSlenie rzeczywistej
temperatury tych gazéw z duzg dokladnoscig.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wzorcowego pomiaru temperatury gazéow
za pomocg wzorcowego termoelementu, polegajacy
na wyznaczeniu réznicy miedzy temperatura gazu,
a temperatura spoiny termoelementu, zmamienny
tym, ze te réimice temperatur okresla si¢ przy réw-
noczesnym ochladzaniu prébki gazu i zmniejszeniu
bledu strukturalnego., przez spowodowanie zmiany
predkosci przeplywu prébki gazu poprzez ksztaltke
ekranowang woké! spoiny termoelementu.
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