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Joy Manufacturing Company, Oliver Building, 535 Smithfield Street,
Pittsburgh, Pennsylvania, Yhdysvallat

A1

Kaivoksen tdytésmenetelmd ja -aine - Metod och material fér gruv-

aterfyllnad

Kaivostoiminnassa on hyvin tunnettua tdytt&4 maanalaisen
kaivoksen kaivetut tai louhitut alueet siirtdmdlld tdytettdville
louhosalueille rikastusperien muodostama liete, jossa on 40 - 70
paino-%:n verran jdhmedd ainetta. Kun lietteen siirtovesi on saapunut
louhokseen, se aiheuttaa vaikeita ongelmia, koska liiallinen siirto-
vesi tdytdksessd tekee tdmén kappaleen kaltaiseksi, jolla on ison
hydrostaattisen kappaleen ominaisuudet ja joka voi kohdistaa suuren
ja joskus liian suuren paineen tdytbksen piddttdviin rakenteisiin.
Lisdksi tdytdstd ei voli kdyttdd hyvdksi kaivostdissd ennen kuin silla
on sellainen koostumus ja lujuus, ettd sen pintaa kantaa turvalli-
sesti miehid Jja koneita. Nykyisin tdllainen liiallinen siirtovesi-
mddrd poistetaan monimutkaisilla imu- ja kuivatusmenetelmilld, jotka
ovat aiheuttaneet ongelmia sikéli,letté'on tehtdvd vedenpolistoraken-

teita, puhdistettava ndilld niiden pdidlle kerddntyvd lieju ja hoi=-



dettava pois kaivoksen sisdltd poistettu ylimddrdinen vesi. 5itd
paitsi aikaisempien lietteiden vedenpoistonopeus vaihtelee johtuen
eri tekijdistd, kuten tdytdksen ldpdisevyydestd ja sijainnista, jol-
loin vedenpoistotdytés el voi kannattaa miehid eikd koneita aikana,
joka voi vaihdella pdisdstd pariin viikkoon. T&llainen viivytys

voi tietenkin olla haitaksi kaivostuotannolle. Muita ilmeisid ongel=
mia esiintyy silloin, kun tdllaiset lietteet valuvat piddtysraken-
teiden yli tai rikkovat ndmd.

Erds tavallinen kdytédntd on lisdksi sementin lisddminen liet-
teisiin ennen lietteen siirtdmistd lujemman tdytdksen saamiseksi.
Siirtoveden mddrdn ollessa prosentuaalisesti suuri veteen jd4 pro-
sentuaalisesti paljon sementtid, joka kerddntyy tdytdksen vesitaskui-
hin tai juocksee pois poistoveden mukana, jolloin lisdtyn sementti-
mddrdn edellyttdmdd suurempaa lujuutta ei saavuteta.

Muissa ailkaisemmissa hydraulisissa tdytdsjdrjestelmissd on
luokiteltu rikastusperdt ennen lietteen muodostamista hienojen
hiukkasten valitun prosenttiosuuden poistamiseksi rikastusperistd,
jolloin esim. poistetaan suurin osa hiukkasista, joiden koko on alle
200 mesh, lietteen saamiseksi, jossa on jdhmedd ainetta 40-70 pai-
no-%:n verran ja josta vesi voidaan poistaa helpommin paikalla, jol-
loin liejun poistoon liittyvdt kustannukset saadaan pienemmiksi.
Tdllaisissa jdrjestelmissd on hieno aine ilmeisesti poistettava pin-
nan kohdalla, mutta sellaisilla lietteilld, joissa ei ole tdllaisia
hienoja hiukkasia, on muita huonoja puolia, koska isompien hiukkas-
ten siirto tai kuljetus saa aikaan enemmdn kulutusta siirtdjidrjes-
telmdssd ja suurempia kitkamenetyksid, koska lietteen hieno aine
toimii siirron voiteluaineena. Erds ominainen haitta kdytettdessi
luokiteltuja rikastusperid lietteessd on se, ettd isompien hiukkas-
ten kanssa tapahtuu enemmdn lujittumista kuin hienoa ainetta sisdl-
tdvdssd lietteessd, koska luokitelluissa rikastusperissd on vihemmin
eri kokoja hiukkasten koon ollessa yhdenmukaisempi ja luokittamatto-
missa rikastusperissd on enemmin eri kokoja, koska siind on kaiken-
kokoisia hiukkasia.

Aikaisempien tdyttdmenetelmien eri haitoille on tunnusomaista
se huono puoli, ettd kdytetty tdyttSmenetelmd middrid louhintamenetel-
mdn ja -nopeuden. Sitd paitsi aikaisemmat hydrauliset tdytt&idrijes-

telmdt eivdt ole osoittautuneet kdytidnndllisiksi erdille louhinta-



menetelmille.

Po. keksinn&ssd kdytetddn tdytdsmenetelmdd, jossa poistetaan
vettd rikasfusperélietteesta, kun on suoritettu hydraulinen siirto
kaivokseen, mutta ennen tdytdsaineen sijoittamista, jotta saadaan
aine, jolla on sdddetty vesigisdltd, niin ettd suurta vedenpoistoa
paikallaan olevasta tdyt8saineesta ei tarvitse suorittaa sellaisen
pinnan aikaansaamiseksl neopeasti, joka kykenee kantamaan miehid ja
varusteita. Sekoittamalla sementtid kuivatettuun aineeseen saadaan
lisdksi seos laastin muodossa, joka voidaan sijoittaa halutulla ta-
valla tarvitsematta suorittaa myShemmin veden poistoa. Keksinndn
menetelmdlld valmistetun laastin sakeus on sama kuin rakennusalalla
kdytetyn laastin, mutta sen kokoonpano ei ole sama. Lisdksi po. mene-
telmdssd kdytetddn luokittamattomia rikastusperid, niin ettd muodos-
tetulla tdyt&saineella on suurempi lujuus kuiln kuivatetulla aineella,
jossa el ole hienoja hiukkasia. Menetelmd, joka kykenee kantamaan
miehid ja koneita miltel heti tdytdksen jdlkeen, on tdydennetty eiki
se ole altis uudelleennesteytymiselle sijoittamiseh jdlkeen.

Tdman keksinnbn erddnd tavoitteena on ndin ollen uuden ja pa-
rannetun téytésmenetelmén kehittdminen maanalaisia kaivost&itd var-
ten.

Keksinnén erds toinen tavoite on uuden ja parannetun aineen
kehittdminen, jota kdytetddn tdytbksissd maanalaisissa kaivostdissd.

Tdmdn keksinnodn erds tarkemmin mddritelty tavoite on uuden ja
parannetun taytdsmenetelmdn kehittdminen maanalaisia kaivostditd
varten, jossa k&dytetddn rikastusperiid, Joilla on valittu vesisisiltd
ja joiden kanssa sekoitetaan sementtid laastin muodostamiseksi.

Keksinndn erds toinen tarkemmin middritelty tavoite on kehittda
uusi ja parannettu tdytdsmenetelmd maanalaisia kaivostditd varten,
jossa kdytetddn rikastusperdlietettd, jossa poistetun veden prosen-
tuaalinen mddrd sdddetddn aineen saamiseksi, jota voidaan kdyttds
suoraan tdytésta varten.

Keksinnén ndmd ja muut tavoitteet kdyvdt paremmin ilmi nyky#dn
parhaana pidetyn menetelmidn ja aineen seuraavasta, yksityiskohtai-
sesta kuvauksesta, joka liittyy piirustuksen ndyttdmddn kaivostys-
Jjdrjestelmdtyyppiin.

Piirustus esittdd yleistd kaaviomaista kuvantoa tyypillisestd



kaivoksesta, jossa kdytetddn "leikkaa ja tdytd"-louhintajdrjestelmdd.
On kuitenkin selvidid, ettd louhintajdrjestelmidt seuraavat sedimentti-
malmeja sitd mukaa kuin nditd esiintyy luonnossa, jolloin niiden ei
tarvitse olla tarkalleen sellaisia kuin piirustus ndyttdd. "Leikkaa
ja tdytd"-louhinnassa kdytetddn hyvin paljon tdytdstd, joten tdl-
lainen louhinta edustaa hyvin sellaista jdrjestelmdd, johon po. kek-
sinndn etuja voidaan soveltaa. "Leikkaa ja tdytd'"-kaivoksen kaavio-
maisessa kuvassa pystysuora pddkuilu 14 ulottuu alaspdin maan pinnas-
ta 16 niin, ettd kuilun kautta pddsee maanalaiseen malmikerrostumaan
18 useiden pystysuorasti erotettujen pitkittédisperien 20 kautta,
joista vain yksi on ndytetty, jotka ulottuvat suurin piirtein vaaka-
suorasti kuilusta 1l# kerrostuman 18 ldpi muodostaen vastaavat, pys-
tysuorasti erotetut tasot kaivoksessa. Kuvion ndyttdmdlld alimmalla
tasolla pitkittdisperd muodostaa pddkuljetustien 22, joka ottaa
vastaan louhitun malmin yhdestd tai useammasta kaivostasosta, jotka
ovat sen yldpuolella, useiden sopivasti pystysuorasti ulottuvien
malmikuilujen 24 kautta, jotka ulottuvat pddkuljetustien ja eri
louhintapaikkojen tai -rintausten 26 vdlilld yhdestd tai useammasta
pddlléd olevasta pitkittdisperdstd 20.

Tavanomaisessa "leikkaa ja tdytd"-louhinnassa malmia louhi-
taan milld tahansa sopivalla tavalla, esim. tunnetuilla louhintako-
neilla tai kdyttden tunnettuja poraus- ja rdjidytysmenetelmii, rintauk-
sen 26 yld~ ja sivuosista rikotun tai louhitun malmimddrdn 28 saami-
seksi rintauksen 26 pohjalla, joka louhittu malmi sitten kuljetetaan
sopivalla tavalla, esim. ndytetylld tavanomaisella laahausraapalla
30, malmikuiluun 24 sen toimittamiseksi td&min jdlkeen painovoiman
avulla kuljetusperddn 22. Louhinnan edistyessd malmin poisti siirtdd
jatkuvasti rintauksen 26 yldosaa yld8spdin malmikerrostumassa 18,
niin ettd louhinnan aikana muodostuville rintauksen 26 seinille on
hankittava tuki, jonka muodosti aikaisemmin poistettu malmi. N3in ol-
len on louhinta mddrdtyssd rintauksessa 26 sddnndllisesti keskeytet-
tdvd tdytdstd varten, joka tehdddn tdyt8Ssaineen vaaditulla syvyydelld
rintauksen 26 pohjan nostamiseksi, niin ettd louhintaa voidaan jatkaa.

Koska kaivoksen suunnittelu "leikkaa ja tdytd"-louhintaa var-
ten ja malmikerrostuman 18 louhimiseksi kdytettivit eri louhintame-
netelmdt ovat alalla hyvin tunnettuja, niiden ldhempi kuvaus ei ole
tarpeellinen po. keksinnén ymmdrtdmiseksi. On my®s hyvin tunnettua,

ettd ennen metalliaineosien poistamista louhitusta malmista malmi



murskataan ja jauhetaan, niin ettd metallien erottamisen jdlkeen
ei-metalliset aineosat ovat jdtteind sivutuotteita, jotka ovat lda-
hinni hienoksi jauhettua kived, jota nimitetddn yleisesti rikastus-
perdksi. Lisdksi on tunnettua, ettd ndmd rikastusperdt sekoitetaan
veden kanssa lietteentekovdlineessd 32 lietteen valmistamiseksi,
joka pumpataan sopivan pumpun 34 avulla johdon 36 kautta haluttuun
paikkaan kaivoksen sisdlli kdytettdvdksi. Vaikka rikastusperien
hiukkaskoot vaihtelevat erilaisten kdytettyjen metallinerotusmene-
telmien takia, on tyypillisen rikastusperdn seulamitta miinus 28
mesh ja siind olevien hiukkasten koko vaihtelee 600 mikronista alle
mikronin kokoon. Lisdksi lietteen vesisisdltd ja tietenkin myds jdh-
medn aineen mddrd vaihtelevat riippuen parametreistd, jolta tarvi-
taan lietteen pumppuamiseksi haluttuun kdyttdpaikkaan. Po. keksinndn
menetelmdssd sisddn tulevasta lietteestd poistetaan vettd keskipako-
erottimella 38, jolla voidaan valmistaa aine, Jjolla on sellainen
koostumus ja/tai joka seuraavan kuvauksen mukaisesti valmistetaan
sellaisella nopeudella, ettd rintauksen 26 avoin ala voidaan tdyttdd
nopeudella, joka soveltuu halutulle louhintamenetelmdlle.

Vaikka tdmdn kuvauksen mukaisesti lietteestd. poistetaan vesi
kéksinnén mukaisen aineen saamiseksi, on selvdd, ettd vettd ei pois-
teta kokonaan sisddn tulevasta lietteestd ja ettd lingosta purkautu-
van aineen vesisisiltd sdddetddn oikean koostumuksen omaavan aineen
saamiseksi. Tdllaisen aineen valmistukseen soveltuvan rakenteen ja
toiminnan omaavaa linkoa kuvataan ldhemmin ja se on mddritelty pa-
tenttivaatimuksissa yhfeisesti jdtetyssd patenttihakemuksessa, jonka
sarjanumero on'720,200 ja jonka kuvaus sisallyteféén tdhdn po. kek-
sinnén ymmértdmisen helpottamiseksi. Po. keksinndén menetelmilld liet-
teestd poistetaan vettd rikastusperdstd riippumatta. Lietteen vesi-
sisdltd valitaan ottaen huomioon siirrettdvien rikastusperien koos-
tumuksen, siirtoon kdytettdvissd olevat mekaaniset laitteet sekd
lietteen siirrossa kdytettdvdn fyysillisen jarjestelmin. Mairdtyssi
tilanteessa kdytetddn lietteessd periaatteessa vain niin paljon
vettd kuin on tarpeen tehokkaimman siirron aikaansaamiseksi; liet-
teen vesisisdltd ei kuitenkaan ole kriitillinen, kunhan kdytetddn
riittdvdsti vettd rikastusperien siirtdmiseksi halutulle paikalle.

30-70 paino-%:n vesisisdlt® lietteessd on tyydyttivd tdssd keksinnds-



sd kdytettdvidn lietteen siirtdmiseksi. Tédssd keksinndssd ei ole myds-
k&4n tdrkedi poistaa lietteestd jokainen jihmed hiukkanen; kuitenkin
jdhmedn aineen mddrd lingosta 38 purkautuvassa aineessa pidetddn
mahdollisimman pienend, esim. 5 paino-%:na, lingon toimintaparamet-
rien takia, kuten on selitetty l&hemmin hakemuksessa n:o 720,200,
Kostea purkautuva rikastusperdaine sekoitetaan mieluiten yhteen se-
mentoivan aineen sopivan mddridn kanssa sopivassa sekoittimessa Uu
laastin muodostamiseksi tdytdstd varten. Tdmdn jdlkeen tdmd laasti
sijoitetaan halutulla tavalla rintaukseen, esim. kdyttden laastipump-
pua 48, jonka purkaus lasketaan aikaisemman tdytdksen pddlle alla
olevan rintauksen 26 seindmien v&lille. Kun laasti on rintauksessa
26, se voidaan levittdd halutulla tavalla tunnetuilla laitteilla,
esim. betonin levittdmiseen kdytettdvilld laitteilla. Muissa tapauk=-
sissa on suotavaa sijoittaa laasti kaivoksen sisdlld pystysuorien
seinien ylle ja/tai pdidlle, mikd voidaan tehdi sopivilla laitteilla,
esim. ruiskuvetoniprosessissa kdytettdvilld. Po. keksinndén mukaisesti
laasti asetetaan ndin ollen paikalleen sellaisella sakeudella, ettd
laastia ei tarvitse tukea veden poistoa varten.

Tdssd keksinndssd ei ole tdrkedd, ettd paikallaan olevassa
laastissa ei ole ylimddrdistd vettd, koska kaivoksen tunnetuilla
vedenpoistojdrjestelmilld voidaan hoitaa tietyt vesimddrdt. Sitd
vastoin on tdrkedd, ettd laastin vesisis&dltd on niin pieni, ettd
laasti voi pysyd paikallaan ja vakavoitua ilman ettd on pystytettdvi
tukiseinid tai vedenpoistorakenteita. Ndin ollen on erottimesta 38
purkautuvan aineen vesisisdlt6 sd&dettdvd, koska tdmdn aineen vesi-
lisdttdvdn sementin hydrataation absorboimaa vettd. Kokeet ovat osoit-
taneet, ettd erottimesta 38 purkautuvan aineen sopiva vesisisdltd
on enintddn 17-25 paino-% ja noin 20 paino-% pidetddn parhaana. Tdmd
20 %:n vesisis#dltd sallii aineen purkamisen jatkuvasti erottimesta
38 virtaavana, homogeenisena massana. Erottimesta 38 purkautuvaan
aineeseen lisdttdvdn sementin mddrdid voidaan muuttaa halutulla ta-
valla lisddmdlld prosentuaalisesti enemmdn sementtid, mikd antaa
lujemman laastin suuremmin kustannuksin. Tdytdstd varten saadaan
tyydyttdvd laasti 1lisddmdlld 3 paino-%:n verran sementtid. Kun laasti
sijoitetaan seinille, voidaan lis&td jopa 20 paino-%:n verran, jol-

loin kovettunut laasti on vahvempaa.



Kun laastin vesipitoisuus on tillainen, voidaan laastia kdsi-
telld samalla tavalla kuin sementtejd nykyisin kdsitellddn sekd
laastin sijoittamisen ettd tydstdmisen aikana. Koska lisdtty sementti
sekoitetaan perusteellisesti lingosta purkautuvaan aineeseen, on
laasti tasalaatuista, niin ettd valmis, kovettunut aine on tasalaa-
tuinen ja kykenee kantamaan miehid ja koneita eikd siind ole pehmeitd
tai huokoisia alueita. Kun sementti sekoitetaan purkautuvaan ainee-
seen, saadaan sementti peittdmddn aineen ja estetddn sementin siir-
tyminen, jota voi tapahtua, kun sementti lisdtddn rikastusperdliet-
teeseen ennen kuljetusta. Kidyttdmdlld luokittamattomia rikastusperid
kdytetddn hyvdksi koko hiukkaskokoaluetta laastissa, jolloin tdrkein
etu on hienojen hiukkasten hyvdksikdyttd tihedmmdn aineen saamiseksi.
Tdmd suurempl tiheys saavutetaan siksi, ettd hienot hiukkaset si-
joittuvat isompien hiukkasten vdliin, jolloin nididen vdliin ei jai
tyhjid tiloja. Jos hiukkasten vd1i113 on tyhjid tiloja kuormituksen
alla, esim. koneiden kulkiessa tdllaisten aineiden ylitse, tulevat
isommat hiukkaset murskatuiksi ja hajoavat ja tdyttdvit ndmd tyhj&t
tilat. T4110in aine lujittuu, mutta aineen pinta muuttuu epdtasai-
seksi k&ytdn aikana. Ennen kuin on tapahtunut tiydellinen lujittumi-
nen vdhemmdn tihedlld aineella el sitd paitsi ole samaa homogeenisyyt-
td kuin keksinndn mukaisella laastilla. Sekoittamalla sementti sen
Jédlkeen kun on poistettu vettd, saadaan sementti jakaantumaan koko
laastiin, mikd jakaantuminen yhdessd erottimesta 38 purkautuvien
rikastusperien pienemmin vesisisdlldn kanssa antaa oleellisesti vah-
- vemman tdytdkseen kuin aikaisemmilla menetelmilld, joissa kdytetddn
yhtd paljon sementtid. Vaihtoehtoisesti voidaan sementtid ndin 1i-
s4dmilld ja sekoittamalla kdytt&d vihemmin sementtid yhtd vahvan
tdyttksen saamiseksi kuin aikaisemmilla_meneteimilla. Kuten on tun-
nettua, sementti hydrolysoituu ja tdmdn aikana se absorboi vetta,
ndin ollen sementin lisddminen kuvatulla tavalla vihentdd laastin
vesisisdlt84. Riippuen valmiin laastin halutusta lujuudesta valitaan
haluttu lisdttdvd sementtimddrid ottaen huomioon laastissa kiytettd-
vissd olevan vapaan veden. Keksinn®n mukaisessa menetelmdssd voi
louhija s&ddtdmdlld erottimesta 38 purkautuvan aineen vesisisdlt®d saa-
da erilaisia tdytoéksid, joilla on eri rakenteellisia ominaisuuksia,
jolloin laastia voidaan kdyttdd monella eri tavalla. T&mdn laajan

kdyttdalueen ansiosta louhija voi valita louhintajdrjestelmdn keksin-



ndllsd valmistettavien aineiden mukaan jdrjestelmdn sijasta, jota
ohjaavat hydrauliikan lait. Louhija voi lisdksi sd&tdd laastin vesi-
$1sd116n 1isddmdllid enemmidn 'sementtid silloin, kun mahdollisesti on
liikaa vapaata vettd lingosta puretussa aineessa. Keksinndn mukaisen
laastin sovellutusalaa laajentaa lisdksi erilaisten lisdseosten
kdyttd, jJotka ovat tunnettuja sementtien kdytdssd, kuten kiihdytti-
mien ja karkaisua tehostavien aineiden. _

Erottimesta 38 purkautuva neste siirretddn sopivaan paikkaan
sen kdyttdmiseksi alalla tunnetulla tavalla. Kuten on ndytetty, pa-
lautetaan purkautuva neste mieluiten pinnalle sopivin keinoin, mm.
johdon 37 avulla, sen purkamiseksi laskeutusaltaaseen 39 veden saa-
miseksi, joka sekoitetaan rikastusperien kanssa kuvatulla tavalla.
Laskeutusallasta 39 pidetddn parhaana, koska siind voidaan helposti
erottaa nestemdisen, purkautuvan aineen jahmeé sisdltd paluuvedestd.

Vaikka té&mén keksinndn parhaana pidetyssd toteutusmuodossa
kdytetddn sementtid, el sementin lisddminen ole oleellista tidytds-
aineen saamiseksi, joka on parempi kuin nyky&ddn maanalaisessa louhin-
nassa kiytetyt tdytdsaineet, koska lingosta purkautuvalla aineella
on pieni vesisisdltd verrattuna sellaisten lietteiden vesisisdltddn,
joista ei poisteta vettd ennen tdytdstd. Kun purkautuvan aineen vesi-
s1sdltd on 17-25 paino-%, voidaan siis t&tid ainetta kdyttdd suoraan
tdytdstd varten tarvitsematta suorittaa nykyisin kdytettyd suuritdis-
td vedenpoistoa ja tuentaa. Kun sementtid ei lisdtd, ei my®skddn kidy-
tetd sekoitinta 44. Nykyisiin menetelmiin verrattuna saavutetaan
s11ti luokittelemattomien rikastusperien kdyttdén liittyviat edut,
so. tdytydksen suurempi tiheys, monimutkaisten vedenpoisto- ja tuki-
rakenteiden eliminointi ja tdyt8ksen nopeampi valmistuminen; kuiten-
kaan ei ehkd yhtd suuressa mddrin kuin lis&ttiessd sementtid lingosta
purkautuvaan aineeseen.

Vaikka tdssd on esitelty ja ndytetty keksinnén erds talli
hetkelld parhaana pidetty toteutusmuoto ja lisdksi tdmdn muunnoksia,
on alan asiantuntijoille selvdd, ettd keksinndn mukaista menetelmii
ja aineita voidaan kdyttdd hyddyksi monella tavalla keksinndn aja-
tuksen ja seuraavissa patenttivaatimuksissa midriteltdvin suoja-

piirin asettamissa puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Maanalaisten onteloiden yms. tdytOsmenetelmd&, t unne t -
t u siitd, ettd se kdsittdd: rikastusperien ja veden muodostaman
lietteen siirron suljetun johtojdrjestelmdn kautta maanalaiseen
paikkaan, veden poiston lietteestd tdssd paikassa, kun liete tulee
otetuksi siind vastaan, aineen valmistamiseksi, jolla on sellainen
sakeus, ettd aine vakavoituu oleellisesti tTukemattomaksi massaksi
ilman ettd siitd poistetaan vettd apuvdlineilld, ja aineen sijoitta-
misen tdytettdvddn onteloon tms.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u nne t t u
siitd, ettd siirto tapahtuu pitkdnd aikana ja veden poisto jatkuvas-
ti tdmdn siirron aikana.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd lietteen vesisisdltd on alueella 35-70 paino-% ja aineen
veslisisdltd on enintddn 25 paino-% ja mieluiten noin 20 %.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd3, t unne t t u
siitd, ettd siind on lisdvaiheena valitun sementtimddrdn lisddminen
alneeseen ennen tdmdn sijottamista.

5. Patenttivaatimuksen_1l mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd rikastusperdt ovat luokittelemattomia.

6. Patenttivaatimukseﬁ_iﬂpukainen ménetelmé, tunnet+tu
siltd, ettd rikastusperit ovat luokittelemattomia.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd aine on laasti, jonka lujuus on riippuvainen sementin
midristy. |

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t t u

siitd, ettd aineen vesisisdltd on oleellisesti 17 paino-%.
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P a't entkravw

1. FOrfaringssitt avsett for dterfyllnad av underjordiska
h&lrum och liknande, k E&nne tecknat av transport av ett
slam av krossat &verskottsmaterial och vatten genom ett slutet lednings:
system till ett underjordiskt stdlle, avvattning av slammet vid detta
stille nidr slammet ndr dit £6r produktion av ett material av en sadan
konsistens, att materialet stabiliseras i form av en oburen massa utan
avldgsnande av vatten fran densamma med hjdlp av ytterligare anord-
ningar, och placering av materialet i en f&r fyllning avsedd h&lighet
eller liknande.

2. Forfaringssdtt enligt patentkrav 1, k &nne teck -
nat d4&r a v, att transporten sker under en utstridckt tidsperiod
och avvattningen sker kontinuerligt under sagda transport.

3. ) FOrfaringssdtt enligt patentkrav 1, k & nn e t e ck -
nat d4d&d8rav, att slammet har ett vatteninnehdll av storleksord-
ningen 35 till 70 viktprocent och sdagda material har ett vatteninnehdll
av icke mer &n 25 viktprocent och féretrddesvis ett vatteninnehill av
omkring 20 procent.

4. Forfaringssdtt enligt patentkrav 1, k @&nneteck -
nat av det ytterligare steget, att cement tillsittes i vald mingd
till'materialet fore dess utplacering.

5. FOrfaringssédtt enligt patentkrav 1, k & nneteck -
nat dirav, att det krossade materiaiet dr oklassificerat.

6. ' | Forfaringssétt enligt patentkrav 4, k 4 nneteck -
nat d4drav, att det krossade materialet &r oklassificerat.

7. Forfaringssdtt enligt patentkrav 4, k & nne teck -
nat ddrav, att materialet dr ett bruk, som har en hillfasthet,

vilken &r beroende av kvantiteten av cement.

8. Forfaringssdtt enligt patentkrav 1, k anneteck
nat d&rav, att vatteninnehdllet i materialet &r i huvudsak 17
viktprocent.
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