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& (57) Abstract: The invention relates to a household machine such as a washing machine or dishwasher having a liquid circuit,
wherein the control of the drive motors for the liquid pumps is improved economically. According to the invention, this is achieved
in that at least one of the two pumps can be connected to a control unit (1) in order to control and/or regulate the motors.
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Haushaltsmaschine wie eine Waschmaschine oder Geschirrspiilmaschine mit einem Fliis-
sigkeitskreislauf vorgeschlagen, bei der die Ansteuerung der Antriebsmotoren fiir die Fliissigkeitspumpen kostenglinstig verbessert
wird. Dies wird erfindungsgeméss dadurch erreicht, dass wenigstens eine der beiden Pumpen an eine Kontrolleinheit (1) fiir die
Motorsteuerung und/oder Regelung zuschaltbar ist.
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"Haushaltsmaschine"

Die Erfindung betrifft eine Haushaltsmaschine, wie eine
Geschirrsplilmaschine oder eine Waschmaschine nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bislang werden beispielsweise bei Geschirrspllmaschinen in
der Regel zwei Pumpen eingesetzt, wobei eine der Pumpen als
Umwéilzpumpe wihrend des Spllbetriebs und die andere Pumpe zum
Abpumpen der Lauge nach Beendigung eines Spllprogramms bzw.
eines Programmschritts vorgesehen ist. Beide Pumpen stehen
hierbei an der Saugseite in Verbindung mit dem Sumpf der
Spllmaschine.

Wahrend die Laugenpumpe druckseitig mit dem Abfluss der
Geschirrspiilmaschine in Verbindung steht, versorgt die
Umwalzpumpe iiber entsprechende Anschlussleitungen druckseitig
die Sprliharme der Spllmaschine.

Auch bei Waschmaschinen ist die Verwendung solcher
Umwalzpumpen bekannt, um die Wasche nicht nur Uber die
Trommelbewegung mit Waschlauge zu benetzen, sondern auch zu
besprithen, um den Wasserverbrauch zu reduzieren.
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Aus Kostengriinden werden hierbei in der Regel
Asynchronmotoren fir die Flissigkeitspumpen verwendet, die im
Aufbau sowie in der Ansteuerung einfach zu realisieren sind.
Nachteilig hierbei sind die schlechteren Mbglichkeiten zur
Drehzahlregelung, woraus sich haufig eine Vibration und ein
damit verbundenes Brummgerdusch ergibt, das sich letzten
Endes auf die Welligkeit der Versorgungsspannung zurickfihren

lasst.

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniber, eine
Haushaltsmaschine mit Flissigkeitskreislauf der einleitend
genannten Art vorzuschlagen, bei der die oben angefiihrten
Nachteile reduziert werden und die zugleich kostenglnstig
herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer Haushaltsmaschine der
einleitend genannten Art, durch die kennzeichnenden Merkmale
des Anspruchs 1 geldst.

Durch die in den Unteransprichen genannten MaRnahmen sind
vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Erfindung
moéglich.

Dementsprechend zeichnet sich eine erfindungsgemaRe
Haushaltsmaschine dadurch aus, dass wenigstens eine der
beiden Pumpen an eine Kontrolleinheit flr die Motorsteuerung
und/oder Regelung zuschaltbar ist.

Auf diese Weise wird der Aufwand flir die Bereitstellung der
Motorsteuerung der Pumpen deutlich reduziert, namlich nahezu
halbiert. Die Erfindung macht sich hierbei den Umstand
zunutze, dass die Umwalzpumpe und die Laugenpumpe bzw.
Abflusspumpe im Betrieb solcher Haushaltsmaschinen im
Allgemeinen nicht gleichzeitig eingeschaltet werden.
Hierdurch ist es durch die zeitliche Abfolge im Betrieb der
beiden Pumpen méglich, diese mit einer gemeinsamen
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Kontrolleinheit fliir die Motorsteuerung zu betreiben, die uber
ein entsprechendes Umschaltelement zwischen den Pumpen
umschaltbar ist. Mit Hilfe der erfindungsgemdfen
Kontrolleinheit kénnen die einzelnen Pumpen zudem deutlich

flexibler angesteuert werden.

_ Durch die erfindungsgemaRe Kostenminderung beim Aufwand fir
die Motorsteuerung ist es mbglich, ohne wirtschaftliche
EinbuBen auch aufwendigere Motorsteuerungen fir entsprechend
ausgebildete Elektromotoren zu verwenden.

In einer bestimmten Ausfihrungsform der Erfindung ist eine
Parallelschaltung der Pumpen verwirklicht, wobei eine
Umschaltung der Kontrolleinheit zwischen den Pumpen vorhanden
ist, um den separaten Antrieb jeder Pumpe wahlweise zu
erméglichen.

In einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform ist eine
Serienschaltung der beiden Pumpen vorgesehen, wodurch die
gewlinschte Ansteuerung der Pumpen mit besonders geringem
Aufwand realisierbar ist.

In vorteilhafter Weise ist wenigstens ein zwischen den Pumpen
angeordnetes Schaltelement, insbesondere ein Relais oder
dergleichen, filir die Motorsteuerung und/oder Regelung
vorgesehen ist. Hiermit kann wenigstens eine der Pumpen
mittels der Kontrolleinheit ab- bzw. zugeschaltet werden.

Vorteilhafterweise ist die Kontrolleinheit zur Anpassung der
Frequenzzunahme pro Zeiteinheit ausgebildet. Mit dieser
Mafnahme wird ermdglicht, dass vor allem bei der Verwendung
von Synchronmotoren als Pumpmotoren beispielsweise der etwas
grdéBer dimensionierte Pumpmotor bei einer vergleichsweise
starken Frequenzzunahme pro Zeiteinheit, d.h. bei einer sog.
steilen Rampe, nicht beschleunigt wird und somit keine
Pumpfunktion erfillt. Dagegen kann in diesem Fall der kleiner
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dimensionierte Pumpmotor der starken Frequenzzunahme pro
Zeiteinheit folgen, so dass dieser beschleunigt wird und
seine Pumpfunktion erf{illt. Das bedeutet, dass bei einer von
der Kontrolleinheit erzeugten, relativ steilen Rampe sich
lediglich der im Vergleich kleinere Pumpmotor dreht.

In dem Fall, dass die Kontrolleinheit eine vergleichsweise
geringe Frequenzzunahme pro Zeiteinheit, d.h. eine sog.
flachen Rampe, generiert, kdénnen in vorteilhafter Weise
beide, seriell oder parallel verschaltete Pumpmotoren
beschleunigt werden und ihre Pumpfunktion erfiillen. Hierbei
kann mittels dem vorteilhaften Schaltelement bzw. Relais
vorzugsweise der im Vergleich kleinere Pumpmotor abgeschaltet
werden, so dass ausschlieflich der im Vergleich grdRere
Pumpmotor arbeitet und seine Pumpfunktion erfiillt. Das
bedeutet, dass bei einer von der Kontrolleinheit erzeugten,
relativ flachen Rampe einerseits beide Pumpmotoren oder
andererseits sich lediglich der nicht abgeschaltete, z.B. der
im Vergleich grdéRere Pumpmotor dreht.

Grundsatzlich wird bei den zuvor beschriebenen Fallen die
unterschiedlichen Beschleunigungseigenschaften von
unterschiedlich groff dimensionierten Pumpmotoren in
vorteilhafter Weise zum Betreiben bzw. Ansteuern dieser
verwendet. Hierdurch kann die gewlinschte Ansteuerung der
einzelnen Pumpen gemaf der Erfindung mit besonders wenig

Aufwand realisiert werden

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform werden die beiden
Pumpen durch elektronisch kommutierte Synchronmotoren
angetrieben, wobei nur eine darauf abgestimmte Motorsteuerung
vorzusehen ist. Vor allem ist als Vorteil hierbei die bessgere
Drehzahlregelung zu nennen, durch die einerseits die
Gerauschentwicklung der Maschine und andererseits der
Energieverbrauch durch genauere Anpassung an die
erforderliche Leistung zu vermindern ist.
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Eine erfindungsgemdfe umschaltbare Motorsteuereinheit wird
vorzugsweise mit Hilfe einer prozessorgesteuerten
Kontrolleinheit realisiert. Hierbei wird nur ein Prozessor
und eine Treiberstufe bendtigt, die ein- oder mehrphasig sein
kann. Die Umschaltung von einer Pumpe zur anderen kann
hierbei softwaregesteuert mit Hilfe eines einfachen
Umschaltelementes, wie einem Relais oder
Halbleiterschaltelementen vorgenommen werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird
dariiber hinaus der Umstand ausgenutzt, dass mit einer
erfindungsgemaBen Motorsteuereinheit auch ohne grdéReren
Aufwand Motoren verwendbar sind, die im Niedervoltbereich zu
betreiben sind. Zum einen bietet dies den Vorteil, dass auch
die Steuerelektronik im Niedervoltbereich arbeiten kann,
wodurch sich deren Aufbau erleichtert. Darliber hinaus ergibt
sich sowohl auf Seiten der Motorsteuerung als auch auf Seiten
der Pumpen ein Sicherheitsvorteil durch Verwendung von
Niedervoltspannung. Der Aufwand bei der Isolation wird
verringert und es ldsst sich durch eine entsprechende

Ansteuerung eine erhebliche Energieeinsparung erzielen.

Sofern zudem Gleichspannungsmotoren fir den Pumpenantrieb
verwendet werden, so entfallt der durch die Welligkeit der
Betriebsspaqnung bislang gelegentlich erzeugte Brummton
vollstandig.

Im Niedervoltbereich kann beispielsweise eine Gleichspannung
in HOhe von 42 Volt oder kleiner verwendet werden, um die
oben angefihrten Vorteile zu erzielen.

In die Kontrolleinheit flr die Motorsteuerung kdénnen noch
weltere elektrische oder elektronische Bauelemente fiir



WO 2004/020727 PCT/DE2003/002839

zusatzliche Funktionen integriert werden. So ist es
beispielsweise mdglich, ein Schaltelement zur Ansteuerung
und/oder Regelung einer Heizung der Haushaltsmaschine tber
die Steuereinheit fir die Motorsteuerung zu schalten. In
Frage kommt hierbei beispielsweise je nach Schaltelement eine
Regelung des Heizungsstroms und/oder der Zeitintervalle der

Einschaltung.

In einer bevorzugten Weiterbildung dieser Ausfihrungsform
wird das Schaltelement selbst in die Kontrolleinheit
integriert. Dies ist vor allem dann von Vorteil, wenn die
Heizung flr den Flissigkeitskreislauf in eine
Flissigkeitspumpe integriert ist, da in diesem Fall die
Leitungsfihrung fir die Heizung parallel zur Leitungsfihrung
fir den Pumpenantrieb verlduft.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
wird zudem ein Schaltelement zur Strombegrenzung vorgesehen.
Dieses Schaltelement kann wiederum tUber die Kontrolleinheit
flir die Pumpenmotoren betatigt werden. Die Strombegrenzung
kann hierbei eine Uberlastung der entsprechenden
Baukomponenten, beispielsweise der Pumpenmotoren oder der
Flissigkeitsheizung bewirken.

Weiterhin kann in einer erfindungsgemaffen Haushaltsmaschine
in die Steuereinheit fir die Pumpenmotoren zus&tzlich eine
Umschaltung eines oder mehrerer Fliussigkeitskreislaufe lber
die Steuereinheit vorgenommen werden. In Frage kommt
beispielsweise eine Umschaltung zwischen den verschiednen
Spritzarmen, indem eine entsprechende Flussigkeitsweiche,
Schaltventile oder allgemein ausgedriickt ein entsprechender
Aktuator uber die Steuereinheit betdtigt wird.

In einer Weiterbildung der Erfindung werden weiterhin ein
oder mehrere Sensoren zur Kontrolle der Betriebszustande der
Haushaltsmaschine und/oder als Schutz vor Schiden aus
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Uberlastung oder Defekten vorgesehen.

Ein solcher Sensor kann beigpielsweise als Drucksensor
ausgebildet werden, der den Fliissigkeitsdruck in einer
Flissigkeitsleitung misst. Auch ein Lastsensor, der die
Stromaufnahme der Pumpenmotoren erfasst, ist als Sensor in
einer solchen Anwendung denkbar. Andere Sensoren,
beispielsweise zur Erfassung der Temperatur oder des
Flissigkeitszustands, z.B. einer Schaumbildung oder
Verschmutzung bzw. Eintrltbung der Flissigkeit kénnen
ebenfalls vorgesehen werden.

Alle genannten und sonstige Sensoren kdénnen tiber die ohnehin
vorgesehene Kontrolleinheit flir die Pumpenmotoren betrieben
und ausgelesen werden.

Grundsatzlich ist hierbei auch die Ausbildung verschiedener
Sensoreinheiten tGber die Programmierung der Kontrolleinheit
mbéglich. So kdénnen zeitliche Verdnderungen in der
Lastaufnahme eines Elektromotors gegebenenfalls in Verbindung
mit anderen Messdaten durchaus aus Aussagen lber den Zustand
der Flissigkeit, beispielsweise den Verschmutzungsgrad oder
deren Schaumbildung ermdglichen. Auch eine Uberwachung des
Wasserstandes ist Uber eine solche Kontrolleinheit in
Verbindung mit einem oder mehreren enﬁsprechenden Sensoren
moéglich. Gegebenfalls kann bei zu wenig Flissigkeit oder
entsprechendem Zustand der Flissigkeit ein Stopp der
Maschine, eine Aufbereitung der Fliissigkeit oder eine
automatische Fliissigkeitsnachfiihrung ausgeldst werden.

Vorteilhafterweise wird die erfindungsgemiRe
Haushaltsmaschine so weitergebildet, dass in der
Steuereinheit die Welligkeit der gleichgerichteten
Netzspannung unterdriickt oder zumindest deutlich reduziert
wird. Hierbei kdénnen Software-Algorithmen fiir den
Steuerprozessor vorgesehen werden, die die gleichgerichtete
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Versorgungsspannung derart ausregeln, dass der gewlnschte
Effekt, z.B. die Unterdriickung von 100 Hz Brummgerauschen am
Rotor der Pumpenmotoren erzielt werden. Ein solcher Brummton
ist hiufig ein Problem nach der Gleichrichtung einer

netziiblichen Wechselspannung.

Vorzugsweise wird weiterhin ein Anfahr-Algorithmus in der
Kontrolleinheit fir die Pumpenmotoren vorgesehen, welcher den
sicheren Anlauf des Rotors gewahrleistet. Je nach
Winkelposition des Rotors kann das Anlaufen, insbesondere in
der gewlinschten Drehrichtung ein Problem darstellen. Uber
einen entsprechenden Anfahr-Algorithmus, beispielsweise durch
eine alternierende Vorwarts- und Rickwartsdrehung kann der
Rotor gewissermaRBen in Resonanz aufgeschaukelt werden und
somit ein zuverldssiges Anlaufen des Motors sichergestellt

werden.

Weiterhin wird vorzugsweise in die Kontrolleinheit flr die
Pumpmotoren eine Schnittstelle fir die Datenlibertragung zu
einer geeigneten Kommunikationseinrichtung ausgebildet. In
der Zukunft werden elektronische Anlagen flir ein
Hausmanagement oder aber auch zur Online-Diagnose und Wartung
eine immer groBere Rolle spielen. Daher ist es sinnvoll, wenn
entsprechende Haushaltsmaschinen mit zugehdrigen
Schnittstellen versehen sind. In Frage kommt hier
beispielsweise ein sogenanntes Bus-Interface flir die

Verbindung an einen modernen Datenbus.

Als Medium fir die Datenilibertragung wird in einer bestimmten
Ausfihrungsform das Stromleitungsnetz fiir die.
Energieversorgung der Haushaltsmaschine verwendet. Mit
entsprechender Aufbereitung der Daten, beispielsweise liber
eine Modulation kénnen die gewiingschten Informationen Uber das
Leitungsnetz der Netzspannung Ubertragen werden.

In einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform wird eine
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drahtlose Datenlibertragung, z.B. mittels Funk- oder Infrarot-

oder Ultraschallsende- und empfangseinheiten verwirklicht.
Insbesondere eignen sich fir eine solche Datenilibertragung die
sogenannten "Blue Tooth"-Module die vermehrt und immer

kostengunstiger in den Handel kommen.

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend naher

erlautert.

Es zeigt:
Figur 1:
Figur 2:
Figur 3:

ein schematisches Blockschaltbild zur
Veranschaulichung der elektrischen und
elektronischen Komponenten einer
Haushaltsmaschine gemdf der Erfindung,

ein weiteres, schematisches
Blockschaltbild zur Veranschaulichung
der elektrischen und elektronischen
Komponenten einer Haushaltsmaschine
gemaR der Erfindung und

ein drittes, schematisches
Blockschaltbild zur Veranschaulichung
der elektrischen und elektronischen
Komponenten einer Haushaltsmaschine
gemall der Erfindung.

Das Blockdiagramm gemdaf der Figur 1 zeigt eine

Kontrolleinheit 1 zum Steuern und/oder Regeln einer

erfindungsgemafBen Haushaltsmaschine. Zentraler Bestandteil

der Kontrolleinheit 1 ist ein Computer 2 mit Prozessor 3.

Computer 2 verfiugt tber alle erforderlichen, nicht naher

dargestellten Bauelemente, wie beispielsweise Daten oder
Programmspeicher, ein Bussystem, digitale und/oder analoge



WO 2004/020727 PCT/DE2003/002839

Ein- und/oder Ausginge, usw.. Uber den Prozessor 3 kann eine
Treiberstufe 4, die ein- oder mehrphasig ausgebildet sein
kann angesteuert werden, die fir den Antrieb zweier Pumpen 5,
6 vorgesehen ist. Eine Pumpe 5 ist als Umwalzpumpe
vorgesehen, wadhrend die andere Pumpe 6 als Laugenpumpe einer

Geschirrspllmaschine dient.

Die Umschaltung der Kontrolleinheit 1 zwischen den beiden
Pumpen 5, 6 geschieht mit Hilfe eines Schaltelementes 7, das
im einfachsten Fall als Relais ausgebildet ist. Das
Schaltelement 7 wird ebenfalls von der Kontrolleinheit 1 bzw.
dem Computer 2 betatigt.

Neben der Steuerung bzw. Regelung der beiden Pumpen 5, 6 ist
die Kontrolleinheit 1 noch zur Wahrnehmung einer Vielzahl
weiterer Funktionen in der Lage. So sind eine Vielzahl von
Sensoren 8 an einer Seite des Computers 2 angedeutet, die die
Erfassung eines oder mehrerer Maschinenparameter
veranschaulichen sollen. Einer dieser Sensoren 9 kann
beispielsweise ein Lastsensor zur Erfassung der Pumpenlast
bzw. des aufgenommenen Pumpenstroms sein, wie dies tber die
gestrichelte Linie zur Ausgangsleitung der Treibereinheit 4
angedeutet ist.

Abhangig von den Sensordaten bzw. dem ablaufenden
Maschinenprogramm kann dariiber hinaus eine Reihe von
Aktuatoren 10 von der Kontrolleinheit 1 betdtigt werden. Uber
solche Aktuatoren ist es beispielsweise mbglich, Ventile zu
betatigen, wie dies anhand des Aktuators 11 und des
schematisch dargestellten Ventils 12 dargestellt ist. Uber
ein solches Ventil kann beispielsweise eine
Spritzarmumschaltung einer Geschirrsplilmaschine oder aber
auch ein Regenerationsvorgang flir einen Ionentauscher
ausgeldst werden.

Uber einen solchen Aktuator kann, wie anhand des Aktuators 13
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angedeutet, auch eine Dosiervorrichtung 14, beispielsweise
fiir Reiniger oder Klarspliler betdtigt werden. Grundsatzlich
kdnnen {iber solche Aktuatoren alle erforderlichen
Maschinenfunktionen durch die Kontrolleinheit 1 wahrgenommen

werden.

Weiterhin ist ein drahtloses Interface 15 angedeutet, das
beispielsweise ein "Blue Tooth"-Modul sein kann. Das
Interface 15 dient zur Kommunikation mit einem extermen
Computer, beispielsweise flir ein Haushaltsmanagement oder
aber fiir eine externe Onlineliberwachung und gegebenenfalls -
wartung der Haushaltsmaschine.

Weiterhin ist ein Display 16 sowie ein Eingabeelement 17
angedeutet, {iber das die Kontrolleinheit 1 einer Bedienperson
Informationen anzeigen und von dieser empfangen kann.

In Figur 2 ist eine Variante gemdf der Erfindung dargestellt,
wobei die Kontrolleinheit 1 ohne ndhere Darstellung die
Peripherie-Komponenten gemdf Figur 1 ebenfalls umfassen kann.
Im Unterschied zur Variante gemdR Figur 1 weist die
Haushaltmaschine gemd® Figur 2 zweil in Reihe geschaltete
Pumpen 5, 6 auf. Zwischen diesen ist das Schaltelement 7 bzw.
Relais 7 angeordnet.

Die kleinere Pumpe 6 wird mit dem Relais 7 im Allgemeinen in
dem Fall abgeschalten, bei dem lediglich die groBere Pumpe 5
betrieben werden soll. Hierbei schaltet die Kontrolleinheit 1
die Pumpe 5 mit einer vergleichsweise flachen Rampe ein, d.h.
mit einer relativ kleinen Frequenzzunahme pro Zeiteinheit, so
dass die Pumpe 5 beschleunigt wird. Die Steigung der
Einschaltrampe hingt hierbei im Wesentlichen von der
Dimensionierung bzw. den Beschleunigungseigenschaften der
Pumpe 5 ab.
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Tn dem Fall, bei dem lediglich die kleinere Pumpe 6 betrieben
werden soll, fahrt die Kontrolleinheit beide Pumpen 5, 6 mit
einer vergleichsweise steilen Einschaltrampe an, d.h. mit
einer relativ groBen Frequenzzunahme pro Zeiteinheit bzw.
groBen Beschleunigung. Die Rampe muss hierbei so steil
gewahlt werden, dass die groBere Pumpe 5 aufgrund ihrer
Dimensionierung bzw. Beschleunigungseigenschaften nicht
beschleunigt wird bzw. sich nicht zu drehen beginnt.

Dementsprechend kénnen in eleganter Weise mittels einer
Kontrolleinheit 1, die die Einschaltrampen verandern bzw.
anpassen kann, und einem Schaltelement 7 zumindest vier
unterschiedliche Betriebszustdnde der Pumpen 5, 6 realisiert
werden:

1. kleinere Pumpe 6 ein und grbéfere Pumpe 5 aus, 2. groRere
Pumpe 5 ein und kleinere Pumpe 6 aus sowie 3. beide Pumpen 5,
6 ein bzw. 4. beide Pumpen 5, 6 aus.

Wie anhand der Figuren erkennbar ist, kann die
Kontrolleinheit 1 als zentrale Steuer- und Regeleinheit der
entsprechenden Haushaltsmaschine Verwendung finden.
Wesentlich bei der Erfindung ist dabei die Funktion als
Steuereinheit fiir zwei Pumpen 5, 6, d.h. im dargestellten
Ausfithrungsbeispiel flir die Umwalzpumpe 5 und die Laugenpumpe
6. Hierdurch sind Motoren fir die Pumpen 5, 6 verwendbar, die
eine gegeniiber herkémmlichen Maschinen aufwandigere Steuerung
bendtigen, wobei die hierdurch entstehenden Kosten dadurch
aufgefangen werden, dass nur eine Steuerelektronik bzw. nur
ein Steuercomputer 2 und nur eine Treibereinheit 4 fir beide
Pumpen 5, 6 vorgesehen wird.

Die zusdtzlichen Funktionen, die anhand der Sensoren 8, 9 der
Aktuatoren 10, 11, 13, usw. dargestellt sind, lassen sich mit
vergleichsweise wenig Aufwand in eine solche Kontrolleinheit
1 integrieren, nachdem der entsprechende Computer 2 mit dem
Prozessor 3 bereits als elektronische Kontrolleinheit fir die
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Pumpen 5, 6 vorhanden ist.

In Figur 3 ist eine weitere Variante der Erfindung
dargestellt, wobei die Pumpe 5 und die Pumpe 6 bzw. deren
Spulen mittels zweier Phasen P1 und P2 sowie einem Sternpunkt
S mit elektrischer Energie versorgt werden. Lediglich aus
Griinden der Ubersichtlichkeit werden weitere Komponenten bzw.
Details (vgl. Figur 1 oder 2) nicht ndher dargestellt, diese
werden jedoch entsprechend in einer Haushaltsmaschine gemaf

der Erfindung vorgesehen.

In der dargestellten Stellung des Schaltelements 7 bzw.
Relais 7 der Figur 3 ist eine Serienschaltung der beiden
Pumpen 5, 6 verwirklicht. In dieser Stellung werden die
einzelnen Pumpen 5, 6 vergleichbar mit dem
Ausfliihrungsbeispiel gemdf Figur 2 mit relativ steiler bzw.
flacher Rampe angesteuert. Zum Beispiel handelt es sich bei
der Pumpe 5 um eine kleinere und bei der Pumpe 6 um eine
gréBere Pumpe. In Serienschaltung der beiden Pumpen 5, 6 wird
die grORere Pumpe 5 bei einer relativ steilen Einschaltrampe
nicht beschleunigt bzw. bleibt stehen und pumpt nicht. Die
kleinere Pumpe 6 wird beschleunigt und pumpt das
entsprechende Medium gemaR ihrer Funktion.

Bei einer relativ flachen Einschaltrampe werden in der
dargestellten Stellung beide Pumpen 5, 6 beschleunigt und
pumpen das jeweilige Medium gemdf ihrer Funktionen. Wird
dagegen das Relais 7 geschlossen, wird die Pumpe 6 auler
Betrieb gesetzt bzw. abgekoppelt und lediglich die grdRere
Pumpe 5 betreibbar bzw. ansteuerbar. Hierbei wird im
Allgemeinen eine entsprechend flache Einschaltrampe (vgl.’
oben) gewahlt, so dass die Pumpe 5 vorteilhaft beschleunigt
und diese im nahezu optimalen Zustand ohne Verluste
betreibbar ist.
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Kontrolleinheit
Computer
Prozessor
Treibereinheit
Umwalzpumpe
Laugenpumpe
Schaitelemente
Sensor
Lastsensor
Aktuator
Aktuator

Ventil
Aktuator
Dosiervorrichtung
Interface
Display
Eingabeelement

Phase
Sternpunkt
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Patentanspriiche

1. Haushaltsmaschine, wie ein Geschirrspliler oder eine
Waschmaschihe, mit einem Flissigkeitskreislauf und wenigstens
zwel Flissigkeitspumpen mit jeweils einem Elektromotor
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der beiden
Pumpen an eine Kontrolleinheit (1) fGr die Motorsteuerung
und/oder Regelung zuschaltbar ist.

2. Haushaltsmaschine nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, dass eine Serienschaltung der beiden Pumpen

vorgesehen ist.

3. Haushaltsmaschinen nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein zwischen den
Pumpen angeordnetes Schaltelement (7) fiir die Motorsteuerung
und/oder Regelung vorgesehen ist.

4. Haushaltsmaschinen nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektromotoren elektronisch
kommutierte Synchronmotoren sind.

5. Haushaltsmaschinen nach einem der vorgenannten Anspriliche
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontrolleinheit (1) ein
Netzteil zur Erzeugung von Niedervoltspannung £iir die
Elektromotoren umfasst.

6. Haushaltsmaschinen nach einem der vorgenannten Ansprliche
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Schaltelement zum
Schalten einer Flissigkeitsheizung vorgesehen ist.

7. Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass ein Schaltelement zur
Strombegrenzung vorgesehen ist.
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8. Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass ein Schaltelement zum Schalten
des Flussigkeitsstroms zwischen zwei Leitungsfiihrungen
vorgesehen ist.

9. Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sensor zur
Erfassung von wenigstens einem Betriebsparameter der
Haushaltsmaschine vorgesehen ist, der mit der Kontrolleinheit
(1) in Verbindung steht.

10. Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass ein Algorithmus in die
Kontrolleinheit (1) integriert ist, welcher die Welligkeit
einer gleichgerichteten Versorgungsspannung ausregelt, um
einen Brummton an einem Rotor der Pumpen (5, 6) zu vermeiden.

11. Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass ein Algorithmus in die
Kontrolleinheit (1) integriert ist, der das sichere Anlaufen
der Antriebsmotoren der Pumpen (5, 6) sicherstellt.

12. Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten Ansprliche
dadurch gekennzeichnet, dass eine Schnittstelle fir eine
Dateniibertragung an einen externen Computer vorgesehen ist.

13. Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstelle fiir eine
drahtlose Datenlbertragung ausgebildet ist.
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