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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Tragfliigel-Verschlusssystem (10) fiir Vertikalantriebe in EVTOL- Fahrzeugen
sowie ein EVTOL-Fahrzeug (42) umfassend zumindest ein solches Tragfliigel- Verschlusssystem (10). Es ist vorgesehen, dass ein
Tragfliigel-Verschlusssystem (10) fiir Vertikalantriebe (46) in EVTOL-Fahrzeugen (42) bereitgestellt wird. Solch ein Tragfliigel-Ver-
schlusssystem (10) umfasst dabei eine Vielzahl von Verschlusselementen (14) und einen Verschlussverstellmechanismus (18), wo-
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bei der Verschlussverstellmechanismus (18) ausgelegt ist, die Vielzahl von Verschlusselementen (14) gleichzeitig von einer ersten
geschlossenen Position in wenigstens eine zweite, geéffnete Position zu bewegen. Der Verschlussverstellmechanismus (18) ist dabei
zudem ausgelegt, jedes Verschlusselement (14) in Abhingigkeit einer Positionierung von wenigstens einem benachbarten Verschluss-
clement (14) derart zu bewegen, dass in der ersten geschlossenen Position die Vielzahl von Verschlusselementen (14) im Wesentlichen
einer Geometrie eines dreidimensionalen Tragflichenprofils von einer Tragfldche (12) mit Vertikalantrieb (46) eines EVTOL-Fahr-
zeugs (42) entsprechen, in welchem das Tragfliigel-Verschlusssystem (10) vorgesehen ist.
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Beschreibung

Tragfligel-Verschlusssystem flr Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen

Die Erfindung betrifft ein Tragflligel-Verschlusssystem fir Vertikalantriebe in EVTOL-
Fahrzeugen sowie ein EVTOL-Fahrzeug umfassend zumindest ein solches Tragflligel-

Verschlusssystem.

Die Mobilitat der Zukunft wird unter anderem auch im dreidimensionalen Luftraum stattfinden. In
diesem Zuge sind bereits erste Prototypen von sogenannten Lufttaxis bekannt, welche
beispielsweise im urbanen Raum Personen oder auch Guter transportieren sollen. In diesem
Zusammenhang sind auch EVTOL-Fahrzeuge (EVTOL = elctric vertical Take-off and landing =
elektrisch vertikal Abheben und Landen) bereits bekannt. Diese heben mittels ihrer
Vertikalantriebe ab, um anschlieRend beispielsweise mittels weiterer Antriebe dann in der Luft
entsprechend horizontale Bewegungsablaufe zu vollfihren. Fir diese horizontalen
Bewegungsablaufe sind klassische Tragflachen in jeweils gewdlbter Form vorgesehen. In einer
speziellen Variante solcher EVTOL-Fahrzeuge sind die Vertikalantriebe dabei in diesen
Tragflachen vorgesehen. Bevor allerdings ein horizontaler Bewegungsablauf aufgenommen
werden kann, ist in bestimmten Konstruktionen vorgesehen, dass diese Vertikalantriebe
verschlossen werden, sodass sich eine TragflachenvergréRerung erreichen lasst. Haufig ist nur
bei einem Ubergang in den Horizontalflug und umgekehrt eine Unterstiitzung durch die
Vertikalantriebe sinnvoll. Eine TragflachenvergréRerung stellt eine nétige AuftriebsvergréRerung
im Horizontalflugbetrieb des EVTOL-Fahrzeugs bereit. Ein VerschlieRsystem muss dabei
unterschiedliche Kriterien erfullen. Neben einer gewissen Grundstabilitdt im geschlossenen
Zustand, muss so ein Verschlielsystem auch eine nétige Flexibilitat bereitstellen, da die zu
verschlieRenden Fléachen teils einfach, oft aber auch doppelt gekrimmt sind. Nachfolgend
werden einige Beispiele aus dem Stand der Technik vorgestellt, welche sich im weitesten Sinne

mit der zuvor erlduterten Thematik beschaftigen.

So ist aus der Druckschrift WO 2019/202493 A1 eine rotierende Hebe- und Tragerscheibe fur
vertikale Start- und Landungen sowie flr den Stationsflug sowie deren Flugweise und deren
Verwendung als bekannt zu entnehmen. Diese rotierende Hebe- und Tragerscheibe besteht
dabei aus einem Hohlkdrper, der ein fihrendes Gehduse und eine flache Basis umfasst, die mit

mindestens zwei Klappenpaaren versehen ist, wobei ein Klappenpaar aus einer Doppelklappe
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auf dem fuhrenden Gehause und einer einzelnen Klappe auf der Basis besteht und wobei die
Klappen eines Paares Ubereinander oder diagonal oder gegeneinander angeordnet sind, und
die Klappen an der rotierenden Scheibe entlang einer Kante der Klappe angebracht sind, auf
der sie gekippt sind. Die Einzelklappe 6ffnet sich in die Scheibe und die Doppelklappe ist in
zwei gegenuberliegende Abschnitte unterteilt, die sich gegeneinander 6ffnen, wobei sich der
erste Abschnitt der Doppelklappe aus der rotierenden Scheibe in einem Winkel von maximal
20° zur geschlossenen Position heraus 6ffnet und der andere Abschnitt der Doppelklappe sich
in die rotierende Scheibe in einem Winkel von mindestens 20° zur geschlossenen Position

offnet.

Aus der Druckschrift DE 1 280 058 A ist zudem eine Ein- oder Austrittséffnung fir ein
Strémungsmittel mit jalousieartigen Verschlussflligeln als bekannt zu entnehmen. Insbesondere
wird dabei eine Ein- oder Austrittséffnung fir ein Strémungsmittel mit jalousieartigen
Verschlussflligeln offenbart, welche um hinter beziehungsweise vor ihnen liegenden Achsen
schwenkbar sind und auch zur Strémungsumlenkung dienen, wobei die Verschlussflligel eine

Pfeilform haben, und zwar positive fir den Eintritt und negative flr den Austritt.

Aus der Druckschrift CN 110 550 208 A ist zudem ein Fllgel6ffnungs- und -schlieBmechanimus
als bekannt zu entnehmen, welcher auf einer vertikalen Start- und Landekraftvorrichtung mit
Drehflugeln basiert. Der Mechanismus ist dabei oben an der vertikalen Start- und
Landekraftvorrichtung installiert. Ein Lenkkopf wird angetrieben, um sich durch Drehung eines
Lenkmotors zu drehen, und eine Verbindungsstange wird kombiniert, sodass alle Blatter so
eingestellt sind, dass sie sich gleichzeitig mit der gleichen Geschwindigkeit bewegen. Der
Offnungs- und SchlieRwinkel der Blatter wirkt sich direkt auf die GréRe des Blattes und somit
auf den Luftstrom zur Steuerung der Auftriebskraft der vertikalen Start- und Landevorrichtung
aus. Der Offnungs- und SchlieRmechanismus des Fliigels hat den Vorteil, dass sie ein geringes
Gesamtgewicht, einen geringen Energieverbrauch, eine einfache Struktur, eine hohe

Zuverlassigkeit und dergleichen aufweist.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Tragfligel-Verschlusssystem flr
Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen bereitzustellen, welches wéhrend der Nutzung eine
zuverlassige Betriebsweise von solchen EVTOL-Fahrzeugen in verschiedenen Betriebsmodi

gewabhrleistet.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass ein Tragflligel-

Verschlusssystem fur Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen bereitgestellt wird. Solch ein
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Tragfllgel-Verschlusssystem umfasst dabei eine Vielzahl von Verschlusselementen und einen
Verschlussverstellmechanismus, wobei der Verschlussverstellmechanismus ausgelegt ist, die
Vielzahl von Verschlusselementen gleichzeitig von einer ersten geschlossenen Position in
wenigstens eine zweite, gedffnete Position zu bewegen. Der Verschlussverstellmechanismus ist
zudem ausgelegt, jedes Verschlusselement in Abhangigkeit einer Positionierung von
wenigstens einem benachbarten Verschlusselement derart zu bewegen, dass in der ersten
geschlossenen Position die Vielzahl von Verschlusselementen im Wesentlichen einer
Geometrie eines dreidimensionalen Tragflachenprofils von einer Tragflache mit Vertikalantrieb
eines EVTOL-Fahrzeugs entsprechen, in welchem das Tragfligel-Verschlusssystem
vorgesehen ist. Auf diese Weise ist es méglich ein Tragfligel-Verschlusssystem fur
Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen bereitzustellen, welches wéhrend der Nutzung eine
zuverlassige Betriebsweise von solchen EVTOL-Fahrzeugen in verschiedenen Betriebsmodi

gewahrleistet.

Insbesondere ist es mittels des vorgestellten Tragfligel-Verschlusssystems mdglich, in einem
geschlossenen Zustand mittels des Verschlussverstellmechanismus die jeweiligen
Verschlusselemente so zu positionieren, dass sie zusammen in der ersten geschlossenen
Position im Wesentlichen einer Geometrie eines dreidimensionalen Tragflachenprofils von einer
Tragflache mit Vertikalantrieb eines EVTOL-Fahrzeugs entsprechen. Im Zusammenhang mit
der besonders geformten Geometrie eines solchen dreidimensionalen Tragflachenprofils von
einer Tragflache ermdglicht der Verschlussverstellmechanismus hierzu eine individuelle
Verstellung der einzelnen Verschlusselemente zueinander, sodass sich eine gewilnschte
Flache, bestehend aus den einzelnen Verschlusselementen, welche diesen Bereich
entsprechend verschlieRen, temporar einstellt. Die dreidimensionalen Tragflachenprofile sind
dabei stets ungleich zu einer planen Flache, da ansonsten die Funktion des Flugbetriebs nicht
maoglich ist. Der Verschlussverstellmechanismus ist insbesondere so beschaffen, dass jeweilige
Verstellvorgange von jeweiligen Verschlusselementen in Abhangigkeit einer Positionierung von
wenigstens einem benachbarten Verschlusselement durchflhrbar sind. Hierflr umfasst der
Verschlussverstellmechanismus beispielsweise flr die Verstellung jedes Verschlusselementes
entsprechend angepasste individuelle Komponenten, welche einen Verstellvorgang in
Abhéngigkeit einer Positionierung von wenigstens einem jeweils benachbarten
Verschlusselement bewirkt, sodass die Vielzahl der Verschlusselemente in einem
geschlossenen Zustand einer Geometrie eines dreidimensionalen Tragflachenprofils von einer
Tragflache mit Vertikalantrieb eines EVTOL-Fahrzeugs entsprechen, in welchem das

Tragfllgel-Verschlusssystem vorgesehen ist.
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Die jeweiligen Verschlusselemente sind dabei je nach Anwendungsfall entsprechend geformt,
sodass sie zusammen in der geschlossenen Position der Geometrie des dreidimensionalen
Tragflachenprofils von der Tragflache, in welcher sie vorgesehen sind, entsprechen. Mit
anderen Worten verschlieRen diese jeweiligen Verschlusselemente Offnungsbereiche in den
Tragflachen, in welchen die jeweiligen Vertikalantriebe vorgesehen sind, sodass sie zusammen
eine Flache bilden, welche im Wesentlichen einer Geometrie eines dreidimensionalen
Tragfléachenprofils von einer Tragflache mit Vertikalantrieb eines EVTOL-Fahrzeugs entspricht,

in welchem solch ein vorgestelltes System vorgesehen ist.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass ein EVTOL-Fahrzeug
bereitgestellt wird, welches zumindest ein Tragfligel-Verschlusssystem geman einem der
Anspriche 1 bis 9 umfasst. Die zuvor genannten Vorteile gelten soweit Ubertragbar auch fur

das vorgestellte EVTOL-Fahrzeug.

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Ubrigen, in den

Unteransprichen genannten Merkmalen.

So ist in einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die
Verschlusselemente im Wesentlichen in Form von jeweiligen Lamellenelementen vorgesehen
sind. Solche Verschlusselemente, welche im Wesentlichen in Form von jeweiligen
Lamellenelementen vorgesehen sind, erméglichen somit nicht nur eine zuverléassige
Betriebsweise von solchen EVTOL-Fahrzeugen wéhrend eines Betriebsmodus im vertikalen
Flugbetrieb, sondern sind zudem besonders gut zueinander benachbart in eine geschlossene
Position zu verstellen, sodass sich eine im Wesentlichen gleichmafig geschlossene Flache
einstellt. Wahrend eines Betriebsmodus im vertikalen Flugbetrieb sind derartige
Verschlusselemente beispielsweise im Wesentlichen senkrecht aufstellbar, sodass ein sicherer
Betrieb der jeweils unter dem Tragfligel-Verschlusssystem liegenden Vertikalantriebe
gewahrleistbar ist. Eine Vielzahl von derartigen in Form von jeweiligen Lamellenelementen
vorgesehenen Verschlusselementen weisen in einer im Wesentlichen senkrechten Form einen
geringen Luftwiderstand auf, sodass die angestromte Luft méglichst ungehindert passieren
kann. Zudem sind derartig geformte Verschlusselemente besonders stabil ausbildbar, da
beispielsweise léngliche Lamellenelemente in geeigneter Weise Uber eine Langsrichtung
entsprechende zuverlassige Versteifungskomponenten oder mechanische
Verstérkungskomponenten aufweisen kénnen. Die Lamellenform begUnstigt dabei die
Verortung und Positionierung solcher Verstarkungen. Die einzelnen Verschlusselemente sind

zudem auf diese Weise besonders einfach in einer jeweiligen individuellen Form bereitstellbar,
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sodass diese individuell geformten Verschlusselemente beziehungsweise Verschlusslamellen
mittels des fur diese Zwecke ausgebildeten Verschlussverstellmechanismus in gegenseitiger
Abhéngigkeit entsprechend in die offene und in die geschlossene Positionierung Gberflhrbar

sind.

Auch ist in einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass der
Verschlussverstellmechanismus eine Vielzahl von sich jeweils in wenigstens einer Komponente
unterscheidenden Gelenkvorrichtungen umfasst, wobei jedem Verschlusselement eine
Gelenkvorrichtung zugeordnet ist und mit dieser gekoppelt ist. Jede Gelenkvorrichtung ist somit
individuell ausgebildet, sodass es mittels des Verschlussstellmechanismus maéglich ist, die
jeweiligen Verschlusselemente in Abhangigkeit einer Positionierung von wenigstens einem
benachbarten Verschlusselement derart zu bewegen, dass in der ersten geschlossenen
Position die Vielzahl von Verschlusselementen im Wesentlichen einer Geometrie eines
dreidimensionalen Tragflachenprofils von einer Tragflache mit Vertikalantrieb eines EVTOL-
Fahrzeugs entsprechen. Aufgrund der sich jeweils in wenigstens einer Komponente
unterscheidenden Gelenkvorrichtungen ist es méglich, unterschiedliche Schwenkwinkel exakt
zu realisieren, sodass die jeweiligen Verschlusselemente in der geschlossenen Position Uber
eine gekrimmte Fléche des Tragflachenprofils von der Tragflache mit Vertikalantrieb des

EVTOL-Fahrzeugs nebeneinander anordenbar beziehungsweise verschwenkbar sind.

Diese jeweiligen Gelenkvorrichtungen erméglichen somit, dass jedes Verschlusselement in
Abhéngigkeit einer Positionierung von wenigstens einem benachbarten Verschlusselement
derart bewegbar beziehungsweise verstellbar ist, dass in der ersten geschlossenen Position die
Vielzahl von Verschlusselementen im Wesentlichen einer Geometrie eines dreidimensionalen
Tragflachenprofils von einer Tragfldche mit Vertikalantrieb eines EVTOL-Fahrzeugs

entsprechen, in welchem das Tragfligel-Verschlusssystem vorgesehen ist.

Mit anderen Worten ermdglichen die jeweiligen Gelenkvorrichtungen, dass unterschiedliche
Schwenkwinkel der jeweiligen Verschlusselemente realisierbar sind, sodass in der ersten
geschlossenen Position die Vielzahl von Verschlusselementen im Wesentlichen einer

Geometrie eines dreidimensionalen Tragfléachenprofils von einer Tragflache entspricht.

Dies ist insbesondere deswegen vorteilhaft, da die Verschlusselemente selbst gekrimmt sind,
um entsprechend die gekrimmte und in diesem Bereich zu verschlieRende Flache in der

geschlossenen Position zu verschlieRen.
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Zudem ist in einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass
jeweilige Verschlusselemente mittels einer jeweiligen Antriebseinheit und den jeweiligen
Gelenkvorrichtungen verstellbar sind oder wobei die jeweiligen Verschlusselemente tber ein mit
allen Gelenkvorrichtungen gekoppeltem Bewegungselement und mit einer mit dem
Bewegungselement gekoppelten Antriebsvorrichtung verstellbar sind. Die jeweiligen
Antriebseinheiten sind dabei entsprechend mit den jeweiligen Gelenkvorrichtungen gekoppelt,
wobei sich mittels einer Ubergeordneten ebenfalls mit diesen Antriebseinheiten gekoppelten
Steuer- und Recheneinheit dann die gewiinschten Verstellvorgénge koordinieren lassen. Somit
kann eine besonders gezielte Verstellung jedes einzelnen Verschlusselements gezielt bewirkt
werden, sodass weitere Funktionen im Zusammenhang mit den Verstellvorgéngen bereitstellbar
sind. Beispielsweise kann somit ein gezielter Luftstrom der Vertikalantriebe flr etwaige

Enteisungsvorgange von benachbarten Verschlusselementen bewirkt werden.

Beispielsweise kénnen diese jeweiligen einzelnen Antriebseinheiten seitlich der
Gelenkvorrichtungen vorgesehen werden, sodass sich ein geringerer Luftwiderstand fir einen
Betrieb eines unterhalb des Systems und in dem Tragflligel positionierten Vertikalantriebs

realisieren lasst.

Auch ist vorstellbar, dass mittels des Bewegungselements gezielt alle Gelenkvorrichtungen im
Wesentlichen gleichzeitig bewegt werden kénnen. Somit wird lediglich eine Antriebseinheit

benétigt, sodass bendtigter Bauraum und auch Kosten minimiert werden kénnen.

Dabei kann die Antriebseinheit beispielsweise seitlich an solch einem Bewegungselement
gekoppelt vorgesehen sein. Auch ist vorstellbar, dass die Antriebseinheit in einem inneren
Volumen von dem Bewegungselement angeordnet wird, sodass die nétige Koppelung flr die
Verstellvorgénge bereitstellbar ist und gleichzeitig der benétigte Bauraum minimiert werden
kann. Die Kopplung zwischen dem Bewegungselement und den jeweiligen Gelenkvorrichtungen
kann beispielsweise mittels jeglicher mechanischer Konzepte realisiert werden. Auch jegliche

mechatronische Konzepte sind flr diese Zwecke einsetzbar.

Ferner ist in einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass das
Bewegungselement im Wesentlich mittig zwischen den Verschlusselementen und einem unter
den und von den Verschlusselementen zu bedeckenden Vertikalantrieb des EVTOL-Fahrzeugs
positioniert ist oder wobei das Bewegungselement im Wesentlich seitlich von den
Verschlusselementen positioniert ist. Ein im Wesentlichen mittig positioniertes

Bewegungselement erméglicht den Einsatz von leichteren Verschlusselementen, da diese
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somit eine geringere Eigenstabilitét in Langsrichtung aufweisen mussen. Ein seitlich
positioniertes Bewegungselement bietet den Vorteil, dass sich ein geringerer Luftwiderstand fur

den unterhalb des Bewegungselements positionierten Vertikalantrieb realisieren lasst.

Auch ist in einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die
jeweiligen Gelenkvorrichtungen mittels jeweiliger Zahnradelemente mit dem fur diese Zwecke
ausgelegtem Bewegungselement gekoppelt sind, wobei ein Radius von einem jeweiligen
Zahnradelement sich wenigstens von einem Radius von einem benachbarten Zahnradelement

unterscheidet.

Auf diese Weise unterscheidet sich ein Abstand von einem Drehpunkt von einem
beispielsweise im Wesentlichen runden Zahnradelement zu einer Verbindungs-
beziehungsweise Koppelstelle mit dem Bewegungselement, sodass sich die benachbarten
Gelenkvorrichtungen sich jeweils in wenigstens dieser Komponenten unterscheiden, um somit
eine individuelle Einstellung der Verschlusselemente zum Beispiel in der geschlossenen
Position bereitzustellen. Je nach Krimmungsverlauf der zu erreichenden Flache im
geschlossenen Zustand lassen sich somit mittels der jeweiligen vorgesehenen Radien die
jeweiligen Verschlusselemente mit den jeweiligen nétigen unterschiedlichen Schwenkwinkeln

bewegen.

Zudem ist in einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die
jeweiligen Gelenkvorrichtungen mittels jeweiliger Koppelstangenelemente mit dem fir diese
Zwecke ausgelegten Bewegungselement gekoppelt sind, wobei eine Lange von einem
jeweiligen Koppelstangenelement sich wenigstens von einer Lange von einem benachbarten

Koppelstangenelement unterscheidet.

Auf diese Weise unterscheidet sich eine Lange von einem beispielsweise im Wesentlichen
zylindrischen Koppelstangenelement von einer Lange von wenigstens einem benachbarten
Léngenelement, sodass sich die benachbarten Gelenkvorrichtungen sich jeweils in wenigstens
dieser Komponenten unterscheiden, um somit eine individuelle Einstellung der
Verschlusselemente zum Beispiel in der geschlossenen Position bereitzustellen. Je nach
Krimmungsverlauf der zu erreichenden Flache im geschlossenen Zustand lassen sich somit
mittels der jeweiligen vorgesehenen Langen die jeweiligen Verschlusselemente Uber die

jeweiligen nétigen unterschiedlichen Schwenkwinkel bewegen.
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Auch ist in einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die
jeweiligen Gelenkvorrichtungen mittels jeweiliger Zahnradelemente und mittels jeweiliger
Koppelstangenelemente mit dem flr diese Zwecke ausgelegtem Bewegungselement gekoppelt
sind, wobei ein Radius von dem jeweiligen Zahnradelement sich wenigstens von einem Radius
von einem benachbarten Zahnradelement unterscheidet und wobei eine Lange von einem
jeweiligen Koppelstangenelement sich wenigstens von einer Lange von einem benachbarten

Koppelstangenelement unterscheidet.

Diese Hybridldsung bietet somit nicht nur die zuvor genannten Vorteile, sondern ermdglicht eine
noch feinere Abstimmung von jeweiligen benachbarten Gelenkvorrichtungen und somit der

damit gekoppelten Verschlusselemente.

Schlussendlich ist in einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass
eine jeweilige Gelenkvorrichtung zumindest ein Drehgelenkelement umfasst. Die Verwendung
von Drehgelenken bietet eine groéRere funktionale Sicherheit gegeniber Verschmutzungen von

aufRen und gleichermalen vor einer eventuell auftretenden Vereisung im Betriebszustand.

Angewendet werden kann die vorgestellte Erfindung in jeglichen EVTOL-Fahrzeugen, wobei
GréRe und Dimensionierung sowie Ausgestaltung der einzelnen Komponenten je nach

vorgesehenem Einsatz individuell anpassbar sind.

Die verschiedenen in dieser Anmeldung genannten Ausfihrungsformen der Erfindung sind,

sofern im Einzelfall nicht anders ausgeflhrt, mit Vorteil miteinander kombinierbar.

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfihrungsbeispielen anhand der zugehdérigen

Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung von einem Tragfligel-Verschlusssystem flr

Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen in zwei Positionen;

Figur 2 eine schematische Draufsicht auf verschiedene Varianten eines Tragfligel-
Verschlusssystems fur Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen in einer jeweils

geschlossenen Position;

Figur 3 eine schematische Schnittansicht von einem weiteren Tragflligel-

Verschlusssystem fur Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen;
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Figur 4 eine schematische Darstellung von verschiedenen Gelenkvorrichtungen flr
ein Tragfligel-Verschlusssystem fir Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen in

zwei Positionen;

Figur 5 eine schematische Darstellung von einem EVTOL-Fahrzeug.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung von einem Tragfligel-Verschlusssystem 10 fur
Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen in zwei Positionen. Bezogen auf die Bildebene ist in der
linken Darstellung das Tragfligel-Verschlusssystem 10 in einer ersten geschlossenen Position
dargestellt. Bezogen auf die Bildebene ist in der rechten Darstellung das Tragfligel-
Verschlusssystem 10 in einer weiteren gedffneten Position dargestellt. Es ist vorstellbar, dass
das dargestellte Tragfligel-Verschlusssystem 10 dartber hinaus in jeglicher Position zwischen
der geschlossenen Position und der gedffneten Position verstellbar ist. Das Tragfligel-
Verschlusssystem 10 ist dabei in einer Tragflache 12 von einem nicht ndher dargestellten
EVTOL-Fahrzeug angeordnet. In der Tragflache 12 kann ein nicht ndher dargestellter
Vertikalantrieb vorgesehen sein. Das Tragflligel-Verschlusssystem 10 ist dabei mit einer
Vielzahl von Verschlusselementen 14 dargestellt. Insgesamt sind zehn Verschlusselemente 14
dargestellt, welche sich jeweils in ihrer Form und Geometrie voneinander unterscheiden, sodass
sie im geschlossenen Zustand des Tragfllgel-Verschlusssystems 10 im Wesentlichen einer
Geometrie eines dreidimensionalen Tragflachenprofils von der Tragflache 12 mit Vertikalantrieb

entsprechen.

Jegliche andere Anzahl von Verschlusselementen 14 ist vorstellbar, wobei solch eine Anzahl
beispielsweise ausgewahlt ist, aus einem Bereich zwischen drei und zwanzig. Auch ist es
vorstellbar, dass mehr als zwanzig Verschlusselemente 14 vorgesehen sind. Die Anzahl der
Verschlusselemente 14 ist dabei beispielsweise in Abhéngigkeit einer GréRe und Formgebung

der zu verschlieRenden Flache auszuwahlen und festzulegen.

Ein dargestellter Offnungsbereich 16 in der Tragflache 12 ist im Wesentlichen oval vorgesehen,
sodass eine jeweilige Formgebung der jeweiligen Verschlusselemente 14 entsprechend an eine
Form von diesem Offnungsbereich 16 angepasst ist. Je nachdem, welche Form der zu
verschlieRende Offnungsbereich 16 aufweist, sind die Verschlusselemente 14 entsprechend
anzupassen, sodass sie zusammen in der ersten geschlossenen Position eine geschlossene
Flache ergeben, welche dabei im Wesentlichen der Geometrie des dreidimensionalen

Tragflachenprofils von der Tragflache 12 mit Vertikalantrieb eines nicht naher dargestellten
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EVTOL-Fahrzeugs entsprechen, in welchem das Tragfligel-Verschlusssystem 10 vorgesehen

ist.

In der rechten Darstellung des Tragfligel-Verschlusssystems 10 ist der Blick frei auf einen
Verschlussverstellmechanismus 18. Dieser Verschlussverstellmechanismus 18 ist dabei
ausgelegt, die Vielzahl von Verschlusselementen 14 gleichzeitig von der ersten geschlossenen
Position in die zweite, gedffnete Position zu bewegen. Der Verschlussverstellmechanismus 18
ist zudem ausgelegt, jedes Verschlusselement 14 in Abhangigkeit einer Positionierung von
wenigstens einem benachbarten Verschlusselement 14 derart zu bewegen, dass in der ersten
geschlossenen Position die Vielzahl von Verschlusselementen 14 im Wesentlichen einer
Geometrie eines dreidimensionalen Tragflachenprofils von einer Tragflache 12 mit
Vertikalantrieb eines nicht néher dargestellten EVTOL-Fahrzeugs entsprechen, in welchem das

TragflUgel-Verschlusssystem 10 vorgesehen ist.

Die jeweiligen Verschlusselemente 14 sind dabei in diesem Ausflhrungsbeispiel in Form von
Lamellenelementen vorgesehen, wobei diese Lamellenelemente eine im Wesentlichen
rechteckige langliche Form aufweisen, wobei eine jeweilige Form von jeweiligen kurzen
Endlangen einer Auenkontur dieser Elemente gemaR einer Form und Geometrie des
Offnungsbereichs 16 vorgesehen sind, sodass sie in der ersten geschlossenen Position sich im

Wesentlichen nahtlos in diese einfligen lassen.

An jedem Verschlusselement 14 ist zudem eine jeweilige Gelenkvorrichtung 20 dargestellt.
Jedem Verschlusselement 14 ist somit eine Gelenkvorrichtung 20 zugeordnet, wobei jedes

Verschlusselement 14 auch mit dieser gekoppelt ist.

Die jeweiligen Gelenkvorrichtungen 20 sind dabei mit einem dargestellten Bewegungselement
22 gekoppelt, sodass die jeweiligen Verschlusselemente 14 Uber alle Gelenkvorrichtungen 20
mittels des gekoppelten Bewegungselements 22 und mit einer nicht ndher dargestellten mit

dem Bewegungselement 22 gekoppelten Antriebsvorrichtung verstellbar sind.

Das im Wesentlichen mittig von den Verschlusselementen 14 und zwischen diesen und einem
nicht naher dargestellten Vertikalantrieb angeordnete Bewegungselement 22 ist beispielsweise
bezogen auf die Bildebene von links nach rechts reversibel bewegbar, sodass die jeweiligen
Verschlusselemente 14 entsprechend von einer ersten geschlossenen Position in eine zweite,
gedffnete Position UberfUhrbar sind, wobei jedes Verschlusselement 14 in Abhangigkeit einer

Positionierung von wenigstens einem benachbarten Verschlusselement 14 derart bewegbar ist,
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dass in der ersten geschlossenen Position die Vielzahl von Verschlusselementen 14 im
Wesentlichen einer Geometrie des dreidimensionalen Tragflachenprofils von der Tragflache 12
mit Vertikalantrieb eines nicht ndher dargestellten EVTOL-Fahrzeugs entsprechen, in welchem

das Tragfligel-Verschlusssystem 10 vorgesehen ist.

Figur 2 zeigt eine schematische Draufsicht auf verschiedene Varianten eines Tragflligel-
Verschlusssystems 10 fur Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen in einer jeweils
geschlossenen Position. Es gelten die gleichen Bezugszeichen wie in der zuvor erlduterten

Figur 1, sodass diese entsprechend hier nicht erneut eingefihrt werden.

Bezogen auf die Bildebene ist links in einer méglichen Variante dargestellt, inwiefern ein
Bewegungselement 22 mit jeweiligen Verschlusselementen 14 gekoppelt ist, wobei das
Bewegungselement 22 dabei mittels einer gekoppelten Antriebseinheit 24 angetrieben wird.
Das Bewegungselement 22 ist dabei im Wesentlichen mittig von den Verschlusselementen 14
angeordnet dargestellt. Die jeweiligen Verschlusselemente 14 sind dabei hinsichtlich ihrer Form
und Geometrie so ausgeformt, dass sie zusammengenommen in dieser ersten geschlossenen

Position einen Offnungsbereich 16 von einer nicht néher dargestellten Tragflache bedecken.

In einer in der Mitte dargestellten Variante werden die jeweiligen Verschlusselemente 14 jeweils
von jeweiligen einzelnen Antriebseinheiten 24 angetrieben. Dies hat den Vorteil, dass die
jeweiligen Verschlusselemente 14 dabei seitlich Uber nicht néher gezeigte Gelenkvorrichtungen
20, welche mit den jeweiligen einzelnen Antriebseinheiten 24 verbunden sind, bewegbar sind,
sodass in dieser Variante keine weiteren Komponenten einen Luftungsstrémungsweg in dem zu
verschlieRenden Bereich blockieren kénnen. In dieser Variante sind die einzelnen
Verschlusselemente 14 entsprechend in nicht néher dargestellter Weise zu verstérken, um in
Langsrichtung eine ausreichende hohe Festigkeit aufzuweisen, sodass diese
Verschlusselemente 14 in jeglichem Betriebsmodus des nicht néher dargestellten EVTOL-
Fahrzeugs einen zuverlassigen und effizienten Betrieb gewahrleisten. Die jeweiligen
Verschlusselemente 14 sind dabei hinsichtlich ihrer Form und Geometrie so ausgeformt, dass
sie zusammengenommen in dieser ersten geschlossenen Position einen Offnungsbereich 16

von einer nicht néher dargestellten Tragflache bedecken.

Bezogen auf die Bildebene ist rechts in einer méglichen Variante dargestellt, inwiefern ein
Bewegungselement 22 mit jeweiligen Verschlusselementen 14 gekoppelt ist, wobei das

Bewegungselement 22 dabei mittels einer gekoppelten Antriebseinheit 24 angetrieben wird.
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Das Bewegungselement 22 ist dabei im Wesentlichen rechts von den Verschlusselementen 14
angeordnet dargestellt, wobei die jeweiligen mit diesem Bewegungselement 22 gekoppelten
Verschlusselemente 14 dabei Uber einen zu bedeckenden Offnungsbereich 16 von einer nicht

naher dargestellten Tragfldche hinausragen.

Figur 3 zeigt eine schematische Schnittansicht von einem weiteren Tragflligel-
Verschlusssystem 10 fur Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen. Es gelten die gleichen
Bezugszeichen wie in den zuvor erlduterten Figuren, sodass diese entsprechend hier nicht

erneut eingefthrt werden.

Eine Vielzahl von Verschlusselementen 14 ist dabei mit jeweiligen Gelenkvorrichtungen 20
gekoppelt, wobei diese Gelenkvorrichtungen 20 dabei mittels einem entsprechend gekoppelten

Bewegungselement 22 bewegbar sind.

Dieses Bewegungselement 22 und die jeweiligen Gelenkvorrichtungen 20 sind dabei insgesamt
zu einem Verschlussverstellmechanismus 18 zugehdrig, wobei dieser
Verschlussverstellmechanismus 18 ausgelegt ist, die Vielzahl von Verschlusselementen 14
gleichzeitig von einer ersten geschlossenen Position in wenigstens eine zweite, gedffnete
Position zu bewegen, wobei der Verschlussverstellmechanismus 18 zudem ausgelegt ist, jedes
Verschlusselement 14 in Abhangigkeit einer Positionierung von wenigstens einem
benachbarten Verschlusselement 14 derart zu bewegen, dass in der ersten geschlossenen
Position die Vielzahl von Verschlusselementen 14 im Wesentlichen einer Geometrie eines
dreidimensionalen Tragflachenprofils von einer Tragflache 12 mit Vertikalantrieb eines nicht
naher dargestellten EVTOL-Fahrzeugs entsprechen, in welchem das Tragfligel-

Verschlusssystem 10 vorgesehen ist.

Die jeweiligen Gelenkvorrichtungen 20 sind dabei jeweils mit zwei Drehgelenken 26 dargestellt.
Zudem weisen die jeweiligen Gelenkvorrichtungen 20 wenigstens ein Koppelstangenelement 28
in einer jeweiligen individuellen Lange auf, sodass eine Lange von dem jeweiligen
Koppelstangenelement 28 sich von einer Lange von wenigstens einem benachbarten

Koppelstangenelement 28 unterscheidet.

Auf diese Weise umfasst der Verschlussverstellmechanismus 18 eine Vielzahl von sich jeweils
in wenigstens einer Komponente unterscheidenden Gelenkvorrichtungen 20, wobei jedem
Verschlusselement 14 eine individuelle Gelenkvorrichtung 20 zugeordnet ist und mit dieser

gekoppelt ist, sodass somit jedes Verschlusselement 14 in Abhangigkeit einer Positionierung
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von wenigstens einem benachbarten Verschlusselement 14 bewegbar ist, sodass in der ersten
geschlossenen Position die Vielzahl von Verschlusselementen 14 im Wesentlichen einer
Geometrie eines dreidimensionalen Tragflachenprofils von einer Tragflache 12 mit
Vertikalantrieb eines nicht néher dargestellten EVTOL-Fahrzeugs entsprechen, in welchem das

TragflUgel-Verschlusssystem 10 vorgesehen ist.

In einem ersten Bereich 30 ist dabei ausreichend Platz beziehungsweise Bauraum flr diese
zuvor genannten Komponenten des Verschlussverstellmechanismus 18 vorgesehen. Darunter
ist in einem zweiten Bereich 32 ausreichend Platz beziehungsweise Bauraum flr einen nicht
naher dargestellten Vertikalantrieb vorgesehen. Solch ein Vertikalantrieb kann beispielsweise
einen oder mehrere Propeller 48 umfassen und elektrisch mittels eines nicht nadher

dargestellten Elektroantriebs betrieben werden.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung von verschiedenen Gelenkvorrichtungen 20 fir ein
Tragfligel-Verschlusssystem 10 fir Vertikalantriebe in EVTOL-Fahrzeugen in zwei Positionen.
Es gelten die gleichen Bezugszeichen wie in den zuvor erlduterten Figuren, sodass diese

entsprechend hier nicht erneut eingefiihrt werden.

Dabei ist eine Kontur von einem jeweiligen Verschlusselement 14 in einer ersten
geschlossenen Position mittels einer durchgezogenen Linie dargestellt und eine jeweilige

zweite, gedffnete Position ist dabei jeweils mittels einer gestrichelten Linie dargestellit.

In einer ersten Variante (oben links bezogen auf die Bildebene) ist dabei eine Kopplung zu
einem dargestellten Bewegungselement 22 mittels eines Zahnradelements 34 dargestellt. Ein
Radius 36 von diesem Zahnradelement 34 legt dabei fest, inwiefern ein zu erreichender
Schwenkwinkel von dem Verschlusselement 14 zu erreichen ist. Mit anderen Worten ist es
mittels jeweiliger verschiedener Radien dieser Zahnradelemente 34 somit erreichbar, jeweils
individuelle Schwenkwinkel bei einer Vielzahl von Verschlusselementen 14 zu erreichen, um die
oben vorgestellte Funktionsweise bereitzustellen. Die jeweils dargestellten Bewegungselemente
22, welche beispielsweise in Form eines im Wesentlichen zylindrischen Stangenkdrpers oder
eines im Wesentlichen zylindrischen Schubkdrpers beziehungsweise Schubstangenelements,
welcher auch als Schieber bezeichnet werden kann, vorgesehen sind, weisen dabei in den
jeweiligen Varianten Schubgelenke 38 auf, mittels welcher diese Bewegungselemente 22 mit
jeweiligen nicht ndher dargestellten Antriebseinheiten bezogen auf die Bildebene nach links und
rechts bewegbar sind. Bewegungspfeile 40 verdeutlichen dabei jeweilige Bewegungsrichtungen

von diesen Bewegungselementen 22.
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In der ersten Variante (oben links bezogen auf die Bildebene) sind dabei Verschwenkwinkel des
Verschlusselements gréler 90° realisierbar. Beispielsweise kénnen diese Verschwenkwinkel in
einem Intervall von 74° bis 103° vorgesehen sein. Auch ist vorstellbar, dass es sich dabei um

einen Intervall von 15° bis 204° handelt oder um einen Intervall von 50° bis 150° handelt.

In einer weiteren Variante, welche daneben dargestellt ist, sind im Gegensatz dazu nur
Verschwenkwinkel bis 90° realisierbar. In dieser Variante ist zudem ein Schneckengetriebe 39
dargestellt, welches funktional an dem Bewegungselement 22 angeordnet ist. Zudem ist dieses
Schneckengetriebe 39 derart angeordnet vorgesehen, dass sich eine funktionale Verbindung
mit dem Zahnradelement 34 einstellt. Auf diese Weise I&sst sich der oben bereits beschriebene

Bewegungsablauf besonders gezielt durchfUhren.

In einer dritten Variante, welche bezogen auf die Bildebene in der ersten Reihe an dritter
Position dargestellt ist, weist die dort dargestellte Gelenkvorrichtung 20 lediglich ein
Koppelstangenelement 28 auf, welches mit dem Bewegungselement 22 verbunden ist. Eine
dargestellte Lé&nge des Koppelstangenelements 28 ist dabei je nach positionierter
Gelenkvorrichtung 20 variierbar, sodass ein damit ausgestatteter
Verschlussverstellmechanismus 18 eine Vielzahl von sich jeweils in wenigstens einer
Komponente unterscheidenden Gelenkvorrichtungen 20 umfasst, wobei jedem

Verschlusselement 14 eine Gelenkvorrichtung 20 zugeordnet ist und mit dieser gekoppelt ist.

In einer weiteren Variante, welche bezogen auf die Bildebene in der oberen Reihe, also der
ersten Reihe, ganz rechts dargestellt ist, sind sowohl ein Zahnradelement 34 als auch jeweilige
Koppelstangenelemente 28 vorgesehen. Die Koppelstangenelemente 28 kénnen dabei, genau
wie jegliche anderen abgebildeten Komponenten, mittels jeglicher Verbindungsmittel
miteinander gekoppelt werden. Beispielsweise kdnnen diese Verbindungsmittel
Schraubelemente oder dergleichen umfassen. Jegliche Komponenten des vorgestellten

Systems 10 kénnen aus jeglichem Material oder Materialmix bereitgestellt werden.

Uber jeweilige Anpassungen von diesen Komponenten lassen sich die oben erlauterten
Funktionen bereitstellen, sodass in der ersten geschlossenen Position die Vielzahl von
Verschlusselementen 14 im Wesentlichen einer Geometrie eines dreidimensionalen
Tragflachenprofils von einer nicht naher dargestellten Tragflache mit Vertikalantrieb eines nicht
naher dargestellten EVTOL-Fahrzeugs entsprechen, in welchem das Tragfligel-

Verschlusssystem 10 vorgesehen ist.
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Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung von einem EVTOL-Fahrzeug 42. An einer
Fahrgastkabine 44 sind insgesamt vier Tragflachen 12 angeordnet, wobei in jeder Tragflache
12 ein jeweiliger Vertikalantrieb 46 angeordnet ist, wobei jeder Vertikalantrieb 46 vier Propeller
48 umfasst. Es ist vorstellbar, dass die Anzahl der Propeller 48 in einer nicht naher
dargestellten Variante beispielsweise zumindest zwei betrégt. Auch jegliche andere Varianten
von Strémungsantrieben sind vorstellbar. Die jeweiligen Vertikalantriebe 46 sind dabei in
jeweilige dafir vorgesehene Offnungsbereiche 16 der jeweiligen Tragflachen 12 angeordnet.
Diese Offnungsbereiche 16 in den Tragfliachen 12 sind entsprechend mittels jeweiliger
Tragfllgel-Verschlusssysteme 10 in einer ersten Position zu verschlief3en, insbesondere
wahrend eines im Wesentlichen Horizontalflugmodus des EVTOL-Fahrzeugs 42. Lediglich in
dem hinten links vorgesehenen Offnungsbereich 16 ist in dieser Figur 5 beispielhaft ein
Tragfligel-Verschlusssystem 10 in solch einer ersten geschlossenen Position dargestellt. Die
jeweiligen anderen Offnungsbereiche 16 sind in dieser Figur 5 ohne jeweilige Tragfliigel-
Verschlusssystem 10 dargestellt. Es ist jedoch vorstellbar, dass auch in diesen anderen
Offnungsbereichen entsprechend jeweils ein solches Tragfliigel-Verschlusssystem 10
vorgesehen ist. In jeweils gedffneter Position wirden diese nicht ndher dargestellten Tragfligel-
Verschlusssysteme 10 im Wesentlichen senkrecht aufgestellte Verschlusselemente 14
aufweisen, welche bezogen auf eine Ausrichtungsebene der Tragflachen 12 nach oben ragen.
Insbesondere sind dann diese aufgestellten Verschlusselemente 14 um 90° bezogen auf eine

Ausrichtungsebene der Tragflachen 12 nach oben verschwenkt.
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Patentanspriiche

Tragfligel-Verschlusssystem (10) fur Vertikalantriebe (46) in EVTOL-Fahrzeugen (42)
umfassend eine Vielzahl von Verschlusselementen (14) und einen
Verschlussverstellmechanismus (18), wobei der Verschlussverstellmechanismus (18)
ausgelegt ist, die Vielzahl von Verschlusselementen (14) gleichzeitig von einer ersten
geschlossenen Position in wenigstens eine zweite, gedffnete Position zu bewegen,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Verschlussverstellmechanismus (18) zudem ausgelegt ist, jedes Verschlusselement
(14) in Abhangigkeit einer Positionierung von wenigstens einem benachbarten
Verschlusselement (14) derart zu bewegen, dass in der ersten geschlossenen Position
die Vielzahl von Verschlusselementen (14) im Wesentlichen einer Geometrie eines
dreidimensionalen Tragflachenprofils von einer Tragflache (12) mit Vertikalantrieb eines
EVTOL-Fahrzeugs (42) entsprechen, in welchem das Tragfltigel-Verschlusssystem (10)

vorgesehen ist.

Tragfligel-Verschlusssystem (10) nach Anspruch 1, wobei die Verschlusselemente (14)

im Wesentlichen in Form von jeweiligen Lamellenelementen vorgesehen sind.

Tragfligel-Verschlusssystem (10) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei der
Verschlussverstellmechanismus (18) eine Vielzahl von sich jeweils in wenigstens einer
Komponente unterscheidenden Gelenkvorrichtungen (20) umfasst, wobei jedem
Verschlusselement (14) eine Gelenkvorrichtung (20) zugeordnet ist und mit dieser

gekoppelt ist.

Tragfligel-Verschlusssystem (10) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei
jeweilige Verschlusselemente (14) mittels einer jeweiligen Antriebseinheit (24) und den
jeweiligen Gelenkvorrichtungen (20) verstellbar sind oder wobei die jeweiligen
Verschlusselemente (14) Uber ein mit allen Gelenkvorrichtungen (20) gekoppeltem
Bewegungselement (22) und mit einer mit dem Bewegungselement (22) gekoppelten

Antriebsvorrichtung (24) verstellbar sind.

Tragfligel-Verschlusssystem (10) nach Anspruch 4, wobei das Bewegungselement (22)

im Wesentlich mittig zwischen den Verschlusselementen (14) und einem unter den und
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von den Verschlusselementen (14) zu bedeckenden Vertikalantrieb (46) des EVTOL-
Fahrzeugs (42) positioniert ist oder wobei das Bewegungselement (22) im Wesentlich

seitlich von den Verschlusselementen (14) positioniert ist.

Tragfligel-Verschlusssystem (10) nach einem der vorherigen Anspriiche 4 oder 5, wobei
die jeweiligen Gelenkvorrichtungen (20) mittels jeweiliger Zahnradelemente (34) mit dem
fur diese Zwecke ausgelegtem Bewegungselement (22) gekoppelt sind, wobei ein

Radius von dem jeweiligen Zahnradelement (34) sich wenigstens von einem Radius von

einem benachbarten Zahnradelement (34) unterscheidet.

Tragfligel-Verschlusssystem (10) nach einem der vorherigen Anspriiche 4 oder 5, wobei
die jeweiligen Gelenkvorrichtungen (20) mittels jeweiliger Koppelstangenelemente (28)
mit dem flr diese Zwecke ausgelegten Bewegungselement (22) gekoppelt sind, wobei
eine Lénge von einem jeweiligen Koppelstangenelementen (28) sich wenigstens von

einer Lange von einem benachbarten Koppelstangenelement (28) unterscheidet.

Tragfligel-Verschlusssystem (10) nach einem der vorherigen Anspriiche 4 oder 5, wobei
die jeweiligen Gelenkvorrichtungen (20) mittels jeweiliger Zahnradelemente (34) und
mittels jeweiliger Koppelstangenelemente (28) mit dem fUr diese Zwecke ausgelegten
Bewegungselement (22) gekoppelt sind, wobei ein Radius (36) von dem jeweiligen
Zahnradelement (34) sich wenigstens von einem Radius (36) von einem benachbarten
Zahnradelement (34) unterscheidet und wobei eine Lange von einem jeweiligen
Koppelstangenelement (28) sich wenigstens von einer Lange von einem benachbarten

Koppelstangenelement (28) unterscheidet.

Tragfligel-Verschlusssystem (10) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei eine

jeweilige Gelenkvorrichtung (20) zumindest ein Drehgelenkelement (26) umfasst.

EVTOL-Fahrzeug (42) umfassend zumindest ein Tragflligel-Verschlusssystem (10)

gemaln einem der Anspriche 1 bis 9.
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