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Ridici obvod

Oblast techniky

Reseni se tyka Fidiciho obvodu pro magneticky plynovy ventil pfi sougasné kontrole pfivodu
spalovaciho vzduchu s proudovym spina¢em pro kontrolu pfivodu vzduchu, s relé s pfepinacim
kontaktem, s nabijecim kondenzatorem v&etné nabijeciho odporu dodavajicim spinaci proud pro
relé, a s obvodem pfidrzného proudu pro relé, pfi¢emz kontaktni rameno pfepinaciho kontaktu je
upraveno na napdjecim pfivodu stfidavého proudu, pracovni kontakt napdji obvod piidrzného
proudu a klidovy kontakt je pies nabijeci odpor pfipojen na nabijeci kondenzator.

Dosavadni stav techniky

Takové feseni je znamé z EP 0 698 767 B1. Toto fe$eni je zaméfeno zejména na vlastni kontrolu
proudového spinage pro ptivod spalovaciho vzduchu, aby se zajistilo, Ze nezméni pfi chybéjicim
pfivodu vzduchu vytvafeni proudéni vzduchu tim, Ze jeho pracovni kontakt je uzavien jiZ na
zadatku spalovaciho cyklu, tedy pfed zapojenim dmychadla. Aby se tomu zabranilo, je podle EP
0 698 767 dodavan budici proud pro relé zapinajici plynovy ventil nabijecim kondenzatorem,
ktery je nabijen prostfednictvim klidového kontaktu proudového spinafe vytvofeného jako
prepina¢. Jen pokud proudovy spina¢ na zaCitku zaujme svoji polohu klidového kontaktu
a uzavie nabijeci proudovy obvod pro nabijeci kondenzator, miiZze byt tento kondenzétor nabijen
a miZe byt pti ptekroeni piedem stanoveného nabijeciho napéti pfepojen na elektronicky spina¢
a na budici vinuti relé, aby bylo uvedeno do &innosti. Pokud by pfepinaci kontakt proudového
spinade na zalatku spalovaciho cyklu, tedy jiZ pfed zapojenim dmychadla dosedal na pracovni
kontakt, napfiklad ztoho diivodu, Ze na konci pfedchéazejiciho spalovaciho cyklu v disledku
poruchy nebyl ptepnut zpét do klidové polohy, ziistane uvedeny nabijeci proudovy obvod
prerusen, takZe se nemiiZe vytvofit Zadny budici proud pro spinaci rel¢ plynového ventilu.

Podstata technického feSeni

Technickym FeSenim se dosahuje zjednodugeni uvedeného fidiciho obvodu tim, Ze vlastni
kontrola jiZz nevyZaduje Gipravu proudového spinate ve tvaru piepinace, ale je mozné proudovy
spinad vytvotit jako jednoduchy pracovni kontakt, ktery se uzavie pokud je k dispozici pfedem
stanovené minimalni proudéni. To navic umoZiiuje proudovy spina¢ vytvofit jako elektronicky
spinad, ktery, pokud je k dispozici proudéni vzduchu, uzavie budici proudovy obvod pro plynovy
ventil apti chybgjicim proudéni vzduchu jej pferu$i. Podstata feSeni spoliva vtom, Ze
k nabijecimu kondenzatoru nepfipojena svorka nabijeciho odporu je prostfednictvim proudového
spinate, ktery je vytvofen jako pracovni kontakt, spojena sdruhym napdjecim pfivodem
stfidavého proudu.

Tim, ¢ je napdjeci svorka nabijeciho odporu pfi uzavieném proudovém spinaci jeho
prostiednictvim spojena s druhym napajecim pfivodem stfidavého proudu pfimo nebo napfiiklad
prostiednictvim diody, nemuZe dojit na zalatku spalovaciho cyklu pfi nespravné uzavieném
proudovém spinaéi k zddnému nabijeni nabijeciho kondenzatoru, protoZe ten je prostfednictvim
proudového spinae spojen nakratko. Tim se soucasné zabrani vytvofeni spinaciho proudu pro
relé. Dal3i vyhodna provedeni tohoto feSeni vyplyvaji ze zavislych narokii na ochranu.

Reseni je v nasledujicim popisu podrobn&ji popsino na piikladech provedeni ve spojeni
s vykresovou &asti.
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Piehled obrazkii na vykresech

Obr. 1 znazoriiuje schéma zapojeni obvodu pro vyuZiti s magnetickym plynovym ventilem
buzenym stfidavym proudem;

obr. 2 znazorituje schéma zapojeni fidictho obvodu pro napéjeni magnetického plynového
ventilu, ktery je buzen stejnosm&rnym proudem prostiednictvim diodového mistku;

obr. 3 znazoriluje provedeni, u kterého je jedna z diod miistku nahrazena fizenym
usméritovaem, napiiklad tyristorem.

Piiklady provedeni technického feSeni

Na ,‘ vykresech pouZité vztahové znaky jsou shodné se vztahovymi znaky pouZitymi
u konstruk&nich soudasti popsanych jiz v EP 0 698 767 B1.

U viech t¥ prikladii provedeni ma relé RYO02 prepinaci kontakt s pracovnim kontaktem NO2
a klidovym kontaktem NC2, zatimco kontaktni rameno C2 je na napijecim pfivodu L stfidavého
proudu. Relé RY02 je zapojeno v sérii s elektronickym spinadem Q02, naptiklad s tranzistorem,
jeho? Fidici elektroda je pfipojena na vystup A Fidici elektroniky CE. Obvod ptidrzného proudu
s diodou D1 a s odporem R02 vede od pracovniho kontaktu NO2 relé RY02 k jeho budicimu
vinuti a pies elektronicky spinad Q02 k druhému pfivodu N stfidavého proudu. K sériovému
zapojeni relé RYO02 a elektronického spinade Q02 je paralelné zapojen nabijeci kondenzétor C05,
jehoz nabijeci odpor ROS je pfes budici vinuti plynového ventilu PV, pfedfadny odpor RO1
ataké klidovy kontakt NC2 reléového prepinade spojen s napijecim piivodem L stfidavého
proudu. Vstup E Fidici elektroniky CE je pfipojen na vyvod nabijeciho kondenzatoru C05, ktery
neni pfipojen na druhy napéjeci pfivod N stfidavého proudu, takZe tato fidici elektronika CE
propojuje prostfednictvim signalu na jejim vystupu A elektronicky spina¢ Q02, jakmile nabijeci
napéti piekrodi na vstupu E predem stanovenou prahovou hodnotu. Nabijeci odpor ROS
a predfadny odpor RO1 maji takové hodnoty, Ze pfes oba tyto odpory a budici vinuti plynového
ventilu PV protékajici nabijeci proud k nabijecimu kondenzitoru COS nestati pro otevieni
plynového ventilu PV.

Zatimco spojovaci bod P1 odporu R02, nabijeciho odporu ROS, nabijeciho kondenzatoru C05
arelé RYO02 lei na vstupu E fidici elektroniky CE, je ke spojovacimu bodu P1 nepfipojena
svorka nabijeciho odporu ROS na obr.1 aobr.2 pfipojena na spojovaci vedeni P2 mezi
plynovym ventilem PV a proudovym spinaem PS. Tim se pro nabijeci kondenzitor COS vytvafi
u obou prikladii provedeni nabijeci proudovy obvod od napéjeciho pfivodu L sttidavého proudu
pies kontaktni rameno C2, klidovy kontakt NC2, pfedfadny odpor R01, vinuti plynového ventilu
PV a nabijeci odpor ROS.

U provedeni na stiidavy proud podle obr. 1 je mezi pracovni kontakt NO2 relé a budici vinuti
plynového ventilu PV zapojeno antiparalelni zapojeni dvou usmériiovati D11 a TH1, pfi¢emZ
posledné uvedeny usmériiovaé TH1 je Fizeny usmériiovad, napiiklad tyristor, jehoZ fFidici
elektroda je ptes odpor R11 ptipojena na druhy napéjeci pfivod N stfidavého proudu, ktery
pfedstavuje naptiklad zem. To vede na ndsledujici funkci: Je-li na napajeci pfivody L aN
zavedeno stfidavé napéti, pak na napajecim pfivodu L vytvofena kladna pulvina nabiji nabijeci
kondenzator C05 pres uvedeny nabijeci proudovy obvod, tvofeny klidovym kontaktem NC2,
piedfadnym odporem RO1, plynovym ventilem PV, nabijecim odporem R0S a spojovacim bodem
Pl. Zaporna pilvina je naproti tomu vedena mimo nabijeci kondenzator COS pfes sériové
zapojeni diody D1 a dmychadla FA, protoze hodnota odporu R01, ktera je naptiklad 68 kQ, je
podstatné vy3$i nez impedance dmychadla FA, ktera je pfiblizng 200 Q. Usmériovad TH1
tvofeny tyristorem je uzavien, protoZe jeho katoda k je pfes vinuti dmychadla FA prakticky na
stejném potencialu jako jeho Fidici elektroda c. Pokud by na zékladé né&jaké chyby byl proudovy
spina& PS uzavien jiZ na zagatku spalovaciho cyklu, to znamena pted rozb¢hem dmychadla FA,
pak by byla uvedena kladn4 pilvina pfes proudovy spina& PS rovnéZ spojena nakrétko a nabijeci
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kondenzator C05 by nemohl byt nabijen. Tak je pfed kazdym spalovacim cyklem ptezkousena
funké&ni schopnost proudového spinace PS.

Pokud je ale proudovy spinaé PS spravné otevien, protéka uvedeny nabijeci proud a nabiji
nabijeci kondenzator CO5 kladnou pilvinou tak dlouho, az jeho napéti na vstupu E fidici
elektroniky CE pfekroéi touto fidici elektronikou CE pfedem stanovenou prahovou hodnotu. Tim
se vytvofi na vystupu A fidici elektroniky CE spinaci signal, ktery otevie tranzistor
elektronického spinate Q02. Tim se miiZze nabijeci kondenzator C0O5 vybit pies relé RY02
a uvedeny elektronicky spina¢ Q02 a tak uvést do &innosti relé RY02. To prepne své kontaktni
rameno C2 z klidového kontaktu NC2 do pracovniho kontaktu N02, ¢imZ se rozbéhne spalovaci
dmychadlo FA.

Jakmile proudovy spinal PS zjisti dostate¢né proudéni vzduchu, uzavfe sviij pracovni kontakt
C/NO. Zatimco kladna pillvina napédjeciho napéti na napajecim piivodu L nyni protéka
bezprostiedné pfes pracovni kontakt NO2 ausmériiova¢ D11, tvofeny diodou, pfes vinuti
plynového ventilu V a proudovy spinaé PS k druhému napajecimu pfivodu N, vytvafi zaporna
ptlvlna pies odpor R11 na fidici elektrodé ¢ usméritovate TH1, tvofeného tyristorem, kladny
fidici proud, takZe tento tyristor usmériiovade TH1 se otevie a uzavie také cestu proudu pro
zapornou pulvinu napajeciho stfidavého napéti pfes vinuti plynového ventilu PV. Tim je obvod
v normélnim provoznim stavu, ve kterém dmychadlo FA pracuje a plynovy ventil PV je otevfen.
Zastaveni motoru dmychadla FA auzavieni plynového ventilu PV se uskute¢ni odpojenim
napajeciho napéti od napéajecich pfivodi L a N.

U ptikladu provedeni podle obr. 2 je pouzit plynovy ventil PV, ktery je buzen stejnosmémym
proudem prostfednictvim zapojeni mistkového usmériiovace tvofeného usmériiovaci D11, D12,
D13, D14, kterymi jsou v daném piipadé diody. K tomu Gcelu je pracovni kontakt NO2 relé
RY02 ptipojen na prvni vstupni svorku E1 a druhy napajeci pfivod N na druhou vstupni svorku
E2 usmériiovaciho mistku. Plynovy ventil PV a proudovy spina¢ PS jsou opét zapojeny do série
a jsou pfipojeny na obg& vystupni svorky Al a A2 usméniovaciho mistku. Nabijeni nabijeciho
kondenzatoru C05 probiha stejné jako u jiz popsaného piikladu provedeni, pfi€emz kladna
pilvina protéka pres klidovy kontakt NC2, piedfadny odpor RO1, plynovy ventil PV, nabijeci
odpor ROS5 aspojovaci bod P1 knabijecimu kondenzitoru C05, zatimco ziporna pulvina
nevytvoii na napajecim pfivodu L pfes usmértiova D11, tvofeny diodou, a vinuti dmychadla FA
7adny nabijeci proud, protoZe hodnota pfedfadného odporu RO1, ktera je napiiklad 68 kQ, je
podstatn& vy3$i nez impedance dmychadla FA, ktera je pfiblizné 200 Q. Tim podstatné prevaZi,
stejné jako u prikladu provedeni podle obr. 1, nabijeci proud z kladné pilviny zaporny nabijeci
proud.

Relé RYO02 pritahne, jakmile, jak jiz bylo popsano, nabfjeci napéti na vstupu E pfekroi
prahovou hodnotu a fidici elektronika CE otevie tranzistor elektronického spinate QO02. Pfi
prepojeni kontaktniho ramene C2 je potom vstupni stfidavé napéti na vstupnich svorkich E1
a E2 usmériiovaciho mistku a na dmychadle FA. Jakmile toto dmychadlo FA vytvafi dostateny
proud vzduchu, uzavie se proudovy spinal PS aspoji tak plynovy ventil PV s vystupnimi
svorkami Al a A2 zapojeni mistkového usmériiovale. Ventil se otevie azafizeni pracuje
v normélnim provozu.

U piikladu provedeni podle obr. 3 neni proudovy spina& PS upraven na vystupu, ale na vstupu
usméritovaciho mistku, to je mezi druhou vstupni svorkou E2 a druhym napajecim pfivodem N.
V disledku toho miiZze usmériiovaci mistek poskytovat budici stejnosmémy proud pro plynovy
ventil PV jen tehdy, pokud je proudovy spina& PS uzavien. Jeden z usmériiovad v mistku je
fizeny usméritovaé TH1, napfiklad tyristor, jehoZ Fidici elektroda g je pfipojena pres odpor R11,
podobné jako na obr. 1, na druhy napajeci pfivod N, ktery pfedstavuje zem.

Pro nabijeni nabijeciho kondenzatoru C05 tede kladny nabijeci proud z napéjeciho piivodu L
ptes predfadny odpor RO1, plynovy ventil PV, usmériioval D14, tvofeny diodou, a nabijeci
odpor R05 k nabijecimu kondenzatoru C05. Tyristor usmériiovaée TH1 je uzavien, protoZe jeho
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katoda k je pfes vinuti dmychadla FA prakticky na stejném potencialu jako jeho Fidici elektroda
g. Zaporna piilvina je pfes usmériiova¢ D11, tvofeny diodou, a dmychadlo FA ataké proudovy
spina¢ PS vedena mimo kondenzitor, protoZe hodnota pfedfadncho odporu ROI, ktera je
naptiklad 68 kQ, je podstatn& vé&tsi nez impedance dmychadla, ktera je pfiblizn€ 200 Q. Relé
RY02 piepne, kdyZ nabfjeci napéti na kondenzatoru piekroci prahovou hodnotu urenou fidici
elektronikou CE. Potom vede napéjeci pfivod L pfes pracovni kontakt NO2 na prvni vstupni
svorku El adruhy napajeci ptivod N ptes proudovy spina¢ PS na druhou vstupni svorku E2
usmériiovaciho mistku, tvofeného usméritovadi D11, D12, D14, kterymi jsou diody, a fizenym
usmériiovatem THI, kterym je tyristor, pfi¢emz tento mistek dodéva budici proud pro plynovy
ventil PV. Pokud by na zikladé chyby byl proudovy spina¢ PS jiz uzavfen bez zapojeni
dmychadla FA, nemiiZe se na nabijecim kondenzétoru C05 vytvofit Zddné nabijeci napéti a tudiz
relé RY02 nemiZe byt pfitaZeno. Také tento obvod je tak zajistén proti chyb& v proudovém
spinaci PS.

Jakmile proudovy spina& PS zjisti dostatetné proudéni vzduchu, uzavie svij pracovni kontakt
C/NO. Zatimco kladna pilvina napajeciho napéti na napédjecim pfivodu L nyni bezprostiedné
protéka ptes pracovni kontakt NO2, usmértiova¢ D11, vinuti plynového ventilu PV, usmériiova¢
D14 a proudovy spinaé PS k druhému napédjecimu ptivodu N, vytvafi zéporna pulvina pfes odpor
R11 kladny Fidici proud na Fidici elektrodé g tyristoru usmériiovade TH1, takZe tento tyristor je
otevien. Tim tede zaporna pilvina napajeciho napéti z druhého pfivodu N pies proudovy spinac
PS, usmériiovaé¢ D12, plynovy ventil PV, usmériiova¢ TH1 a prvni vstupni svorku E1 a také pies
pracovni kontakt NO2 na napdjeci pfivod L. Pfidrzny proud pro relé RYO02 prochazi jako
u pfedchazejicich ptikladi provedeni od pracovniho kontaktu NO2 pfes diodu D1 a odpor R02
k relé RY02.

Zatimco podle EP 0 698 767 proudovy spinal vytvafi pfes jeho prepinaci klidovy kontakt
nabijeci proudovy obvod pro nabijeci kondenzétor, jehoZ nabijeci potencial pfivadi
prostfednictvim Fidici elektroniky relé do pfitazené polohy, je pro viechna tfi provedeni
predkladaného fedeni spolecna ta skute&nost, Ze takovy pfidavny klidovy kontakt proudového
spinade neni potfebny a proudovy spinag, pokud by mél byt na zakladé chyby uzavien jiZ pied
rozbdhem dmychadla, zabrani nabijeni nabijeciho kondenzétoru, protoZe je paralelné zapojen
k sériovému zapojeni nabfjeciho kondenzétoru a nabijeciho odporu.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Ridici obvod napéajeny stfidavym proudem pro magneticky plynovy ventil s kontrolou
ptivodu spalovaciho vzduchu s proudovym spinatem (PS) pro kontrolu pfivodu vzduchu, s relé
(RYO02) s prepinacim kontaktem, s nabijecim kondenzitorem (C05) vletn& nabijeciho odporu
(RO5), dodavajicim spinaci proud pro relé (RY02), a's obvodem pfidrzného proudu pro relé
(RY02), ptitemZ kontaktni rameno (C2) prepinaciho kontaktu je upraveno na napajecim pfivodu
(L) stfidavého proudu, pracovni kontakt (N02) napéji obvod pfidrzného proudu a klidovy kontakt
(NC2) je pies nabijeci odpor (R05) pFipojen na nabijeci kondenzitor (C05), vyzma ¢ujici
se tim, ek nabijecimu kondenzatoru (CO5) nepfipojena svorka nabijeciho odporu (R05) je
prostfednictvim proudového spinate (PS), ktery je vytvofen jako pracovni kontakt (C, NO),
spojena s druhym napajecim ptivodem (N) stfidavého proudu.

2. Ridici obvod podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze jeden vyvod budictho
vinuti magnetického plynového ventilu (PV) je pfipojen jednak pfes odpor (RO1) na klidovy
kontakt (NC2) relé (RY02) a jednak pfes prvni usmériiova¢ (D11) na pracovni kontakt (N02),
a druhy vyvod budiciho vinuti ventilu je pfes proudovy spina¢ (PS) spojen s druhym napajecim
privodem (N) stfidavého proudu.
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3. Ridici obvod podle naroku 2, vyznalujici se tim, % do spojovaciho vedeni
mezi druhym vyvodem budiciho vinuti ventilu a druhym napajecim pfivodem (N) st¥idavého
proudu je zapojen druhy usmériiovaé (D14).

4.  Ridici obvod podle jednoho z narokii 1 az 3 s do série s vinutim relé (RY02) zapojenym
elektronickym spinatem (Q02), pficemz toto sériové zapojeni je paraleln& zapojeno k nabijecimu
kondenzitoru (C05), vyznadujici se tim, Ze nabijeci odpor (R0O5) je jeho svorkou
nepfipojenou do spojovaciho bodu (P1) nabijeciho kondenzatoru (C05) a vinuti relé (RY02)
pfipojen na spojovaci vedeni (P2) mezi budicim vinutim plynového ventilu (PV) a proudovym
spinaéem (PS).

5. Ridici obvod podle niroku 2 nebo 4, vyzna&ujici se tim, ¥ k prvnimu
usmériiovaci (D11) je paraleln€ zapojen opaéné polovany Fizeny usmértiovaé (TH1), jehoz tidici
elektroda (C) je pies odpor (R11) spojena s druhym napajecim pfivodem (N) stéidavého proudu.

6.  Ridici obvod podle jednoho z naroki 2 az 4 pro magneticky plynovy ventil (PV) buzeny
stejnosmérnym proudem, vyznadujici se tim, Ze zapojeni usmérfiovaciho mistku,
tvofeného usméritova¢i (D11, D12, D13, D14), je vstupnimi svorkami (E1, E2) pfipojeno na
pracovni kontakt (N02) relé¢ (RY02) a druhy napéjeci pfivod (N), zatimco vystupnimi svorkami
(A1, A2) je pfipojeno na sériové zapojeni budiciho vinuti plynového ventilu (PV) a proudového
spinace (PS), a Ze jeden z usmériiovach (D11, D12, D13, D14) usméritovaciho mistku je prvni
usmériiovac (D11).

7. Ridici obvod podle jednoho znérokii 1 az 4 s magnetickym plynovym ventilem (PV)
buzenym stejnosmérnym proudem, vyznacujici se tim, Ze zapojeni usmériiovaciho
mistku, tvofeného usmériiovali (D11, D12, TH1, D14), je pfipojeno prvni vstupni svorkou (E1)
na pracovni kontakt (N02) relé (RY02), druhou vstupni svorkou (E2) pfes proudovy spina¢ (PS)
na druhy napéjeci privod (N) a vystupnimi svorkami (A1, A2) na budici vinuti plynového ventilu
(PV).

8. Ridici obvod podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze jeden zusmériiovadi
usmériiovaciho miistku je vytvofen jako fizeny usmériiova¢ (TH1) a jeho Ffidici elektroda (g) je
pies odpor (R11) spojena s druhym napéjecim privodem (N).

9. Ridici obvod podle jednoho znéroki 1 a2 8, vyzna&ujici se tim, Ze fidici
elektroda elektronického spinace (Q02) je pfipojena na vystup (A) fidici elektroniky (CE), jejiz
vstup (E) je pfipojen na spojovaci bod (P1) nabijeciho kondenzatoru (C05) a vinuti relé (RY02).

10. Ridici obvod podle jednoho znarokii 1 a2 9, vyzna&ujici se tim, Ze
dmychadlo (FA) je zapojeno mezi pracovni kontakt (N02) relé (RY02) a druhy napéjeci pfivod
(N).
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