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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñàíèòàðíî-

òåõíè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ, à êîíêðåòíî - ê
òóàëåòíûì ñèñòåìàì, èñïîëüçóåìûì â æèëûõ
ïîìåùåíè õ è íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ:
æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíàõ, ñàìîëåòàõ, àâòîáóñàõ.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò: ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷íîñòè,
ýôôåêòèâíîñòè, íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè
òóàëåòíîé ñèñòåìû òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
Âàêóóìíà  òóàëåòíà  ñèñòåìà òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà, ñîäåðæàùà  óíèòàç, âîä íóþ ñìûâíóþ
äîçèðóþùóþ ñèñòåìó, áëîê óïðàâëåíè  è êíîïêó
óïðàâëåíè , áàê-íàêîïèòåëü ñ äàò÷èêàìè äàâëåíè 

è òåìïåðàòóðû, ñèãíàëèçàòîðîì óðîâí  æèäêîñòè è
íàãðåâàòåëåì, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûìè ñ
áëîêîì óïðàâëåíè , âàêóóìíûé íàñîñ è
òðàíñïîðòèðóþùèå òðóáîïðîâîäû. Âàêóóìíûé
íàñîñ ñíàáæåí îáîãðåâàòåëåì, ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíèì äàò÷èêîì äàâëåíè  îêðóæàþùåé ñðåäû,
äàò÷èêîì äàâëåíè  â òðàíñïîðòèðóþùèõ
òðóáîïðîâîäàõ è áàêå-íàêîïèòåëå, äàò÷èêîì
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, äàò÷èêîì
òåìïåðàòóðû ëîïàòîê ðîòîðà è ñèãíàëèçàòîðîì
óðîâí  ìàñëà, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûìè ñ
áëîêîì óïðàâëåíè . 1 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) VACUUM TOILET SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: sanitary equipment, particularly toilet

systems used in residential buildings and
vehicles, namely in railroad cars, airplanes or buses.

SUBSTANCE: vacuum toilet system comprises
lavatory pan, water flushing system, control unit
and control button, accumulation tank with
pressure and temperature sensors, with liquid
level indicator and with heater electrically
linked to control unit. System also has vacuum
pump and conveyance pipelines. Vacuum pump has
heater, at least one environment pressure sensor,
conveyance pipeline and accumulation tank
pressure sensor, environment temperature sensor,
rotor blade temperature sensor and oil level
indicating device electrically linked with control unit.

EFFECT: increased economical efficiency,
reliability and service life.

2 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ, à êîíêðåòíî - ê
òóàëåòíûì ñèñòåìàì, èñïîëüçóåìûì â æèëûõ ïîìåùåíè õ è íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ:
æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíàõ, ñàìîëåòàõ, àâòîáóñàõ.

Èçâåñòíû òóàëåòíûå ñèñòåìû, ñîäåðæàùèå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå óíèòàç ñ
âîä íûì çàòâîðîì, ñìûâíîå äîçèðóþùåå óñòðîéñòâî ñ âêëþ÷àòåëåì ñìûâà, áàê-
íàêîïèòåëü è òðàíñïîðòèðóþùèå òðóáîïðîâîäû [1-14].

Íåäîñòàòêîì ýòèõ òóàëåòíûõ ñèñòåì  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íîå ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíè ì
ýêîíîìè÷íîñòè, ýôôåêòèâíîñòè è íàäåæíîñòè. Ïåðå÷èñëåííûå òðåáîâàíè  ñòàëè îñîáåííî
àêòóàëüíûìè ñî âðåìåíè ïðèìåíåíè  â òóàëåòíûõ ñèñòåìàõ áàêîâ-íàêîïèòåëåé. Èìåííî
ïðèìåíåíèå áàêîâ-íàêîïèòåëåé ïîòðåáîâàëî îò ðàçðàáîò÷èêîâ äîïîëíèòåëüíûõ
çíà÷èòåëüíûõ óñèëèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òóàëåòíûõ ñèñòåì òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Èçâåñòíà òóàëåòíà  ñèñòåìà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà [13], ñîäåðæàùà  óíèòàç, âîä íîé
áàê, áàê-ñáîðíèê, áàê-íàêîïèòåëü, âîä íóþ ñìûâíóþ äîçèðóþùóþ ñèñòåìó, ñèñòåìó
êîíòðîë  è óïðàâëåíè , ãèäðàâëè÷åñêèå è òðàíñïîðòèðóþùèå òðóáîïðîâîäû.

Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíè  ýòîé ñèñòåìû âû âèëà åå ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè:
ïîâûøåííà  ìàòåðèàëîåìêîñòü, ñëîæíîñòü ìîíòàæà â ïîäâàãîííîì ïðîñòðàíñòâå,
íåäîñòàòî÷íà  íàäåæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ñìûâà.

Ïîâûøåííà  ìàòåðèàëîåìêîñòü êîíñòðóêöèè âûçâàíà âûíóæäåííûì èñïîëüçîâàíèåì â
êà÷åñòâå òðàíñïîðòèðóþùåãî òðóáîïðîâîäà ìåæäó áàêîì-ñáîðíèêîì è áàêîì-íàêîïèòåëåì
ìåòàëëè÷åñêîé òðóáû äèàìåòðîì íå ìåíåå 100 ìì. Íî äàæå èñïîëüçîâàíèå òðóáû òàêîãî
áîëüøîãî äèàìåòðà íå â ïîëíîé ìåðå ýôôåêòèâíî îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå
ïðîõîæäåíèå îòõîäîâ îò áàêà-ñáîðíèêà â áàê-íàêîïèòåëü. Âû âëåíî, ÷òî òðóáà áîëüøîãî
äèàìåòðà â îáåñïå÷åíèè ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû  âë åòñ  óñëîâèåì íåîáõîäèìûì, íî
íåäîñòàòî÷íûì. Âàæíî åùå îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûé óêëîí òðóáû ìåæäó áàêàìè,
äîñòàòî÷íûé äë  ïðîõîæäåíè  îòõîäîâ. Ïðàêòè÷åñêè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñî÷åòàíèå òðóáû
áîëüøîãî äèàìåòðà ñ îáåñïå÷åíèåì íåîáõîäèìîãî óêëîíà âûçûâàåò çàòðóäíèòåëüíûé
ìîíòàæ ñèñòåìû â ïîäâàãîííîì ïðîñòðàíñòâå. Íåäîñòàòî÷íà  ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû ïî
òðàíñïîðòèðîâêå îòõîäîâ â áàê-íàêîïèòåëü ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ åå íàäåæíîñòè, ò.å.
íåâîçìîæíîñòè ñîõðàíèòü ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî
âðåìåíè. Äë  óâåëè÷åíè  ýôôåêòèâíîñòè òðàíñïîðòèðîâêè îòõîäîâ ïðèõîäèòñ  èäòè íà
óâåëè÷åíèå ðàñõîäà ñìûâíîé âîäû, ÷òî äåëàåò ñèñòåìó ìåíåå ýêîíîìè÷íîé, ò.ê. çàïàñû
âîäû â âîä íîì áàêå îãðàíè÷åíû.

Ïîïûòêà ïðåîäîëåíè  ïîäîáíûõ íåäîñòàòêîâ ïðåäïðèí òà ðàçðàáîò÷èêàìè òóàëåòíûõ
ñèñòåì è îòðàæåíà â [14]. Â òóàëåòíîé ñèñòåìå, ñîäåðæàùåé óíèòàç, áëîê óïðàâëåíè  è
êíîïêó óïðàâëåíè , áàê-íàêîïèòåëü ñ äàò÷èêàìè äàâëåíè  è òåìïåðàòóðû, ñèãíàëèçàòîðîì
óðîâí  æèäêîñòè è íàãðåâàòåëåì, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûìè ñ áëîêîì óïðàâëåíè , è
òðàíñïîðòèðóþùèå òðóáîïðîâîäû, âìåñòî âîä íîé ñìûâíîé äîçèðóþùåé ñèñòåìû
óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî äë  ñîçäàíè , ïîääåðæàíè  è ñí òè  âàêóóìà â òðàíñïîðòèðóþùèõ
òðóáîïðîâîäàõ è áàêå-íàêîïèòåëå, ñîñòî ùåå èç äâóõ êëàïàíîâ ñáðîñà, ýæåêòîðà è
èñòî÷íèêà ñæàòîãî âîçäóõà.

Íåäîñòàòêè ýòîé ñèñòåìû çàëîæåíû â êîíñòðóêòèâíîì èñïîëíåíèè âàêóóìíîãî
óñòðîéñòâà, âûïîëíåííîãî íà îñíîâå âîçäóøíîãî ýæåêòîðà è èñòî÷íèêà ñæàòîãî âîçäóõà.

Èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ñæàòîãî âîçäóõà êîìïðåññîð  âë åòñ  íåíàäåæíûì
ïðè ýêñïëóàòàöèè â ñëîæíûõ óñëîâè õ îêðóæàþùåé ñðåäû, òðåáóåò ïîñòî ííîãî
îáñëóæèâàíè , ÷àñòîé ñìåíû âîçäóøíûõ ôèëüòðîâ. Îòñþäà âûòåêàåò íåíàäåæíîñòü, íèçêèå
ýôôåêòèâíîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü âñåé òóàëåòíîé ñèñòåìû â öåëîì.

Ïîýòîìó â èçâåñòíîé òóàëåòíîé ñèñòåìå [15], ñîäåðæàùåé óíèòàç, âîä íóþ ñìûâíóþ
äîçèðóþùóþ ñèñòåìó, áëîê óïðàâëåíè  è êíîïêó óïðàâëåíè , áàê-íàêîïèòåëü ñ äàò÷èêàìè
äàâëåíè  è òåìïåðàòóðû, ñèãíàëèçàòîðîì óðîâí  æèäêîñòè è íàãðåâàòåëåì, ýëåêòðè÷åñêè
ñîåäèíåííûìè ñ áëîêîì óïðàâëåíè , è òðàíñïîðòèðóþùèå òðóáîïðîâîäû, âìåñòî
êîìïðåññîðà óñòàíîâëåí âàêóóìíûé íàñîñ. Îäíàêî âàêóóìíûé íàñîñ íå îòâå÷àåò
òðåáîâàíè ì íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè â ñëîæíûõ óñëîâè õ
îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî âëå÷åò íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü âñåé òóàëåòíîé
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ñèñòåìû â öåëîì.
Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷íîñòè, ýôôåêòèâíîñòè, íàäåæíîñòè

è äîëãîâå÷íîñòè òóàëåòíîé ñèñòåìû òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
Çà âëåííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â òóàëåòíîé ñèñòåìå

òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ñîäåðæàùåé óíèòàç, âîä íóþ ñìûâíóþ äîçèðóþùóþ ñèñòåìó, áëîê
óïðàâëåíè  è êíîïêó óïðàâëåíè , áàê-íàêîïèòåëü ñ äàò÷èêàìè äàâëåíè  è òåìïåðàòóðû,
ñèãíàëèçàòîðîì óðîâí  æèäêîñòè è íàãðåâàòåëåì, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûìè ñ áëîêîì
óïðàâëåíè , âàêóóìíûé íàñîñ è òðàíñïîðòèðóþùèå òðóáîïðîâîäû, âàêóóìíûé íàñîñ
ñíàáæåí îáîãðåâàòåëåì, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì äàò÷èêîì äàâëåíè  îêðóæàþùåé ñðåäû,
äàò÷èêîì äàâëåíè  â òðàíñïîðòèðóþùèõ òðóáîïðîâîäàõ è áàêå íàêîïèòåëå, äàò÷èêîì
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû ëîïàòîê ðîòîðà è ñèãíàëèçàòîðîì
óðîâí  ìàñëà, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûìè ñ áëîêîì óïðàâëåíè .

Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  òóàëåòíîé ñèñòåìû íà âûõîäå
óíèòàçà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí äîïîëíèòåëüíûé äàò÷èê
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû è êëàïàí ñáðîñà, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûå ñ áëîêîì
óïðàâëåíè .

Çà âëåííà  òóàëåòíà  ñèñòåìà îáëàäàåò èñêëþ÷èòåëüíîé ýêîíîìè÷íîñòüþ âñëåäñòâèå
çàìêíóòîñòè ñèñòåìû, êîãäà íå òðåáóåòñ  ïðîâåäåíè  ïåðèîäè÷åñêîãî (êàê â ñëó÷àå ñ
êîìïðåññîðîì) îáñëóæèâàíè , çàìåíû êîìïëåêòóþùèõ äåòàëåé. Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû
îáåñïå÷åíà ñîçäàíèåì è ïîääåðæàíèåì â òðàíñïîðòèðóþùèõ òðóáîïðîâîäàõ è áàêå-
íàêîïèòåëå àòìîñôåðíîãî äàâëåíè  â 5×104 Ïà (0,5 àòì). Ðàçðåæåíèå òàêîé âåëè÷èíû
ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî îñóùåñòâë òü òðàíñïîðòèðîâêó îòõîäîâ ïî òðóáàì, ïðè ýòîì
òðóáîïðîâîäíà  òðàññà îñâîáîæäåíà îò îá çàííîñòåé ñîáëþäàòü êàêèå-ëèáî óêëîíû è
ìîæåò ïðîõîäèòü â ëþáîì ìåñòå âàãîíà (äàæå ïîä ïîòîëêîì), à ýòî ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò
ìîíòàæ òóàëåòíîé ñèñòåìû. Äàò÷èêè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû êîíòðîëèðóþò
òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé ñðåäû è ïåðåäàþò ñâåäåíè  î äàííîé òåìïåðàòóðå â áëîê
óïðàâëåíè , à äàò÷èêè òåìïåðàòóðû ëîïàòîê ðîòîðà êîíòðîëèðóþò òåìïåðàòóðó âàêóóìíîãî
íàñîñà ÷åðåç êîíòðîëü òåìïåðàòóðû îìûâàþùåãî ëîïàòêè ðîòîðà ìàñëà è ïåðåäàþò
äàííóþ èíôîðìàöèþ â áëîê óïðàâëåíè . Óðîâåíü ìàñëà êîíòðîëèðóåòñ  ñèãíàëèçàòîðîì
óðîâí  ìàñëà.

Ïðèìåíåííûé êîìïëåêñ äàò÷èêîâ äàâëåíè , â ÷àñòíîñòè äàò÷èêà äàâëåíè  â
òðàíñïîðòèðóþùèõ òðóáîïðîâîäàõ è áàêå íàêîïèòåëå, à òàêæå äàò÷èêà äàâëåíè 
îêðóæàþùåé ñðåäû, äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû, â ÷àñòíîñòè äàò÷èêà òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé
ñðåäû, à òàêæå äàò÷èêà òåìïåðàòóðû ëîïàòîê ðîòîðà, è ñèãíàëèçàòîðà óðîâí  ìàñëà,
ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûõ ñ áëîêîì óïðàâëåíè , ñ êîòîðûì òàêæå ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåí
îáîãðåâàòåëü âàêóóìíîãî íàîñà, ïîçâîëèë èñêëþ÷èòü çàâèñèìîñòü ýêñïëóàòàöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê íàñîñà îò èçìåíåíèé óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû, â ðåçóëüòàòå âîçðîñëè
íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü âàêóóìíîãî íàñîñà è âñåé òóàëåòíîé ñèñòåìû â öåëîì.

Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  äîñòèãíóòî çà ñ÷åò
ïðèìåíåíè  íåñêîëüêèõ äàò÷èêîâ îäíîãî òèïà, ÷òî ïîçâîë åò áëîêó óïðàâëåíè  ñðàâíèâàòü
èõ ïîêàçàíè  ìåæäó ñîáîé è âûäàâàòü äîñòîâåðíûé óïðàâë þùèé ñèãíàë íà îáîãðåâ
íàñîñà èëè òðàíñïîðòèðîâêó îòõîäîâ. Êðîìå òîãî, íàäåæíîñòü ñèñòåìû ïîâûøàåòñ  â ñèëó
äóáëèðîâàíè  äàò÷èêàìè îäíîãî òèïà ñâîèõ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ôóíêöèé.

Çà âëåííà  âàêóóìíà  òóàëåòíà  ñèñòåìà èçîáðàæåíà íà ÷åðòåæå. Âàêóóìíà  òóàëåòíà 
ñèñòåìà ñîäåðæèò êíîïêó óïðàâëåíè  1, áëîê óïðàâëåíè  2, óíèòàç 3, áàê íàêîïèòåëü 4,
òðàíñïîðòèðóþùèé òðóáîïðîâîä 5, ñèãíàëèçàòîð óðîâí  ìàñëà 6, ñèãíàëèçàòîð óðîâí 
æèäêîñòè 7 â áàêå íàêîïèòåëå 4, äàò÷èê òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû 8, äàò÷èê
òåìïåðàòóðû ëîïàòîê ðîòîðà 9, äîïîëíèòåëüíûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû
10, äàò÷èê òåìïåðàòóðû 11 áàêà íàêîïèòåë , äàò÷èê äàâëåíè  îêðóæàþùåé ñðåäû 12,
äàò÷èê äàâëåíè  â òðàíñïîðòèðóþùèõ òðóáîïðîâîäàõ è áàêå íàêîïèòåëå 13, äàò÷èê
äàâëåíè  14 áàêà íàêîïèòåë , íàãðåâàòåëü áàêà íàêîïèòåë  15, âàêóóìíûé íàñîñ 16,
îáîãðåâàòåëü âàêóóìíîãî íàñîñà 17, êëàïàí 18 è êëàïàí ñáðîñà 19, âîä íóþ ñìûâíóþ
äîçèðóþùóþ ñèñòåìó 20.
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Ðàáîòà òóàëåòà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðîõîäèò ïîä êîíòðîëåì áëîêà óïðàâëåíè  2.
Âõîäíûå ñèãíàëû íà áëîê óïðàâëåíè  2 ïîñòóïàþò îò äàò÷èêîâ äàâëåíè  12-14, äàò÷èêîâ
òåìïåðàòóðû 8-11, ëèáî îò ïîëüçîâàòåë  ïðè íàæàòèè ïîñëåäíèì êíîïêè óïðàâëåíè  1. Â
çàâèñèìîñòè îò âõîäíûõ ñèãíàëîâ ñ äàò÷èêîâ 8-14 áëîêîì óïðàâëåíè  2 ôîðìèðóþòñ 
âûõîäíûå ñèãíàëû íàñîñà 16 èëè êëàïàíîâ 18-19.

Çà âëåííà  âàêóóìíà  òóàëåòíà  ñèñòåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ïîäà÷å
ïèòàþùåãî íàïð æåíè  âñ  ñèñòåìà ïðèõîäèò â ðàáî÷åå ñîñòî íèå. Áëîê óïðàâëåíè  2
àíàëèçèðóåò ñîñòî íèå ñèñòåìû. Çàòåì âêëþ÷àåòñ  (èëè íå âêëþ÷àåòñ ) îáîãðåâàòåëü 17
âàêóóìíîãî íàñîñà 16. Âêëþ÷àåòñ  âàêóóìíûé íàñîñ 16, îòêðûâàåòñ  êëàïàí 18, (êëàïàí
ñáðîñà 19 çàêðûò) è çà ñ÷åò ðàáîòû íàñîñà 16 ñîçäàåòñ  ðàçð æåíèå â áàêå-íàêîïèòåëå 4
è òðóáîïðîâîäàõ 5. Ïî äîñòèæåíèè çàäàííîãî ðàçð æåíè  çàêðûâàåòñ  êëàïàí 18 è
âûêëþ÷àåòñ  íàñîñ 16. Òóàëåò ãîòîâ ê ðàáîòå. Ïîñëå íàæàòè  êíîïêè óïðàâëåíè  1 â
óíèòàç 3 âîä íîé ñìûâíîé äîçèðóþùåé ñèñòåìîé 20 ïîäàåòñ  âîäà, îòêðûâàåòñ  êëàïàí
ñáðîñà 19 íà çàäàííîå âðåì , äîñòàòî÷íîå äë  óäàëåíè  îòõîäîâ â áàê-íàêîïèòåëü 4. Ïðè
ïîâûøåíèè äàâëåíè  â áàêå 4 àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñ  íàñîñ 16 è îòêðûâàåòñ  êëàïàí
18, ò.å. öèêë ïîâòîð åòñ . Ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ äîïîëíèòåëüíûé äàò÷èê
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû 10 è áëîê óïðàâëåíè  2 îòêðûâàþò êëàïàí ñáðîñà 19.

Ïðåäëîæåííûé òóàëåò òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðîøåë îïûòíûå èñïûòàíè  â ðåàëüíûõ
óñëîâè õ ýêñïåäèöèè, ïîêàçàâ âûñîêóþ íàäåæíîñòü. Ãîòîâèòñ  ñåðèéíûé âûïóñê
çà âëåííîãî òóàëåòà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
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