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(59 Rota&ny spalinovy motor zubovy

Vynélez je z obhoru rota&nych zubovgch
motorov. Vynélez sa tyka zubovych motorov,
u ktorych sa vyu%ive energia vybuine j g : 1
zmesi prostrednictvom JeJj expandovania (]
v pracovnom kendli, v ktorom rotuje naj- —
menej jeden zub v désledku tlaku expandu~
Jjueich spalin na jeho stenu. Podstata
vynélezu sno¥iva v tom,%e na rotori Je P
usroriadand najmenej jecna rotadné drsha 4 4
zubov 2 najmenej jeden uzetvérasc{ disk L 7
‘a %e v jednej rotagnej drdhe zuba je : /?\_ /
usporiadany najmenej jeden zub & na A 9
uzatvéracom disku je usporiadany jeden y ;
prepti¥tac! otvor. » X
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Vynéléz sa tyka rotaZnych zubovych motorov, u ktorych sa vyu¥fva energia vybui-
nej'zmesi prostrednictvem jej expandovania v pracovnom kanéli, v ktorom rotuje najme-
nej jeden zub v ddsledku tlaku expandujdcich spalin na jeho stenu.

U doteraz znémych rota&ngch zubovych motorov vhéla sa stladend vybuind zmes do
Zasti objemu pracovného kandla, ohrani¥eného &estou stien pracovného kandla, utesiio-
vacim Bupdtkom, stenou zubs alebo aj stenou rozdelYovala. Zmes sa stladuje bud v kom=-
presnej ¥ssti oracovného kandla alebo sa vrivédze zo ssmostatného kompresora. Tieto
motory maji nedostatok v tom, ¥e priestor pre vznietenie zmesi je sulasne velkym ¥kod-
livym priestorom v désledku toho, %e sa pohybom zuba zv#¥%{ objem, &{m sa zn{%i tlak
prv ne¥ sa zmes zandli. Del3im nedostatkom je, Ze horiaca zmes nevyexpanduje na dos-
tatodne nizky tlak, %o sp8sobuje stratu vykonu. U niektorych moto*ov sa stladensd zmes
prehéiia virezom v Supétku do dutiny Bupétka a odtisl do vybudnej komory, ktors je po~
iato&nou Zastou pracovného kanéla. Pri tejto zloZitej¥ej ceste stlalenej zmesi dochéddza
k dalSej strate energie. DaT¥im nedostatkom tychto rotagnych motorov je skuto¥nost, %e
gasovy usek komnresie spolu s prepdltanim zmesi je vBZ¥{ eko Zasovy usek expanzie, &im
sa zvy3ujd straty tlaku zmesi pred jej vznietenim. Straty u tjchto motorov vzniks ju
i tym, e spalovacia zmes na svojej.ceste v nrepuitacom systéme meni svoju rychlost
pridenia, '

Uvedené nedostatky odstrafiuje rota¥ny spalinovy motor zubovy podTa vynélezu,
ktorého podstatou je také prevedenie rotadného zubového motors s odvalovacimi Supdt-
kami s odpovedajuicim podtom zubov v jednej pracovnej dréhe, t. j. v jednom pracovnom
kendli statora, %e do pracovného objemu kaZdého zuba privédza sa len tolko horicich
spalin o zvolenom tlaku, rovnajicom se tlaku pohonnej zmesi, aby spsl iny mohli vyexpan-
dovat na tlak atmosferického vzcuchu. Rovnotlakost spalin s privédzanym spalovacim
vzduchom dosahuje sa horenim zmesi v spalovacej komore spolodnej pre vietky expanzné
kandly, upravenej tek, aby do nej vstupujice zmes a vystupujice spaliny mali td istd
rychlost prudenis o tym aj stéle rovnaky tlak. Za tym Gdelom je spalovacia komora rie-
Send tak, aby sa jej prietok zvéi&Zoval v smere prudenia spalin tmerne so zvé¥Sovenim
ich objemu. Touto dpravou spslovacej komory sa dosiahne, %e W&inok zvy3eného tlaku
vznietenej zmesi sa tu nahrad{ zvy%enym objemom spalin. Spalovacia komora je dalej
rie%end tak, aby vstupujuici spaYovaci vzduch od kompresora postupoval komorou a ro-
tujic pritom okolo jej pozdifnej 0si, aby sa premie3aval so vstriekenym palivom s
aby sa tak mohol dokonale spalovat. Komora mé%e mat tvar komolého ki¥ela s mb3e sa
stodit do 3pirély alebo skrutkovnice. Kompresor na spalovasci vzduch je dimenzovany
tak, sby ori Tubovolnych otékach motora dodéval vidy tolko vzduchu, aby spaliny vyex-
pandoveli na stmosfericky tlak. Palivo sa nepretriite strieke do stlalenédho spalove-
cieho vzduchu tesne pred jeho vstupom do spalovacej komory. Zmes sa pri ¥tarte moto-
ra zepdli od %haviacej sviedky a po na¥tartovani od hordcich stien komory a od horia-
cej u¥ zmesi. Spalovacia komora prechidza ne konci do rozvetvenia vyvodnych potrubi
do tekzveného rozdelovala spalin na ich rovnomerny privod do v¥etkych expanznych ka-
‘nélov. Po¥et zubov v Jjednej rotednej drdhe, t. j. v jednom pracovnom kandli mé¥e byt
jeden a% desat. Optimélne okolo Xest. Pracovnych kandlov - rotadnych dréh zubov v spo-
lo&nom statori a spolo&nom hriadeli m8%e byt v zévislésti na parametroch spalin od
Jecna a¥ do osem a optimélne okolo pét. Zuby v ka¥dom JalSom pracovnom kandli su po-
sunuté v smere rotdcie o rovneky stredovy uhol, urdeny poltom zubov a podtom pracov-
nych kanélov. Tym sa dosiahne jednsk rovnomerny zéber, tichy chod motora, men¥ie na-
méhenie lo%¥isk a jednak rovnomerny odber spalin zo spalovacej komory. Toto usporiada-
nie podmiefinje v principe fungovanie motora. Vstup spalin do expanznych, &i%e pracov-
nych kandlov na pohdifianie zubov je reguloveny diskovym uzatvéralom, ktory spolu rotu-
Jje so zubom. Uzatvéral mé v \rovni za stredom zuba vyrez - prepultaci otvor sishajici
0d Urovne stredu zuba do takej dl%ky proti smeru otd&enia, eby polas prechodu tohoto
otvoru vedYs plniaceho otvoru v stene pracovnéhc kandla pretiehlo tolko spalin, aby
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tieto pred vjfukom mohli vyexpandovat a¥ na atmosfericky tlak. Motor pracuje v oblee-
ti ni%¥feh tlakov a niZ¥fch tepldt 2 d8vodu pevnosti materidlu e jeho tepelnej dilae-
técie. Ak pohonnym médiom je para alebo stlafeny vzduch, mé%u byt tlaky vy§sie. V tom
pripade upravi sa d1¥ka prepistacieho otvoru diskového uzatvérala a vypusti sa spalo~
vacia komora. Kedie motor nerracuje pri vysokych tlekoch, nie je tak citlivy ne straty
v teeneni. V ddsledku toho nemusia se pousit trecie tesnenia kriZkami, ale len lsby =
rintové, hrebetiové slebo zatemované 1isty v dréZkach statora. Utesfiovanie valcovych
oblin rotora a Supétiek je riefené vzdjomnym pritladovenim. Pri pouZit{ tychto tesne-
n{ nie je potrebné mazenie, Zim sa bude zniZovat tvorbe karbonu & mnoZstvo jedovatych
spalin. Straty na spalindch v tychto tesneniach nie si také citel'né ako strety na
stladenom vzduchu. Systém rovnotlakosti pohonnej zmesi e spalin dovoluje zaradit medzi
kompresor a snalovaciu komoru spalinov} alebo vyfukovy ohrieva® spalovecieho vzduchu
pri zachovani tlaku 8 rychlosti vzdu*nin. Tymto sa dosiahne podstatného zvfSenia tepel~-
nej Y¥innosti. T¥mto zaradenym ohrevom @ doexpendovanim spalin ns stmosfericky tlak
zv§¥i sa vykon motors cca o 50 %.

Navrhoveny systém motora mé okrem prednost{ uvedenych v predchddzajﬁcom popise
este tieto cherskteristické vlestnosti. Suvislé spralovanie zmesi v dlhej spalovace]
komore a %iasstodne aj v rozdeYoveci spelin umoZiiuje dokonalé dohorenie paliva. Balej
systém dovoluje pouifvat bezokténovy benzin, ktorého vyrobe je lacnejsia. Za tychto
podmienok, ako sd dokonslé spalovanie, bezokténovy benzin 8 nepritomnost mezacieho
oleja, nebude motor zaplavovat ovzdudie olovnetymi zlu¥eninami, kysli¥nikom uhoYnatym
e nedohorenymi uhYovodikemi. Z toho a8vodu, Z%e motor pracuje pri ni%fich tenlotach
a tlakoch, nepotrebuje intenzivne chladenie a trecie tesnenie, ¥im se zvyfuje tepel-
nd d&innost. o

Ne prilo%enych vykresoch sy znézornené dva rezy rota¥ného motora podYa vynédle-
zu & jeden rez rovnotlakou spalovecou komorou 8 rozdeYova¥om spalin. Na obraze 1 je
znézorneny radidlny rez motorového ¥lénku, t. j. precovného kenéla so Siestimi. utes-
Hovacimi Bupétkami a %iestimi rotujdcimi zubmi. Tento redidlny rez ide cca v dvoch
tretindch stredom pracovného kandla, teda i stredom rotujiceho zubs a v jednej treti-
ne stredom uzatvéracieho disku na uzatvorenie privodu spalin do pracovného kendle.

Ne obraze 2 na lavej strane je axidlny rez motora so Biestimi precovnymi kanélmi, &i-
%e rotadnymi dréhemi zubov 2 na pravej strane je rez 8o Siestimi precovnymi kandlmi
pre %¥est drséh zubov. Na dolnej polovici obrazu je znézorneny bolny pohYad na ¥est
pracovnych kandlov v spolodnom statori. Na obraze 3 je znézorneny axiélny rez rovno-
tlskej spslovacej komory 8 rozdelovadom svalin pre fest segmentov pracovného kanéla,
t. j. pre pohon ¥iestich zubov Vv ke¥dom pracovnom kanéli, na obr. 4 je zobrazeny né-
rysny pohYad podla obrézku 3, na obrédzku 5 je rez rovinou A - A’z obr. 1 a na obréz-
ku 6 je rez rovinou B - B’z obr. 1.

V Zelnej stene statora 1 pracovného kanéla 4 Je plniaci otvor 10 a pri-
vodny otvor 1l . Na uzatvéracom disku 8 , ktory mé tver medzikruZia ako pracovny
kanél 4 , Jje prepuidtaci otvor 3 . Plnisci otvor )0 a privodny otvor JL v ste-
ne pracovného kandla 4§ sl osadené tesne za utesiiovacim Bupétkom § .v smere otélok
rotora } . Plniaci otvor 10 mé v stene pracovného kendla 4 vysku rovnajicu sa
vyske pracovného kanéls a ne strane uzetvéraciehp disku 8 mé zvi&Send vyXku, ale
zmen¥end Sirku. Plniaci otvor 10 @ privodny otvor 11 ed rie%ené tak, sby mali
po celej al*ke rovnaky prietodny prierez. Uzatvéraci disk 8 Je pevne osadeny na
rotori ) a rotuje spolu so zubom 2 . Zub 2 rotuje v pracoviom kenéli 4 a vzat-
vérac{ disk 8 rotuje v diskovom kendli 12 . Uzstvéraci disk 8 so svo jim “prepul-
tacim otvorom 9 pln{ funkeciu plniaceho ventilu. V %asovom Useku, ked prepistaci
otvor g pride rotfciou uzetvéracieho disku § medzi plniaci otvor 10 e privod-
ny otvor 1l otvori sa vstup spalin alebo inej vzdudniny z privodného potrubia 13
do plniaceho objemu 14 Je vymedzeny Sastou valcovej obliny utesfiovacieho Bupédtka 35 ,
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dolnou Sastou &lnej steny zuba 2 , &astou valcovej obliny rotora 1 a &astami
bo&nych stien pracovného kandla 4 . Tento plniaci objem 14 sa vytvordi v momente,
ked vrchol zuba 2 za&fna vystupovat z vybreania 6 utesBovacieho Bfupédtka 5 . Pre-
pu¥tac{ otvor 9 na uzatvéracom disku 8 mé svoj zadiatok pribliZne v drovni stre-
du zuba 2 & ukonengy je v takej vzdialenosti od svojho zaliatku, aby podas rotgcie
medzi plniacim otvorom 10 a privodnym otvorom 1l voustil do plniaceho objemu 14
len tolTko snalfn alebo inej vzdu¥niny, aby tieto vyexpandovali ne atmosfericky tlak.
Di%ka preputacieho otvoru 9 odvodzuje sa od tlaku spalin, od ich mno¥stva a od
objemu pracovného kandla 4 . Privodné potrubie 13 ku pracovnému kanglu 4 Jje na-
pojené na vyvodné potrubie 20 , vychadzajice z rozdelova&a spalfn 19 , ktory je
spojeny so spalovacou komorou 17 . Rozdelovad spalin 19 mé tolko vyvodnfch potru-
bf 20 , koTko je utesfovacich Fupétiek 2 Vv statori 3 . Podet pracovnych kandlov
4, t. j. rotadnych drdh zubov 2 , Jje zvoleny tak, aby prid spalin vo v¥vodnom potru-
bf 20 bol konftantny a aby privodnymi potrubismi 13 prddili spaliny striedavo
vidy do Xal3ieho pracovného kandla 4 . Toto postupné prudenie spalfn do dali{ch pra-
covnych kanélov 4 je zabezpeené tym, ¥e zuby 2 a prepu¥tacie otvory 9 ne uzat~
véracom disku su na svojich rota&nych dréhach v kaldom dal¥om kansli posunuté o rovna-
ky stredovy uhol w , ktory je odvodeny o0d poltu zubov 2 a po&tu rotadnych drsh, t. j.
podtu pracovnych kandlov 4 vpodla vzorcs:

kde m je podet zubov v Jjednej drahe
a n  je podet drsh rotujicich zubov

Poet n pracovnych kanglov 4 vypolite sa podla vzorca:

n = 3.4 oD

m. 1l
kde D Jje priemer rotadnej drshy zuba
Je podet zubov v jednej rotadnej drshe
1 Je dréha plnenia, iné¥ aj df3ka prepi¥tacieho
otvoru 9.

=]

Spalovacia zmes vznikd na konci potrubis spalovacieho vzduchu 15 , stladené-
ho & pripadne ohriateho, za sivislého striekanis paliva triskou 16 . Triska je us-
résobend na potrubi spalovacieho vzduchu 15 tak, aby palivo striekala do pridu
vzduchu protismerne pod uhlom sklonenia 30 a% 60°, aby sa dosahovalo lepSieho pre~
mieSania. Potrubie spalovacieho vzduchu 15 Jje napojené na spalovaciu komoru 17
tangencidlne so sklonom cca 60°k pozdl¥nej osi spalovacej komory 17 smerom pridu
vzduchu, &{m sa dosiahne dal8ieho premieXania zmesi a dokonale j¥ieho horenia,

Prevedenie motora md%e mat obmeny na pohon stladenym vzduchom, parou alebo
inou vzdu¥ninou. V tekom pripade motor nemd spalovaciu komoru, trisku a sviedku.
PodYa toho, eky je tlak vzduniny a teplota najmé u pary treba prispSsobit aizku
prepiStacieho otvoru na uzatvéracom disku. Navrhovany motor mo%no stavat na melé
vykony pre autd, na stredné vykony pre taZké stroje a na velké vykony pfe lode
a stabilné agregdty. Vyhodne sa dé pouZit pri takych prevédzkach, kde sa hepretr-
%ite uvoTiuje vzduch alebo para o istych tlakoch & pripadne i teplotdch. Velkou
prednostou motora podYa vynédlezu Je moZnost pouZitia bezoktanového benzinu, ktory
Jje lacnejs{ a nezne%istuje vzduch olovnatymi zludeninami. BalSou vyhodeu je, %e ne-~
treba mazat olejom steny pracovného kendle, &0 znifuje prevédzkové néklady, karboni-
zéciu ns pracovnych stendch a znedistovanie ovzdusis spalinami ta¥kych uhlovodikov.
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PeTsou prednostou je maly polet sidiastok, %o zniZuje poruchovost 2 tym aj nékledy

na

ddribu. Motor bude mst tichy chod s minimélnym chvenim. Dobré spalovanie nebude

ovplyviiované zvy¥enim obrétok, lebo zmes dohori elte pred vstupom do pracovného ka-
nélan

1.

2.

30

PREDMET VYNKLEZU

Rotadny spalinovy motor zubovy pozostévajici z rotora & statora, kde na rotori

sd vytvorené zuby a Vv statori si usporisdané utesiujdice Zupétka, ktoré maji vy-
tvorené vybranie pre zéber zuba, vyznaSujice sa tym, %e na rotori /1/ je usporia=-
dané najmenej jedns rotalné dréha zubov /2/ a najmenej jeden uzetvéraci disk /8/

a %e v jednej rotalnej dréhe zuba /2/ je usporisdany najmenej jecen zuba /2/ a

na uzatvéracom disku /8/ je usvoriadany najmenej jeden prepuitaci otvor /9/ a Ze

v statori /3/ je usporiadany najmenej jecen pracovny kanél /4/, v ktorom sd vytvo-
rené expanzné komory navzdjom od seba oddelené rota¥nymi Bupdtkami /5/ a najmenej
jeden diskovy kanél /12/ a ¥%e v oblasti uzatvéranias jednotlivych expanznych komdr
pracovného kanéla /4/ utestovacim Supstkom /5/ je pripojené privodné potrubie /13/,
naproti ktorému je vytvoreny v statori /3/ privoény otvor /11/ dstiaci do disko~
vého kanéls /12/, rrifom naproti privodnému otvoru /11/ v statori /3/ je vytvore-
ny plniaci otvor /10/ Ustiasci do pracovného kandéla /4/ na prepi¥tanie spalin, pri=-
védzanych privodnym potrubim /13/ do pracovného kanéla /4/.

Rotadny spelinovy motor zubovy podls bodu 1l., vyznadujici sa tym, Ze expanzné ko-
mory pracovnych kanélov /4/ su spojené pomocou privodnych potrubi /13/, vyvodnych
potrubl /20/ a rozdelovala spalin /19/ s jednou spoloZnou spalovacou komorou /17/.

Rotadny spalinovy motor zubovy podTa bodu 1., vyznadujici se tym, %e df¥ke prepusta-
cieho otvoru /9/, merandé na obldku uzatvéracieho disku /8/ Jje dans. pomerom plniace-
ho objemu /14/ expanznej komory pracovného kandla /4/ ku ploche prierezu pracov=-
ného kansla /4/ za uUfelom dosiahnutie vyexpandovania spalin plniaceho objemu /14/

a¥ na atmosfericky tlak.

Rotadny spalovaci motor zubovy podTa bodu 1., vyznadujici sa tym, Ze polet dréh
zubov /2/ na spnolo&nom rotori /1/ je ureny pomerom dfzky dréhy zuba /2/ ubehnu-
tej polas expanzie spalin ku dréhe zuba /2/ ubehnutej poZas plnenia plniaceho ob-
jemu /14/ orivédzanymi spalinami, pridom zuby /2/ v jednotlivych drdhach si pro-
ti sebe posunuté o stejny stredovy uhol urdeny pomerom 360 stupiiov ku sui¥inu po¥-
tu rota¥nfch dréh zubov /2/ a podtu zubov /2/ v jednej rotadnej dréhe.

6 vykresﬁ
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