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对以任意取向地被卸载到输送机上的多个

椭圆形物品(1a，1b，1c，2a，2b)进行单排化的问

题已经得到解决，在于该输送槽(4)被分成下部

中央部件(5)和周围向上向外延伸部件(6，7)，由

此，该中央部件(5)以纵向振幅振动，在相同频率

下该纵向振幅大于这些向上向外延伸部件(6，7)

的振幅。
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1.一种基于动态平衡原理的带有配重件的振动式单排输送机，该振动式单排输送机的

多个部件沿输送槽延伸，产生了具有特定频率的相对运动，其特征在于，该输送槽的每个侧

壁具有两个部分：下部部件，该下部部件形成浅槽的一部分，该浅槽与导致该下部部件纵向

振动的装置相连接；以及一对向上向外延伸部件，该对向上向外延伸部件连接至另外的装

置，该另外的装置使得能够以所述特定频率进行纵向往复运动，该纵向往复运动具有的振

幅小于该下部部件的纵向振动的振幅。

2.根据权利要求1所述的振动式单排输送机，其特征在于，导致该纵向振动的该装置是

作用在该浅槽与作为配重件的框架之间的振动驱动安排，其中，该输送槽的这些向上向外

延伸部件被连结至该框架，并且其中，该输送槽的相应的振动质量被安排成使得该框架的

振动幅度小于该浅槽的下部部件的振幅。

3.根据权利要求1所述的振动式单排输送机，其特征在于，连接至该输送槽的这些向上

向外延伸部件的这些装置是弹性装置，这些装置的另一端连接至该输送槽的该下部部件，

具有与每个向上向外延伸部件的质量配合的弹性常数的所述弹性装置确保了当所述下部

部件振动时，纵向往复运动的振幅小于该输送槽的下部部件的振幅。

4.根据权利要求2所述的振动式单排输送机，其特征在于，用于该单排输送机的该框架

与该输送槽的这些向上向外延伸部件是成一体的。
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单排振动送料机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于能够在纵向方向上定向的物品(例如，某些椭圆形的蔬菜(如

胡萝卜)、水果、或某些品种的马铃薯)的送料机或输送机。期望的是执行按份散开和单排化

(singulation)，单排化是用于以单排输送物品的术语。

背景技术

[0002] 在收集一堆或一包物件时使用单排机，期望的是将物件单个地传输以用于进一步

处理(例如包装、计数、或定等级)。期望将物件包装在袋子中(譬如通过计数或称重对水果

进行分配)时，会遇到具体的问题。如果水果的尺寸如此的大使得两个水果无法同时通过袋

子的开口时，则存在相当大的拥堵风险，这导致延迟。拥堵是可以解决的，但是其耗费时间、

必须对抗载运水果的输送带的摩擦力、并且必须对抗更多水果到达的时间压力。在定等级

的情况下，如果产品没有被恰当地单排化而出现重叠，则不能或很难进行正确的定等级，因

为在这些物件之间进行区分是非常困难的。出于此原因，优选考虑的是使水果一次一个地、

但是是紧接地到达。

[0003] 可以在美国专利号5,314,056中找到一个针对此的解决方案，该专利描述了一种

输送装置，该输送装置具有从接收端纵向地延伸至排放端的导向槽，该槽具有倾斜的且横

向上对置的侧壁，循环送料带在侧壁之间从接收端经过导向槽纵向地行进至排放端，送料

带具有向上延伸的外部部件，这些外部部件被滑动地支撑在导向槽的倾斜侧壁上，送料带

形成凹的输送表面，该输送表面用于输送食物物品经过导向槽。具有面朝上的输送送料带

的槽被连续地振动。两种运动的组合确保输送和单排化，但是该输送装置是复杂的设备，该

设备具有快速移动的部件并且涉及送料带机构的磨损。此操作原理的另一个问题是，该输

送装置不能快速启动和停止，快速启动和停止是高速处理产品的要求。

[0004] 在涉及电磁和压电类型的振动驱动器的输送机的构造中、以及在现有技术中描述

的许多这样的构造中避免了磨损。优选的类型是动态平衡类型，其中，输送槽相对于配重件

进行振动以便减小被传输至该支撑结构的反作用力。可以在美国专利号4,260,051中找到

这种类型的构造，该专利描述了呈长形槽形式的输送装置，该长形槽弹性地连接至周围框

架(该周围框架起配重件作用)；并且描述了驱动装置，该驱动装置在相反的相对方向上往

复地驱动所述部件。虽然此构造在外部没有振动并且将使能够在任何方向上滚动的圆形产

品单排化，但该构造对于椭圆形产品不能较好地起作用，除非使用较长区段的设备。

[0005] 因此对于避免以上局限性、并且在输送机的单位长度上具有大容量的设备存在需

要。

发明内容

[0006] 该设备是以基于特定频率的平衡振动输送的构造获得的，该设备将同时进行单排

化和输送，然而具有很少的运动部件且没有摩擦磨损，其具体在于，输送槽的每个侧壁具有

三个部件：下部部件，该下部部件形成浅槽的一部分，该浅槽与导致下部部件纵向振动的装
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置相连接；以及一对向上向外延伸部件，该对向上向外延伸部件连接至另外的装置，该另外

的装置使得能够进行所述特定频率下的纵向往复运动，该纵向往复运动具有的振幅小于下

部部件的纵向振动的振幅。另外的装置可以是用于这些向上向外延伸部件的独立驱动机

构，另外的装置可以是下部部件和向上向外延伸部件之间的弹性联接，或者另外的装置可

以形成导致该浅槽纵向振动的装置的一部分。

[0007] 有利的实施例具体是，导致纵向振动的装置是在浅槽与作为配重件的框架之间起

作用的振动驱动安排，其中，槽的向上向外延伸部件被连结至该框架，并且其中，槽的相应

振动质量被安排成使得框架的振动幅度小于浅槽的下部部件的振幅。这是动态平衡式输送

机，该输送机已显示出其本身在按份散开和执行单排化方面特别有效。推断其原因是，具有

最大振幅的浅槽是位于底部，并且物品是从下方或多或少地被拉动。

[0008] 本发明的另一个有利实施例具体是，连接至槽的向上向外延伸部件的装置是弹性

装置，弹性装置的另一端连接至下部部件，具有与每个向上向外延伸部件的质量配合的弹

性常数的所述弹性装置确保了当所述下部部件振动时，纵向往复运动的振幅小于槽的下部

部件的振幅。这个实施例特别适于将根据本发明进行的向上向外延伸部件改装成预先存在

的带有槽的振动输送机。这需要两个椭圆形的扁平材料片，与槽接触的弹性装置对这两个

材料片进行支撑。安装椭圆形的扁平材料片使得材料片形成传输槽的上部的向上向外延伸

部件的替代物。

[0009] 本发明的另一个有利实施例具体是，用于输送机/单排机的外壳与槽的向上向外

延伸部件成一体。这意味着该设备的外壳形成了产生相对于槽的下部部件的反向运动的质

量的一部分，并且在向上向外延伸部件不是配重件的一部分的情况下，该外壳还在设计用

于支撑椭圆形扁平材料片的弹性装置方面给予更大的自由度。一种对根据本发明的此实施

例的设备进行说明的方式是，包围该设备的护罩形成了配重件的一部分、并且还形成了用

于物品的输送槽的上部部分。

附图说明

[0010] 参考附图将进一步详细地描述本发明的一个实施例。在附图中：

[0011] 图1以平行投影示出了根据本发明的一个实施例的振动输送机和单排机，

[0012] 图2放大地示出了振动输送机的末端，并且

[0013] 图3示出了替代性实施例的截面。

具体实施方式

[0014] 图1中示出了三种程式化的椭圆形物品1a、1b、1c、2a、2b，代表胡萝卜、黄瓜、马铃

薯、或类似物。这些物品搁置在槽4中，该槽由底部部件5和两个对称放置的上部部件6、7组

成。振动驱动器3被放置在底部部件5与担当配重件的框架8之间。底部部件5通常与弹性装

置共振地振动，弹性装置连接该底部部件5和该框架。弹性装置(参考号为9和10)在图1中是

部分可见的，并且这些弹性装置相对于重力方向的陡度将决定向上的推力与纵向运动之间

的平衡。这种在振动槽与配重件之间布置驱动装置和弹性支撑装置在本领域中本身是已知

的。底部部件、框架、和驱动装置的整个安排被支撑在弹性装置11a、11b、和12上。以此方式，

没有振动或少量振动被传输至设备的底座或基座(未示出)。上部部件6、7是框架8的一体部
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分，该框架还担当机构的外壳并且因此是配重件的一部分。

[0015] 当对输送机/单排机供应电力时，底部部件5和上部部件6、7反相进行振动(取决于

该组合的共振频率和该驱动频率)，但是，部件6、7具有较小振幅，并且这意味着物品1a、1b、

1c、2a、2b从输送机/单排机的入口点到末端的净移动。随着物品1a、1b、1c、2a、2b沿着槽行

进，位于底部的由底部部件5驱动的物品1a、1b、1c行进稍快，因此发生单排化。在图2中借助

于具有夸张长度的箭头指示出底部部件5与向上向外延伸部件6、7的相对运动。长度差异指

示出了相对偏移。

[0016] 图3中示出了根据本发明的一个不同实施例的输送和单排化槽的截面。在这种情

况下，槽13以其整体进行振动，但是向上向外延伸部件6a和7a没有被直接驱动、而是从槽13

经由在槽13和纵向板条6a、7a之间指示的弹性装置14、15被间接地驱动。这样的弹性装置沿

板条6a和7a的长度分布、并且被设计成具有允许两个板条的运动振幅减小的特性。

[0017] 为了增加向上向外延伸的部件6a和7a的质量，可以将这些向上向外延伸部件连结

至设备的外壳。这样在确定槽13与向上向外延伸部件6a和7a之间的自然共振频率时使共振

频率降低并且允许使用较硬的弹性支撑装置14、15。

[0018] 总之，已经解决了对以任意定向地被卸载在输送机上的椭圆形物品进行单排化的

问题，在于输送槽被分成下部中央部件和周围向上向外延伸部件，由此，中央部件以纵向振

幅振动，该纵向振幅高于向上向外延伸部件的振幅。

[0019] 具体实施例的以上说明充分揭示了本发明的总体特性，使得本领域其他技术人员

通过应用现有知识能够容易地修改这样的具体实施例或将其适配用于多种不同应用，不需

要过度的实验并且不背离总体概念，因此，应该并且旨在等同于所披露的实施例的意义和

范围内理解这样的适配和修改。应当理解的是，在此所采用的措辞或术语是为了说明的目

的、而非限制性的。这意味着，用于执行披露的多种不同功能的材料和步骤可以采取多种多

样的形式，而不背离本发明。

[0020] 因此，如可以在以上说明书和/或以下权利要求中找到的、功能性叙述之前的表述

“……的装置”和“用于……的装置”、或任何方法步骤语言旨在限定和覆盖可以存在于现在

或将来的、执行叙述功能的、是否精确地等同于以上说明书中披露的一个实施例或多个实

施例(即可以用于执行相同功能的其他装置或步骤)的结构上、物理上、化学上、电学上的无

论任何元件或结构、或无论任何方法步骤；并且所旨在的是，这样的表述被赋予其最广的意

义。
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图1
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图2

图3
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