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Description

�[0001] L’invention concerne un groupe électro-�pompe,
du type comprenant deux pompes hydrauliques, notam-
ment à engrenage, entraînées en rotation par un dispo-
sitif moteur tel que décrit dans JP 07-243393 divulgant
le préambule de la revendication 1.
�[0002] Des groupes électro-�pompes de ce type, qui
sont connus et notamment utilisés par la direction assis-
tée de véhicule automobile, présentent l’inconvénient
majeur que la puissance du groupe est limitée bien que
les véhicules à équiper d’une direction assistée sont de
plus en plus lourds et les puissances nécessaires pour
assurer la direction assistée sont de plus en plus élevées.
Or, actuellement la puissance moteur des groupes
électro-�pompe est limitée pour des raisons technologi-
ques, notamment du fait que l’alimentation et la connec-
tique n’acceptent pas une intensité suffisante, que la
technologie des moteurs de forte puissance (> 1,5 kW)
est quasi inexistante pour une tension de 12V et que le
développement de tels moteurs se limite à des faibles
séries et présente un coût élevé.
�[0003] L’invention a pour but de pallier l’inconvénient
des systèmes connus.
�[0004] Pour atteindre ce but, le groupe électro- �pompe
selon l’invention est caractérisé en ce qu’il comprend
deux pompes hydrauliques et deux moteurs électriques
qui sont agencés de façon à ce que la puissance du grou-
pe puisse être obtenue par additionnement des puissan-
ces des deux moteurs.
�[0005] Selon l’invention, le groupe électro-�pompe est
caractérisé en ce qu’il comprend un manifold de refou-
lement qui comporte un canal de refoulement commun
aux deux pompes.
�[0006] Toujours selon l’invention, le groupe électro-
pompe est caractérisé en ce que les deux pompes sont
intégrées à un corps de pompe commun.
�[0007] Encore selon l’invention, le groupe électro-
pompe est caractérisé en ce qu’il comprend un manifold
d’aspiration comportant un canal d’aspiration commun
aux deux pompes.
�[0008] Enfin, selon l’invention, le groupe électro-�pom-
pe est caractérisé en ce que le corps de pompe est dis-
posé en sandwich entre le manifold d’aspiration et le ma-
nifold de refoulement, chaque manifold portant sur sa
face extérieure un des deux moteurs.
�[0009] Selon une autre caractéristique de l’invention,
le groupe électro-�pompe est caractérisé en ce que le
corps de pompe comporte, à l’intérieur d’une paroi d’en-
veloppe extérieure un volume haute pression commun
aux deux pompes, qui communique avec les chambres
de travail des deux pompes et un volume haute pression
commun prévu dans le manifold de refoulement, qui est
en communication avec le canal de refoulement com-
mun.
�[0010] Selon encore une autre caractéristique de l’in-
vention, le groupe électro-�pompe est caractérisé en ce
qu’au moins une des pompes comporte, dans sa voie de

refoulement un clapet anti-�retour si bien que cette pompe
puisse être arrêtée sélectivement.
�[0011] Selon encore une autre caractéristique de l’in-
vention, le groupe électro-�pompe est caractérisé en ce
qu’il comprend un dispositif de pilotage des moteurs
adapté pour assurer le pilotage d’un moteur de l’extérieur
et en ce que ce moteur pilote la vitesse de l’autre.
�[0012] Selon encore une autre caractéristique de l’in-
vention, le groupe électro-�pompe est caractérisé en ce
que les deux moteurs tournent dans le même sens ou
dans les sens opposés.
�[0013] Selon encore une autre caractéristique de l’in-
vention, le groupe électro-�pompe est caractérisé en ce
que les deux pompes sont adaptées pour tourner avec
un décalage angulaire de quelques degrés pour procurer
une diminution des pulsations de pression produites par
le groupe électro-�pompe.
�[0014] Selon encore une autre caractéristique de l’in-
vention, le groupe électro-�pompe est caractérisé en ce
que les deux pompes sont susceptibles de fonctionner
en opposition de phases.
�[0015] Selon encore une autre caractéristique de l’in-
vention, le groupe électro-�pompe est caractérisé en ce
que les pompes fonctionnent à des vitesses de rotation
différentes.
�[0016] Selon encore une autre caractéristique de l’in-
vention, le groupe électro-�pompe est caractérisé en ce
que la présence de deux moteurs constitue un moyen
de sécurité par redondance.
�[0017] L’invention sera mieux comprise, et d’autres
buts, caractéristiques, détails et avantages de celle-�ci
apparaîtront plus clairement dans la description explica-
tive qui va suivre faite en référence aux dessins sché-
matiques annexés donnés uniquement à titre d’exemple
illustrant deux modes de réalisation de l’invention et dans
lesquels : �

- la figure 1 est une vue en perspective d’un premier
mode de réalisation d’un système de groupe électro-
pompe selon l’invention ;

- la figure 2 est une vue latérale du système représen-
té sur la figure 1,

- la figure 3 est une vue en perspective du manifold
d’aspiration indiqué en A sur la figure 1 du système
selon l’invention, certaines parties du module pompe
étant représentés supplémentairement ;

- la figure 4 est une vue en perspective du corps de
pompe B de la figure 1, disposé sur le module d’as-
piration A ;

- la figure 5 est une vue en perspective du manifold
de refoulement indiqué en C sur la figure 1 ;

- la figure 6 est une vue en coupe le long de la ligne
VI- �VI de la figure 2 ;

- la figure 7 est une vue en coupe le long de la ligne
VII-�VII de la figure 2 ;

- la figure 8 est une vue en coupe selon la ligne VIII-
VIII de la figure 2 ;

- la figure 9 est une vue en coupe selon la ligne IX-�IX
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de la figure 2 ;
- la figure 10 est une vue en coupe selon la ligne X-�X

de la figure 2 ;
- la figure 11 est une vue en coupe selon la ligne XI-

XI de la figure 2 ;
- la figure 12 est une vue en coupe de l’ensemble for-

mé par le corps de pompe B et des manifolds A et
C à l’état assemblé selon la ligne XII-�XII de la figure
8 ;

- la figure 13 est une vue en coupe de cet ensemble
selon la ligne XIII-�XIII des figures 8 et 9 ;

- la figure 14 est une vue en coupe de cet même en-
semble selon la ligne XIV-�XIV des figures 5 et 9 ;�et

- la figure 15 donne le schéma synoptique du système
selon l’invention, comportant deux moteurs électri-
ques d’entraînement de deux pompes hydrauliques.

�[0018] La figure 1 est la vue d’ensemble d’un groupe
électro-�pompe selon l’invention, qui comporte deux mo-
teurs électriques et deux pompes hydrauliques, chacune
entraînée par un des deux moteurs. Sur la figure 1, les
références 1 et 2 désigne les deux moteurs électriques,
la référence B le corps de pompe qui enferme deux pom-
pes hydrauliques à engrenages, A le manifold d’entrée
ou d’aspiration des pompes et C le manifold de sortie ou
de refoulement. Comme le montre les figures, le corps
de pompe B est monté en sandwich entre les manifolds
d’entrée A et de sortie C. Ces pièces forment ainsi un
bloc compact disposé entre les deux moteurs. Chaque
moteur comporte une partie d’embase respectivement 4
et 5 qui porte les connexions électriques 6 des moteurs
et renferme les circuits électriques.
�[0019] La figure 15 donne le schéma synoptique du
système selon la figure 1. On constate que le moteur 1
entraîne une première pompe désignée par la référence
8 et le deuxième le moteur 2 une seconde pompe 9. Les
deux pompes 8 et 9 aspirent le fluide hydraulique dans
un réservoir 10. Les voies de refoulement des deux pom-
pes sont réunies au point de jonction 14 et alimentent
ainsi en parallèle l’utilisateur en fluide hydraulique haute
pression, en général en huile. Dans la voie de refoule-
ment de chaque pompe en amont du point de jonction
14 est prévue un clapet anti-�retour 12. Un limiteur de
pression 11 et une soupape de réalimentation 13 sont
montées en parallèle entre le point de jonction 14 et le
réservoir.
�[0020] En se reportant aux figures 3 à 11 on décrira
ci-�après la structure du corps de pompe B et des mani-
folds d’aspiration A et de refoulement C d’un mode de
réalisation de l’invention.
�[0021] La figure 3 illustre la structure du manifold d’as-
piration A et montre également les pignons des trains
d’engrenage des deux pompes 8 et 9, noté 15 pour la
pompe 8 et 16 pour la pompe 9, les pignons étant montrés
avec leurs paliers inférieur 17 et supérieur 18. La pré-
sentation du manifold ou support d’aspiration A est com-
plétée par les deux vues en coupe 6 et 7 qui sont faites
le long des lignes VI-�VI et VII-�VII indiquées sur la figure 2.

�[0022] Le manifold d’aspiration A comporte un canal
d’aspiration 20 qui débouche à l’extérieur dans la face
latérale 21. Ce canal 20 qui est rectiligne comme on le
voit sur les figures 6 et 7 communique avec des cavités
capacitives basse pression 23, 24 creusées dans le ma-
nifold à partir de la face interne 25 destinée à recevoir le
corps de pompe B. Ce canal d’aspiration 20 est relié à
un réservoir 10 selon la figure 19, extérieur au groupe
électro-�pompe.
�[0023] On constate que la cavité 23 à proximité des
pignons 16 de la pompe 9 est plus large et plus profonde
que la cavité 24 du côté de l’autre pompe, qui est réalisé
sous forme d’une rainure arquée. La cavité 23 présente
une zone intermédiaire à fond surélevé 23’ qui délimite
une cavité 26 de réception du ressort 27 du limiteur de
pression 11 (figure 19). Le canal d’aspiration 20 débou-
che directement dans la cavité 23 et communique avec
la cavité 24 par un canal vertical 28, c’est-�à-�dire perpen-
diculaire au plan de coupe. La figure 7 indique en outre
en 30 des gorges dans lesquelles sont placées des gar-
nitures d’étanchéité non représentées. La référence 25
désigne la face de pose du corps de pompe B.
�[0024] Il ressort des figures 3, 6 et 7 que le fluide hy-
draulique, c’est-�à-�dire l’huile, après avoir été aspiré du
réservoir remplit les cavités basse pression 23, 24 pour
alimenter indépendamment les deux trains d’engrenage
15, 16 comme l’illustre la figure en perspective du corps
de pompe B et les vues en coupe 8 et 9.
�[0025] Les figures 4, 8 et 9 montrent que le corps de
pompe B comporte une paroi de fond 32 qui repose sur
la face de pose 25 du manifold d’aspiration A et sur la-
quelle s’élève une paroi extérieure d’enveloppe 33, et à
l’intérieur de cette enveloppe des presqu’îlots 35, 36 qui
délimitent des chambres 37, 38 de logement des trains
d’engrenage 15, 16 et des paliers 17, 18, des parties en
forme de pédoncules 39 de rattachement des pres-
qu’îlots à la paroi d’enveloppe 33 configurés pour la réa-
lisation de deux logements cylindriques 40, 41 des deux
clapets anti-�retour 12 (figure 15) ainsi que du logement
39 en alignement avec la cavité 26 pour la réception du
limiteur de pression 11 (figure 19). La paroi d’enveloppe
33 comporte un bossage qui délimite une cavité 43 des-
tinée à recevoir la soupape de réalimentation 13 (figure
15). Le restant de l’espace à l’intérieur de la paroi d’en-
veloppe 33 constitue un volume capacitif comportant
quatre cavités 45, 46, 47, 48 séparées les unes des
autres seulement par les parties en forme de pédoncule
et deux étroites nervures 49 de rattachement des pres-
qu’îlots à la paroi d’enveloppe. La face frontale et les
surfaces des presqu’îlots, des pédoncules et des nervu-
res constituent la face de pose 34 pour le manifold C.
�[0026] Les vues en coupe parallèles au plan du corps
de pompe des figures 8 et 9 montrent les canaux d’entrée
50 et 51 des chambres 37 et 38 de logement des trains
d’engrenage avec les paliers des deux pompes et les
canaux de sortie 53 et 54. Comme on le voit sur la vue
en coupe perpendiculaire au plan du corps B, de la figure
12, le canal d’entrée 51 communique avec la cavité basse
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pression 23 dans laquelle s’ouvre le canal d’aspiration
20. Le canal d’entrée 50 est connecté au canal d’aspira-
tion 20 d’une manière correspondante, non représentée
spécifiquement.
�[0027] La figure 12 montre également que le canal de
sortie 54 communique avec le logement 41 d’un des deux
clapets anti- �retour 12, à travers l’orifice 52 du siège de
la bille 55 du clapet. La bille 55 est repoussée sur son
siège par un ressort de rappel 57 prenant appui à son
autre extrémité sur un socle d’appui 58 en étant guidée
par un élément en forme d’une tige 59 du clapet, disposé
au centre du logement 41. Le canal de sortie 53 commu-
nique de la même manière avec le logement 40 de l’autre
clapet anti-�retour 12.
�[0028] La figure en perspective 5 et les vues en coupe
des figures 10 et 11 illustrent la structure du manifold ou
support de refoulement C.
�[0029] Le manifold de refoulement C comporte une pa-
roi de fond 60 sur laquelle s’élève perpendiculairement
une paroi extérieure d’enveloppe 61 qui enferme un vo-
lume capacitif commun 63. La face frontale 62 de cette
paroi est destinée à venir en appui sur la face frontale
de pose du corps de pompe 34. Le volume 63 entoure
deux îlots 65, 66 de support des paliers supérieurs 18
des deux trains d’engrenage, ces îlots sont reliés l’un à
l’autre par une barrette relativement mince 67 et, au ni-
veau de cette barrette, à la paroi d’enveloppe 61 par une
zone surélevée 68. De cette zone s’élève deux saillies
circulaires 69 jusqu’au niveau du plan de pose du mani-
fold. Ces zones 69 sont destinées à servir de surface
d’appui, chacune à la base d’un socle 58 d’appui de res-
sort d’un clapet anti-�retour 12. Celles- �ci sont isolées si
bien que ces portions et la zone surélevée 68 rétrécis-
sent, mais n’empêchent pas que l’huile remplissant la
cavité puisse passer par-�dessus la zone 68 en s’écoulant
autour des saillies 69. On constate encore en 70 des
gorges dans la face libre des îlots 65, 66 pour la réception
de joints de compensation à coeur qui entourent les zo-
nes de support des paliers 18 des trains d’engrenage,
les parties 73 en creux étant remplies de l’huile basse
pression de lubrification. A l’état assemblé du corps de
pompe B et des manifolds A et C, les îlots 65 et 66 du
manifold C sont en appui sur les presqu’îlots 35, 36 du
corps de pompe B.
�[0030] En se reportant aux vues en coupe perpendi-
culaires, des figures 13 et 14, on constate que les cavités
de logement 40, 41 du corps de pompe B communiquent
avec le volume 63 du manifold de refoulement C, par des
passages indiqués en 72 de part et d’autre et autour des
saillies 69 d’appui des clapets anti-�retour.
�[0031] La vue en coupe de la figure 10 montre que le
volume capacitif 63 est en communication avec un canal
de sortie haute pression 75 qui s’ouvre à l’extérieur dans
la paroi latérale 76 du manifold de refoulement C. Sur la
figure 5 l’ouverture vers l’extérieur du canal de sortie,
c’est- �à-�dire de refoulement, n’est pas visible, mais on
reconnaît au fond du volume 63 en 77 l’ouverture du ca-
nal 75 dans le volume 63.

�[0032] Etant donné que le manifold de sortie de refou-
lement C vient, à l’état assemblé, par sa face supérieure
62 en appui sur la face supérieure 34 du corps de pompe
B, les cavités 45, 46, 47 et 48 du corps B et le volume
63 du manifold de refoulement C constituent un seul vo-
lume rempli de l’huile haute pression refoulé par les pom-
pes 8 et 9 par les canaux de refoulement 53 et 54 (figure
9) en passant par les clapets anti-�retour 12 disposés dans
les chambres 40, 41.
�[0033] Concernant le limiteur de pression 11 (figure
15) il est placé dans la cavité 26 du manifold d’aspiration
A (figures 3, 6, 7) et la cavité 39 du corps de pompe B
(figures 4, 8, 9). Le fond de la cavité 26 est en commu-
nication avec l’espace d’aspiration basse pression 23,
par un canal non représenté et la cavité 39 du corps de
pompe B communique par un canal 75 visible aux figures
8 et 9 avec la cavité haute pression 48 et ainsi avec le
canal de refoulement 75 par l’intermédiaire du volume
63 du manifold de refoulement C.
�[0034] En ce qui concerne la soupape de réalimenta-
tion 13, elle est logée dans la cavité 43 du corps de pompe
B (figures 4, 8, 9) qui communique, comme on le voit sur
la figure 13, avec la rainure basse pression 24 du mani-
fold d’aspiration A, d’une part, et, d’autre part, le volume
63 du manifold de refoulement C.
�[0035] Dans ce mode de réalisation, les deux moteurs
1 et 2 sont disposés de part et d’autre de l’ensemble
formé par les deux pompes et comprenant les manifolds
d’aspiration A et de refoulement C et, disposé en sand-
wich entre ces deux manifolds, le corps de pompe B. Sur
la figure 3 on a représenté en 80 l’arbre d’entraînement
du moteur 2, qui est destiné à passer à travers l’alésage
81 visible dans l’îlot 66 du manifold de refoulement C.
Concernant l’entraînement du train d’engrenage 15 de
la pompe 8, il est entraîné par le moteur 1 dont l’arbre
=traversera alors la paroi de fond du manifold d’aspiration
A.
�[0036] Il ressort de la description de l’invention et des
figures, que celle- �ci résout le problème d’augmentation
de la puissance d’un système électro- �pompe tout en uti-
lisant les technologies connues. L’invention consiste
donc à utiliser deux moteurs qui sont pilotés pour pouvoir
additionner les puissances disponibles des deux pom-
pes. L’invention permet également en entraînant deux
pompes différentes et non couplées d’augmenter la dif-
férence entre le débit minimum et maximum du groupe
électro-�pompe. Les pompes étant généralement limitées
en débit minimum du fait qu’il est nécessaire de les faire
fonctionner sous un régime minimum, l’utilisation de deux
pompes et de deux moteurs permet lors de faibles de-
mandes de débit, de ne faire fonctionner qu’un moteur
et de diminuer la consommation de courant. Grâce à la
présence d’un clapet anti-�retour à la sortie des pompes,
l’une des deux pompes peut être arrêtée. L’invention per-
met d’utiliser des moteurs largement utilisés en série et
d’assurer une redondance entre les deux moteurs, ce
qui permet d’éviter l’arrêt d’assistance à la conduite en
cas de panne d’un des moteurs.
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�[0037] Concernant le pilotage des moteurs, celui-�ci est
effectué à partir de consignes du véhicule que le groupe
électro-�pompe équipe. Le pilotage pourrait être assuré
par un des deux moteurs qui piloterait alors la vitesse du
second.
�[0038] A l’avantage indiqué plus haut de la réduction
du bruit et des pulsations hydrauliques grâce au grand
volume de l’espace haute pression, s’ajoute que le bruit
et les pulsations peuvent encore être réduits grâce à la
coopération des deux pompes. En effet, chaque pompe
génère des pulsations d’une fréquence égale au nombre
de dents multiplié par la fréquence de rotation de la pom-
pe. En faisant que les deux pompes tournent avec un
calage de quelques degrés, il se produit une diminution
des pulsations de pression, en même temps qu’une aug-
mentation de la fréquence. Selon l’invention le pilotage
moteur pourrait être effectué pour obtenir un fonctionne-
ment des pompes en opposition de phase. On pourrait
également piloter les moteurs à des vitesses différentes.
�[0039] Il ressort de la description du mode de réalisa-
tion de l’invention, qui n’a été donné qu’à titre d’exemple,
que l’invention permet, par une intégration des fonctions
des deux pompes à un corps de pompe commun, de
réduire l’encombrement du groupe, tout en prévoyant un
volume haute pression commun important, qui apporte,
malgré la présence de deux unités de pompe, une amé-
lioration considérable de l’amortissement des pulsations
produites par ces pompes.

Revendications

1. Groupe électro- �pompe, du type comprenant deux
pompes hydrauliques (8, 9) notamment à engrena-
ge, et deux moteurs électriques (1, 2) d’entraînement
des pompes, caractérisé en ce que  les pompes (8,
9) sont agencées de façon à ce que la puissance du
groupe puisse être obtenue par addition des puis-
sances des deux moteurs, que les deux pompes (8,
9) sont intégrées à un corps de pompe (B) commun
et que le groupe électro-�pompe comprend un mani-
fold de refoulement (C, 3) pourvu d’un canal de re-
foulement (75) commun aux deux pompes (8, 9) et
un manifold d’aspiration (A) comportant un canal
(20) d’aspiration commun aux deux pompes, et en
ce que le corps de pompe (B) est disposé en sand-
wich entre le manifold d’aspiration (A) et le manifold
de refoulement (C), chaque manifold portant sur sa
face extérieure un des deux moteurs.

2. Groupe électro- �pompe selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que  le corps de pompe (B) compor-
te, à l’intérieur d’une paroi d’enveloppe extérieure
(33) un volume haute pression commun aux deux
pompes, qui communique avec les chambres de tra-
vail des deux pompes et un volume haute pression
commun prévu dans le manifold de refoulement (C),
qui est en communication avec le canal de refoule-

ment commun (75).

3. Groupe électro-�pompe selon l’une des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce qu’ au moins une
des pompes comporte, dans sa voie de refoulement
un clapet anti-�retour (12) si bien que cette pompe
puisse être arrêtée sélectivement.

4. Groupe électro-�pompe selon l’une des revendica-
tions 1 à 3, caractérisé en ce qu’ il comprend un
dispositif de pilotage des moteurs (1, 2), adapté pour
assurer le pilotage d’un moteur de l’extérieur et en
ce que ce moteur pilote la vitesse de l’autre.

5. Groupe électro-�pompe selon l’une des revendica-
tions 1 à 4, caractérisé en ce que  les deux moteurs
tournent dans le même sens ou dans les sens op-
posés.

6. Groupe électro-�pompe selon l’une des revendica-
tions 1 à 5, caractérisé en ce que  les deux pompes
(8, 9) sont adaptées pour tourner avec un décalage
angulaire de quelques degrés pour procurer une di-
minution des pulsations de pression produites par le
groupe électro-�pompe.

7. Groupe électro-�pompe selon l’une des revendica-
tions 1 à 6, caractérisé en ce que  les deux pompes
(8, 9) sont susceptibles de fonctionner en opposition
de phases.

8. Groupe électro-�pompe selon l’une des revendica-
tions 1 à 7, caractérisé en ce que  les pompes fonc-
tionnent à des vitesses de rotation différentes.

9. Groupe électro-�pompe selon l’une des revendica-
tions 1 à 8, caractérisé en ce que  la présence de
deux moteurs (1, 2) constitue un moyen de sécurité
par redondance.

Claims

1. An electric pump unit, of the type comprising two
hydraulic pumps (8, 9), in particular gear pumps, and
two electric motors (1, 2) driving the pumps, char-
acterized in that the pumps (8, 9) are arranged so
that the power of the unit can be obtained by adding
the powers of both motors, that both pumps (8, 9)
are incorporated into a shared pump body (B) and
that the electric pump unit comprises a delivery man-
ifold (C, 3) provided with a delivery channel (75)
shared by both pumps (8, 9), and a suction manifold
(A) comprising a suction channel (20) shared by both
pumps, and in that the pump body (B) is sandwiched
between the suction manifold (A) and the delivery
manifold (C), each manifold carrying on the external
face thereof one of the two motors.
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2. The electric pump unit according to claim 1, char-
acterized in that the pump body (B) comprises with-
in an exterior casing wall (33) a high pressure volume
shared by both pumps and communicating with the
compressed air chamber of both pumps, and a
shared high pressure volume provided in the delivery
manifold (C) and communicating with the shared de-
livery channel (75).

3. The electric pump unit according to any of claims 1
or 2, characterized in that at least one of the pumps
comprises, in the delivery path thereof, a check valve
(12) so that this pump can be stopped selectively.

4. The electric pump unit according to any of claims 1
to 3, characterized in that it comprises a device for
driving the motors (1, 2), adapted to ensure driving
of one motor externally, and in that this motor drives
the speed of the other one.

5. The electric pump unit according to any of claims 1
to 4, characterized in that both motors are running
in the same direction or in opposite directions.

6. The electric pump unit according to any of claims 1
to 5, characterized in that both pumps (8, 9) are
adapted for running with an angular offset of several
degrees in order to provide a decrease of pressure
pulsations generated by the electric pump unit.

7. The electric pump unit according to any of claims 1
to 6, characterized in that both pumps (8, 9) can
operate in phase opposition.

8. The electric pump unit according to any of claims 1
to 7, characterized in that the pumps operate at
different rotational speeds.

9. The electric pump unit according to any of claims 1
to 8, characterized in that the availability of two
motors (1, 2) is a safety measure by redundancy.

Patentansprüche

1. Elektropumpeneinheit, von der Art umfassend zwei
Hydraulikpumpen (8, 9), insbesondere Zahnrad-
pumpen, und zwei Elektromotoren (1, 2) zum Antrei-
ben der Pumpen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Pumpen (8, 9) derart angeordnet sind, dass die
Leistung der Einheit durch Addieren der Leistungen
der beiden Motoren erzielt werden kann, dass die
beiden Pumpen (8, 9) in einem gemeinsamen Pum-
pengehäuse (B) integriert sind, und dass die Elek-
tropumpeneinheit einen Druckverteiler (C, 3), der mit
einem Druckkanal (75) versehen ist, den die beiden
Pumpen (8, 9) gemeinsam haben, und einen An-
saugverteiler (A), der einen Ansaugkanal (20) um-

fasst, den die beiden Pumpen gemeinsam haben,
umfasst, und dass das Pumpengehäuse (B) zwi-
schen dem Ansaugverteiler (A) und dem Druckver-
teiler (C) eingeschoben ist, wobei jeder Verteiler auf
seiner Außenseite einen der beiden Motoren trägt.

2. Elektropumpeneinheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpengehäuse (B) in-
nerhalb einer Außenverkleidungswand (33) ein
Hochdruckvolumen, das die beiden Pumpen ge-
meinsam haben und das mit den Druckluftkammern
der beiden Pumpen in Verbindung steht, und ein ge-
meinsames Hochdruckvolumen, das in dem Druck-
verteiler (C) vorgesehen ist und das mit dem gemein-
samen Druckkanal (75) in Verbindung steht, auf-
weist.

3. Elektropumpeneinheit nach einem der Ansprüche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens eine der Pumpen auf ihrer Druckstrecke ein
Rückschlagventil (12) umfasst, so dass diese Pum-
pe selektiv angehalten werden kann.

4. Elektropumpeneinheit nach einem der Ansprüche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Vor-
richtung zum Ansteuern der Motoren (1, 2) umfasst,
die dazu geeignet ist, die Ansteuerung eines Motors
von außen sicherzustellen, und dass dieser Motor
die Geschwindigkeit des anderen Motors ansteuert.

5. Elektropumpeneinheit nach einem der Ansprüche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Motoren in die gleiche Richtung oder in entgegen-
gesetzte Richtungen drehen.

6. Elektropumpeneinheit nach einem der Ansprüche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Pumpen (8, 9) dazu geeignet sind, mit einer Winkel-
verschiebung von mehreren Graden zu funktionie-
ren, um eine Verringerung der Druckschwingungen,
die von der Elektropumpeneinheit erzeugt werden,
zu bewerkstelligen.

7. Elektropumpeneinheit nach einem der Ansprüche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Pumpen (8, 9) gegenphasig funktionieren können.

8. Elektropumpeneinheit nach einem der Ansprüche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpen
mit verschiedenen Drehgeschwindigkeiten funktio-
nieren.

9. Elektropumpeneinheit nach einem der Ansprüche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorhan-
densein von zwei Motoren (1, 2) eine Sicherheits-
maßnahme durch Redundanz ist.
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