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(57) Abstract

The invention relates to an electrical cable for producing a connection between a power supply unit and different consumers. Said
cable is subdivided into different areas and has differing cross sections in different areas. The cross section is chosen depending on the
users to be supplied and is selected in such a way that the side of the cable closest to the power supply unit has the largest cross section.
Overload—protected semiconductors which switch and/or control the loads at the end of the individual branch conductors are located at the

branching points of the cable.




(57) Zusammenfassung

Es wird ein elektrisches Kabel zur Herstellung einer Verbindung zwischen einer Spannungsversorgungseinheit und verschiedenen
Verbrauchern vorgeschlagen, das in verschiedene Bereiche unterteilt ist und in unterschiedlichen Bereichen unterschiedliche Querschnitte
aufweist. Die Auswahl der Querschnitte erfolgt dann in Abhéngigkeit von den zu versorgenden Verbrauchern und wird so gewdihlt, daB das
Kabel auf der Seite, die der Spannungsversorgungseinrichtung am néchsten liegt, den groften Querschnitt hat. An den Verzweigungsstellen
des Kabels befinden sich jeweils iiberlastgeschiitzte Halbleiter, die die am Ende der abzweigenden Einzelader befindlichen Lasten schalten

und/oder steuern.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiss dem

PCT veroffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso

BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

CI Cote d’Ivoire

CM Kamerun

CN China

CU Kuba

CZ Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Dénemark
EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL
IS
IT
JP
KE
KG
KpP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungamn

Trland

Tsrael

Tsland

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
Sz
TD
TG
TJ
™
TR
TT
UA
UG
US

vz
VN
YU
YA

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam

Jugoslawien
Zimbabwe




10

15

20

25

30

WO 99/16085 PCT/DE98/02520

lektrisch lei 3 be]l

Die Erfindung betrifft ein elektrisch leitendes Kabel zur
Verbindung von Verbrauchern und einer
Spannungsversorgungseinrichtung, insbesondere im
Zusammenhang mit einem Fahrzeugbordnetz, nach der Gattung

des Hauptanspruchs.

Stand der Technik

Die Verbindung von Verbrauchern in einem
Spannungsversorgungssystem, beispielsweise in einem
Fahrzeugbordnetz mit der Spannungsversorgung, beispielsweise
der Batterie oder mit einem Stecker, der seinerseits mit der
Batterie in Verbindung steht, erfolgt heute uUblicherweise
iber Kabelbdume. Solche Kabelbdume umfassen eine Vielzahl
von elektrischen Leitungen die parallel zueinander liegen
und gemeinsam an den Stecker oder die Batterie oder einem
Generator angeschlossen sind, wobei jeweils auf der anderen
Seite der Leitung eine einzige Last bzw. ein einziger
elektrischer Verbraucher angeschlossen wird. Die Kabelbdume
enthalten dabei Ublicherweise Leitungen mit
unterschiedlichem Querschnitt, wobei der Querschnitt jeweils
an die Leistungsaufnahme des Verbrauchers angepaft ist, so
daR Hochstromverbraucher Uber Leitungen mit grofiem

Querschnitt versorgt werden, wdhrend Verbraucher mit
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geringer Leistungsaufnahme lber dinnere Kabel versorgt
werden. Wahrend des Ublichen Betriebes des
Spannungsversorgungssystems, beispielsweise des
Fahrzeugbordnetzes, ist nur ein geringer Teil der
Verbraucher eingeschaltet, so daf? die meisten der Leitungen
Uberhaupt keinen Strom flhren. Diese stromlosen Kabel sollen
durch den Einsatz des erfindungsgeméfien elektrisch leitenden

Kabels vermieden werden.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdfle elektrisch leitende Kabel mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, daR eine maximale
Ausnutzung des Kabels mdglich ist, da nur minimale
Leitungsabschnitte stromlog sind. Dabei ist es weiterhin
vorteilhaft, daf? eine Verringerung der Leitungsverluste
erzielbar ist, da der maximale Kabelquerschnitt auch fir
kleine Strdéme zur Verflgung steht. Weiterhin ist
vorteilhaft, daf keine Isolation von Einzeladern des
Kabelbéumes erforderlich ist, so daR eine Einsparung an
Material, beispielsweise Kupfer moéglich ist, da die
Auslegung des Querschnittes optimiert werden kann und
insgesamt geringer ist als bei Einzelkabeln. Infolge des
geringeren Querschnitts ist ein flexiblerer Einbau mdéglich
und es ist in vorteilhafter Weise eine Einsparung von
Kontakten, beisgspielsweise bei der Absicherung gegeniber

Kurzschlissen mdglich.

Durch die Einsparung der Isolation flir Einzelkabel sowie die
Materialeinsparung laRt sich in vorteilhafter Weise eine

Gewichtsreduzierung realisieren.
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Erzielt werden diese Vorteile, indem die Ausgestaltung des
Kabels so erfolgt, daf auf der Anschlufseite, die mit der
Spannungsversorgung bzw. mit einem Stecker, der zur
Spannungsversorgung fuhrt, verbunden ist, der grdéfte
Kabelgquerschnitt auftritt. Dieser Kabelquerschnitt erstreckt
sich Uber einen ersten Bereich, an dessen Ende die ersten
Verzweigungen auftreten. Im ndchsten Abschnitt weist das
Kabel einen geringeren Querschnitt auf und im Ubernachsten
Abschnitt, nach weiteren Verzweigungen wird der Querschnitt
des Kabels weiter reduziert. An den Verzweigungsstellen
befinden sich jeweils Uberlastgeschitzte Schaltmittel,
beispielsweise Halbleiter, die die am Ende der abzweigenden
Einzelader befindlichen Lasten schalten und/oder steuern.
Diese Halbleiter werden vorteilhafterweise als
Highsideschalter ausgelegt, wodurch eine direkte Montage der
Halbleiter auf dem Leitermaterial, also beispielsweise dem
Kupfer mdglich wird, so daft dieses zusdtzlich als Kahlkdérper

genutzt werden kann.

Weitere Vorteile der Erfindung bestehen in einer hohen
Flexibilitdt bei gleichzeitigem Einsatz eines Datenbusses.
Dabeil ist eine individuelle Erweiterbarkeit des Kabels
denkbar. Eine Diagnose des Kabelbaumes kann in vorteilhafter
Weise realisiert werden. Durch die halbleitergeschalteten
Kabelzweige kdénnen Sicherungen entfallen, falls sie durch
intelligente Endstufen ersetzt werden. Es besteht eine
Abschaltmdglichkeit von Teilzweigen, beispielsweise bei
Generatoruberlastung u. &.. Damit kann in vorteilhafter
Weise ein Teil des Bordnetzes direkt abgekoppelt werden,
falls Probleme mit der Energieversorgung dies erforderlich

machen. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ergibt sich aus
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der Kabelastsicherung durch Minimalquerschnitt sowie die

generell mdgliche Einsparung von Sicherungen.

Vorteilhafterweise sind verschiedene Konfigurationen von
Kabelbdumen, Kabelbereichen, Kabelstdmmen, Kabeldsten und

Einzeladern mdglich.

Zeichnung

Zwei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren
2 und 3 der Zeichnung dargestellt und werden in der
nachfolgenden Beschreibung ndher erldutert. Figur 1 zeigt

einen herkémmlichen Kabelbaum.

Beschreibung

In Figur 1 ist ein herkémmlicher Kabelbaum 10 dargestellt,
der aus vier Teilbereichen A, B, C, E besteht und an einen
Sammelstecker 11 angeschlossen ist, der Uber eine Verbindung
12 mit einer Spannungsversorgungseinheit 13, beispielsweise
einer Batterie eines Kraftfahrzeuges oder eines Generators

in Verbindung steht.

Der Kabelbaum 10 besteht im Beispiel nach Figur 1 aus 9
Einzelleitungen 10a, b, ... i, die gegebenenfalls
unterschiedliche Querschnitte aufweisen. Diese Leitungen
oder Einzeladern sind parallel gefiuhrt und fihren zu zentral
gesteuerten Lasten 1 bis 8. Von den Lasten sind teilweise
zweil zusammengefaft, ndmlich 1 und 2, 3 und 4, sowie 6 und
7. 8 ist eine Einzellast, die Last 5 besitzt eine redundante
Versorgung Uber zweil getrennte Einzeladern. Die Last 5 kann

dabei ein elektrischer Verbraucher sein, dessen Funktionsweg
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besonders sicherheitsrelevant ist, beispielsweise eine
elektrische Bremse oder eine Steuereinheit £ir eine

Antiblockierregelung.

In Figur 2 ist ein erstes Ausflhrugsbeispiel der Erfindung
dargestellt und dieses Ausfihrungsbeispiel weist dieselben
Verbraucher 1 bis 8 auf. Der Anschluff des Kabelbaums erfolgt
wiederum an einen Sammelstecker 11, der Uber eine Verbindung
12 mit der Spannungsversorgungseinrichtung 13 in Verbindung
steht, oder direkt mit der Batterie, dem Generator oder
einem Verteiler verbunden ist. Der Kabelbaum 14 besteht
dabei aus einem Kabelstamm, bei dem die
Einzeladerquerschnitte in den Bereichen A, B und C
zusammengefaft sind. Im Bereich A ist der Querschnitt des
Kabelbaums am gréfRten, im Bereich B am zweitgrdRten und im
Bereich C am drittgrdfiten. Im Bereich E ist wie beim

Beispiel nach Figur 1 lediglich eine Einzelader vorhanden.

Zwischen dem Kabelbaum und den Lasten bzw. Verbrauchern 1
bis 8 sind Uberlastgeschlitzte Endstufen A 1/2, B 3/4/5 und
C¢/5/6/7/8 eingebaut. Diese Uberlastgeschitzten Endstufen
werden extern angesteuert, beispielsweise von einem
zentralen Steuergerdt. Sie schalten die ihnen zugeordneten
Lasten an den betreffenden Bereich des Kabelbaumes. Die
Uberlastgeschitzten Endstufen stellen auferdem sicher, daf

keine Kurzschllsse o.&. auftreten.

Die Last 5 wird beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 2 uber
unterschiedliche Kabelbaumdste B und C sowie die zugehdérigen
Uberlastgeschitzten Endstufen redundant versorgt. Durch
diese redundante Versorgung uUber unterschiedliche

Kabelbaumdste wird eine besonders sichere und zuverlédssige
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Spannungsversorgung auch bei mdglicherweise auftretenden

Stérungen gewdhrleistet.

In Figur 3 ist ein zweites Ausflhrungsbeispiel der Erfindung
mit einem Kabelbaum 15 dargestellt, das bis zum Bereich B
dem Ausfihrungsbeispiel nach Figur 2 entspricht. Am Ende des
Kabelbaumastes bzw. des Bereiches B befindet sich hier eine
Uberlastgeschiitzte Endstufe Bl, die Uber einen weiteren
Kabelbaumast bzw. Bereich Bl a mit der Endstufe B3/4/5
verbunden ist. Weiterhin fuhrt der Kabelbaumast B Uber den
Kabelbaumast C mit dlinnerem Querschnitt zu dem
Uberlastgeschiitzten Schalter B5/6/7/8. An diesen
liberlastgeschltzten Schalter sind sowohl die Lasten 6 und 7
als auch die Last A Uber die Einzelader E angeschlossen als
auch die Last 5, die auBerdem Uber den Uberlastgeschiitzten
Schalter B3/4/5 und den Kabelbaumast Bl a mit dem
uberlastgeschitzten Schalter Bl in Verbindung steht. Die
Verbraucher 3 und 4 werden ebenfalls uber den

Uberlastgeschiitzten Schalter B3/4/5 versorgt.

Die Anpassung der Querschnitte des Kabelbaumstamms A sowie
der Kabelbaumdste Bl und C kénnen wiederum anhand der zu
erwartenden Verbrauchsleistungen der einzelnen Verbraucher
festgelegt werden. Mit dem in Figur 3 dargestellten
Kabelbaum mit Kabelstamm und Kabelédsten wird das mdgliche
Einsparungspotential flr das Leitermaterial vollsténdig

ausgenutzt.

Eine besonders kostenglnstige Loésung fir den Aufbau des
Kabelbaums kann dadurch erreicht werden, dafl die
Uberlastgeschlitzten Halbleiterschalter in die Stellglieder

verlagert werden und an den Abzweigungen der Einzeladern die
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Ader bzw. der Kabelast direkt Uber einen kurzen Abschnitt
als Sicherung ausgefihrt werden. Falls ein Kurzschluf
entsteht, miRte die Einzelader Uber ein Sicherungselement an
den Kabelstamm oder den Kabelast angeschlagen werden. Damit
kénnen Sicherungen und Kontakte eingespart werden, die
derzeit in Kabelbdumen im Kraftfahrzeug bendtigt werden, bei
denen jeder Verbraucher einzeln abgesichert ist, wobei eine
Vielzahl dieser Sicherungen im Utblichen Betriebszustand nie

aktiv werden.
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Anspruche

1. Elektrisch leitendes Kabel zur Herstellung einer
Verbindung zwischen Verbrauchern und einer
Spannungsversorgungseinrichtung, mit einem gemeinsamen
Stecker, an den die elektrischen Verbraucher anschliefbar
sind, dadurch gekennzeichnet, daff das Kabel in Abschnitte
unterteilt ist, in denen es unterschiedliche Querschnitte
aufweist, wobei die Querschnitte vom Stecker zu den

Verbrauchern hin abnehmen.

2. Elektrisch leitendes Kabel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daff sich an den Abschnittsenden
Verzweigungsstellen befinden, an denen jeweils
Uberlastgeschiitzte Schaltmittel angeordnet sind, die am Ende
der abzweigenden Einzelader befindlichen Lasten und/oder

steuern.

3 Elektrisch leitendes Kabel nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daff die Uberlastgeschlitzten Schaltern
Halbleiterschalter sind, insbesondere als Highsideschalter

ausgelegte Halbleiter.

4. Elektrisch leitendes Kabel nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf? die Halbleiterschalter direkt auf dem

leitenden Material des Kabels angeordnet sind.
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5. Elektrisch leitendes Kabel nach einem der vorhergehenden
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, daR wenigstens zwel
Bereiche vorhanden sind, die jeweils unterschiedliche

Querschnitte aufweisen.

6. Elektrisch leitendes Kabel nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf das Kabel einen
Kabelbaum mit Kabelstamm und Kabeldsten bildet, wobeil
wenigstens einer der Kabeldste Uber eine Verzweigungsstelle
und einen zugehdrigen Uberlastgeschlitzten Halbleiter
ausgekoppelt ist und der Kabelstamm sowie die Kabeldste

unterschiedliche Querschnitte aufweisen.

7. Elektrisch leitendes Kabel nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daR die unterschiedlichen Kabeldste zur
Versorgung verschiedener Verbraucher und/ocder zur
redundanten Versorgung eines einzigen, insbesondere eines

sicherheitsrelevanten Verbrauchers dienen.

8. Elektrisch leitendes Kabel nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daff es in einem Fahrzeug
eingesetzt wird, zur Herstellung der Spannungsversorgung der
elektrischen Verbraucher des Fahrzeugbordnetzes aus der

Batterie und/oder des Generators, oder einem Verteilerpunkt.

9. Elektrisch leitendes Kabel nach einem der vorhergehenden
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Uberlastgeschiitzten Halbleiter in Stellglieder verlagert
werden, die den Lasten zugeordnet sind und an den
Abzweigungen der Einzeladern jede Ader direkt Uber einen

kurzen Abschnitt als Sicherung ausgefihrt ist.
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10. Elektrisch leitendes Kabel nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Halbleiter direkt
auf dem Kabelbaumkupfer als verpackte Bauelemente oder als

Chips, zur Verlustleistungsabfihrung, verbunden sind.
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