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RESUMO

"PROCESSO DE TRATAMENTO DA SUPERFICIE DE PECAS OCAS, TANQUE
PARA A REALIZAQAO DE UM PROCESSO DESTE TIPO, INSTALAQAO DE
TRATAMENTO DE SUPERFICIE EM CONTINUO COMPREENDENDO UM TAL

TANQUE"

A invencao refere-se a um pProcesso para o
tratamento de superficies de pecas ocas, tratando-se este
processo de um tratamento de conversao, tal como uma
anodizagcao, e a um processo de acordo com o qual as pec¢as
ocas estao completamente 1imersas no interior de, pelo
menos, um tanque de tratamento contendo um liquido,
caracterizado pelo facto de cada peca oca estar imersa
enquanto efectua, pelo menos, um movimento de rotacao, de
modo que as bolhas de ar que possam ser criadas dentro do

tanque sao removidas da parede interna da peca oca.
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DESCRICAO

"PROCESSO DE TRATAMENTO DA SUPERFICIE DE PECAS OCAS, TANQUE
PARA A REALIZAQAO DE UM PROCESSO DESTE TIPO, INSTALAQAO DE
TRATAMENTO DE SUPERFICIE EM CONTINUO COMPREENDENDO UM TAL

TANQUE"

A presente invencao refere-se a um processo e a
um tanque de tratamento da superficie de pecas metdlica, e
mais particularmente a um tratamento de conversao, tal
como, por exemplo, uma anodizacdo de uma peca de aluminio.
Refere-se também a um processo e a uma instalacadao de

tratamento de superficie em continuo usando um tal tanque.

Sdo ja conhecidos varios processos de tratamento
da superficie de pecas, especialmente de pecas metdicas,
tal como de aluminio. Podemos mencionar, por exemplo, O0S
tratamentos andédicos de aluminio e das suas 1ligas, a
anodizacdo barreira ou passivacao anddica, a anodizacéo
porosa em meio acido ou a dissolucdo anddica, ou polimento
electrolitico, a anodizacao dura ou auto-colorida. Todos
estes tratamentos necessitam de uma fase prévia de

preparacdo das pecgas.

De acordo com esta preparacao das pecas, estas
ultimas sao, por exemplo, desengorduradas e lavadas por

imersao em diferentes banhos sucessivos. As pec¢as sao, por
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exemplo, imersas num banho de desengorduramento, e saiem,

em seguida, para serem imersas num banho de lavagem.

Nestes diferentes processos existentes, as pecas
sdo colocadas num numero determinado de suportes adequados,
tais como, por exemplo, aqueles descritos no pedido de
patente publicado EP-A-1433537, suportes colocados, eles
proprios, num numero determinado sobre as "cargas". Estas
cargas sao deslocadas individualmente de tanque para tanque
respectivo e 1imersas em cada um deles em movimentos de
descida e de subida verticais sucessivos com a ajuda de
vigas elevadoras. Os inconvenientes destes processos

existentes sdao numerosos.

Em primeiro lugar, quando as pecgas a tratar sao
ocas, verifica-se que podem aparecer bolhas de ar sobre a
sua parede interior, durante a descida e/ou subida em cada
um dos tangues. Estas bolhas de ar podem ser prejudiciais
porque elas causam um escorrimento do liquido activo de
preparacao e/ou de acabamento nestas paredes, o qgue pode
afectar a homogeneidade de deposicdo do(s) ligquido(s)
activo(s) e levar, por vezes, a eliminacdo de certas pecas
assim tratadas. Em seguida, é necessario construir
estruturas metdlicas muitas vezes complexas em torno dos
tanques a fim de suportar as vigas elevadoras que tém, elas
mesmas, que levantar cargas significativas. Os numerosos
movimentos das vigas elevadoras e das cargas levantadas

aumentam o0s riscos de acidentes. As cargas nhao sao

necessariamente construidas com uma repetibilidade
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perfeita, o que leva a diferencas na gama de tratamento das
pecas e, portanto, a variagdes de uma carga para outra que
€ necessdario corrigir regularmente. Esta correccdo consiste
essencialmente em adaptar o tratamento em funcdo de cada
uma das cargas. A fim de melhor rentabilizar as cargas,
estas sao fabricadas com um volume relativamente grande, o
que conduz a ter tanques de grandes dimensdes e, portanto,
tende a produzir uma dgrande quantidade de efluentes
poluentes. Finalmente, o uso de vigas elevadoras e as
consequentes dimensdes das instalacgdes para a realizacao do
processo geram custos de manutencao igualmente

significativos.

O objectivo da invencado &, por conseguinte, de
superar todos ou alguns dos inconvenientes dos processos e
instalagdes de realizacao existentes, como mencionados

acima.

Para este fim, a presente invencaoc propde um
processo que tem as caracteristicas da reivindicacdao 1, um
tanque de tratamento gque tem as caracteristicas da
reivindicacéao 15 e uma instalacéao que tem as

caracteristicas da reivindicacao 23.

A invencao propde, portanto, um tratamento da
superficie de pecas ocas do tipo tratamento de conversao,
tal como uma anodizacao, processo segundo O qual as pegas
ocas sao imersas completamente no interior de, pelo menos,

um tanque de tratamento contendo um liquido, caracterizado
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por cada pegca oca ser 1imersa dando-lhe, pelo menos, um
movimento de rotagdo de modo a qgue as bolhas de ar dque
podem ser criadas no interior do tanque sao expulsas da

parede interior da dita peca oca.

Outras caracteristicas e vantagens da invencéao
tornam-se evidentes a partir da descrigdao gue se segue com
referéncia aos desenhos anexos, que sao dados a titulo de

exemplos nao limitativos.

A figura la ¢é uma vista de frente que ilustra um
tanque destinado a realizar o processo de tratamento

de superficie da invencao;

As figuras 1b e 1lc séao vistas, respectivamente, de

cima e de lado do tanque de acordo com a figura la;

A figura 1d é uma vista de lado de um suporte (2)

preferido das pecas de acordo com a invencao;

A figura 2a € uma vista de frente que ilustra uma
instalagdao em continuo destinada a realizar o processo
de tratamento de superficie em continuo da presente
invengao e wutilizando um tanque de acordo com as

figuras la a 1lc;

As Figuras 2b e 2c sao vistas, respectivamente, de
cima e de lado da instalacdo de acordo com a figura

2a.
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De acordo <com um processo existente para o
tratamento de pecas ocas destinadas a serem submetidas a um
tratamento de superficie do tipo tratamento de conversao,
tal como, por exemplo, uma anodizacao, as pecas ocas sao
imersas completamente no interior de, pelo menos, um tanque
de tratamento contendo um ligquido. De acordo com O processo
da invencao, cada peca ¢ imersa enquanto efectua, pelo
menos, um movimento de rotacado de tal modo que as bolhas de
ar susceptiveis de serem criadas no interior do tanque séao

expulsas da parede interior da dita peca oca.

De acordo com o modelo de realizacdo ilustrado, é
dado, a cada peca oca, um movimento de rotacao de, pelo

menos, 90°, e de preferéncia de 360°.

De acordo com este modelo de realizacao
ilustrado, um nuUmero determinado das ditas pecas ocas ¢é
colocado previamente sobre um suporte gue compreende, pelo
menos, um elemento de retencao capaz de imobilizar cada uma

delas.

A  figura 1 ilustra um primeiro modelo de
realizacao, dado a titulo de exemplo, de um tangque (1)
destinado a realizar o processo de tratamento de acordo com

a invencao.

De acordo com este modelo de realizacgao, o tanque
de tratamento de pecas ocas com a referéncia geral (1)

compreende um tambor (10), montado de forma rotativa no
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interior do tangque, no qual cada peca oca é capaz de ser
fixada. De acordo com o modelo de realizagao ilustrado, o
tambor (10) compreende, na sua periferia externa (100),
pelo menos, uma calha de encaixe (11) na qual cada peca oca
é capaz de ser fixada. Mais exactamente, o tambor (10)
compreende meios de fixacao (12), que sao parte integrante
da calha de encaixe (11l), capazes de fixar cada suporte (2)
da(s) peca(s) oca(s) por deslizamento com encravamento do
suporte (2) na calha (11). O suporte (2) é, no modelo de
realizacao ilustrado, tal como descrito no pedido de

patente EP-A-1433537.

Por razdes de clareza, as pecas ocas tratadas de
acordo com a invencao nao sao aqul representadas, apenas o0s
seus suportes (2) sdo representados (figura 1d). E &ébvio
que todos os movimentos sofridos por cada suporte sao

também sofridos pelas pecas fixadas em cada suporte.

0 tanque (L), de acordo com a invencao,
compreende o seu proéprio meio motor (13) neste caso um
motor de accionamento de tipo eléctrico, que faz rodar o
tambor (10). O tanque (1) compreende, também, no modelo de
realizacdo ilustrado, os seus préprios meios de transmissao
(14,15), qgque transmitem o movimento de rotacao do motor
(13) a um movimento de rotacado do tambor (10). Neste caso,
no modelo de realizacao ilustrado da invencao, o tambor
(10) €& dentado (15) e engrena com um pinhdo (14) solidario
com o veio (130) do motor (13). O tangque (1) compreende

meios de impulsao (4,40) para empurrar cada suporte (2)
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desde o exterior do tanque até a zona de imersdo e meios de
extracgcao (4,41) para extrair cada suporte (2), dque foi
submetido a uma rotacdo, desde a zona de saida para o
exterior, o0s meios de impulsao e de extracgcao sao parte
integrante do tanque a fim de constituir um mddulo

autoénomo.

As figuras 2a e 2b ilustram um modelo de
realizagao de uma instalacdo em continuo destinada a
realizar um processo de tratamento das superficies das

pecas ocas em continuo.

[0018] De acordo com o processo de tratamento da
superficie das pegas ocas em continuo da invencao, ¢ usado,
pelo menos, um tangque de tratamento (1) contendo um ligquido
tal como descrito com referéncia as figuras la a 1lc, e sao

realizadas as seguintes fases:

— posicionamento dos suportes (2) das pecas sobre uma
primeira cadeia de transporte (30) disposta a mesma
altura (H) gque uma zona do tanque (1) que forma uma
zona de 1imersao (Z.I) e transporte dos suportes (2)
das pecas por impulso horizontal desde a primeira

cadeia de transporte (30) até a zona imersdo (Z.I);

— 1imersado completa dos suportes (2) das pecas no liquido

contido no tanque (1);

— saida dos suportes (2) das pegas tratadas ©por
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extraccao horizontal desde uma zona do tangue (1), gue
forma a zona de saida (Z.S), até uma segunda cadeia de
transporte (31) disposta a mesma altura gue a zona de

saida (Z.9).

De acordo com o modelo de realizacao ilustrado,
realiza—-se uma imersao de cada suporte (2) das pecgas no
tanque (1) submetendo-o a um trajecto helicoidal entre a

zona de imerdo (Z.I) e a zona de saida (Z.S) do tanque (1).

De preferéncia, e de acordo com o modelo de
realizacao ilustrado, coloca-se previamente um numero
determinado das ditas pecas ocas sobre um suporte (2) que
compreende, pelo menos, um elemento de retencao (21) capaz
de imobilizar cada uma delas e em que o dito suporte (2) é
introduzido no tanque (1) de modo a gue va empurrar, pelo
menos, um outro suporte (2a) previamente imerso no interior
do tanque (1), sobre o qual é colocado uma outro numero
determinado das ditas pecas ocas e que compreende também,
pelo menos, um elemento de retencao (21a) capaz de
imobilizar cada uma das pecas do outro numero determinado,
a fim de realizar a saida de, pelo menos, um outro suporte
(2, 2a, 2b...) sobre a segunda cadeia de transporte (31).
Neste caso, no modelo de realizacao ilustrado, todos os
suportes (2, 2a, 2b...) sao idénticos e compreendem, por
conseguinte, cada um o0 mesmo numero de elementos de
retencao (21, 2la, 2lb...). De acordo com O Processo
ilustrado colca-se, por conseguinte, igual numero de pecas

ocas num suporte (2) ao outro (2a, 2b...). E débvio que o
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numero de pecas por suporte (2) pode variar de acordo com
as dimensdes unitédrias da(s) peca(s) a ser tratada, apenas
as dimensdes de cada suporte permanecem invaridveis na

instalacao descrita.

De acordo com o processo ilustrado, é realizada,
pelo menos, uma fase de lavagem por aspersdo de 4&gua em,

pelo menos, uma das duas cadeias de transporte (30,31).

De acordo com o processo ilustrado, utiliza-se,
de preferéncia, pelo menos, um tanque sucessivo
complementar (1', 1"...) contendo um ligquido de tratamento
complementar, que apresenta também uma zona de imersao
(z.I) e a mesma altura que a segunda cadeila de transporte
(31) e em gque se realiza o transporte de cada suporte (2)
das pecas saidas do tanque por impulso horizontal desde a
segunda cadeia de transporte (31) até a zona de imersao

(Z.I) do tangue complementar (1', 1''...).

De acordo com o processo ilustrado, é realizada,

de preferéncia, a saida de cada suporte (2) das pecgas

tratadas no tanque complementar (1', 1"...) por extraccgao
horizontal desde uma zona de saida (Z.S) do tanque
complementar (17, 1"...) até a primeira cadeia de

transporte (30) deslocando-se no mesmo sentido (S.C) do
transporte de cada suporte (2) das pecas para o tanque

anterior (1).

De acordo com o modelo de realizacao ilustrado, o
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processo de tratamento de superficies em continuo da
presente invencao compreende a imersao das pegas ocas em
cinco liquidos activos diferentes (Liquido de Acetinagem
L.S, Liquido de Abrilhantamento L.B, Liquido Nitrico L.N,
Ligquido de Oxidacdo L.O, Liguido de Colmatagem L.C) em
fases sucessivas a fim de realizar a anodizacao das ditas

pecas ocas.

A instalacao de acordo com a invencao (3),
destinada a realizar o) processo de tratamento de
superficies ilustrado, compreende, pelo menos, um tangue de
tratamento (1, 1', 1"...) capaz de conter um liguido de
tratamento (L.S, L.B, L.N, L.O, L.C), uma primeira cadeia
de trasnporte (30), disposta a mesma altura que uma zona de
imersao (Z2.1) do tanque (1, 1, i"...) e capaz de
transportar cada suporte (2) das pecgas ocas para o nivel da
dita sona de imersao, meios de impulsao (4,40) para
empurrar horizontalmente cada suporte (2) das pegas ocas
desde a primeira cadeia de transporte (30) até a zona de
imersao (Z.I) do tanque, meios de extraccao (4,41) para
extrair horizontalmente cada suporte (2) das pecas tratadas
de uma zona de saida (Z.S) do tanque e transportd-lo para
uma segunda cadeia (31), disposta a mesma altura gue a zona
de saida (Z.S8) do tangque (1, 1', 1"...) e capaz de afastar
cada suporte (2) das pecgas tratadas do tanque (1, 1',

1m...).

De acordo com o modelo de realizacao ilustrado,

0os meios de impulsadao (4,40) compreendem, de preferéncia,
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pelo menos um cilindro hidrédulico (40). Da mesma forma, os
meios de extraccado (4,41) compreendem, de preferéncia, pelo
menos um cilindro hidrdaulico (41). Neste caso, no modelo de
realizacdo ilustrado, os cilindros hidrdulicos de impulsao
(40) e de extraccado (41) sao idénticos e um de impulsao
(40) e um de extraccao (41) estao dispostos um em frente um
do outro, em ambos os lados do tanque (1). No modelo de
realizacao preferido, estes cilindros de impulsdao (40) e de
extraccao (41) sao montados directamente em cada tanque (1,
1, ", i, 1".,..) a fim de constituir um mdédulo
autdnomo, facilmente intercambiavel uma vez que é
susceptivel de ser removido individualmente da instalacgao,
por exemplo, em caso de falha momenténea ou de alteracdo do

tipo de tratamento.

Igualmente, de acordo com o modelo de realizacéo
ilustrado, as duas cadeias de transporte (30,31) sao
capazes de transportar uma pluralidade de suportes (2, 2a,
2b,...) em cada um dos quais ¢é colocado um numero
determinado das ditas pecas ocas e compreendendo cada um,
pelo menos, um elemento de retencao (21, 2la, 21b,...) que

imobiliza cada um deles.

De acordo com o modelo de realizagao ilustrado, a
instalacado (3) compreende, pelo menos, uma célula de
lavagem (32) por aspersdo de Aagua disposta em, pelo menos,

uma das duas cadeias (30,31) de transporte.

Deve acrescentar-se que, de acordo com o0 modelo
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de realizacao ilustrado, o tangue (1) tem, na sua parte
superior, uma abertura (16) ao longo da qual estéao
situadas, respectivamente, a zona de imersao (Z.I) e a zona

de saida (Z.S).

De preferéncia, e de acordo com o modelo de
realizacao ilustrado, a instalacao (3) compreende, pelo
menos, dois tanques (1, 1', 1", 1'''...) complementares de
tratamento sucessivos e a primeira (30) e a segunda (31)
cadeias de transporte sao continuas e dispostas paralelas
uma a outra de tal modo gue a primeira cadeia (30) estende-
se ao longo da zona de 1imersao (Z.I) do tangue a montante
(1) e da zona de saida (Z.S) do tangque a jusante (1', 1",
1'"''...), e que a segunda cadeia (31) estende-se ao longo
da zona de saida (z.S) do tangque a montante (1) e da zona

de imersao (Z.I) do tangque a jusante (1', 1", 1"''...).

De preferéncia, e de acordo com o modelo de
realizacao ilustrado, cada primeira (30) e segunda (31)

cadeia de transporte é continua e em linha recta.

Neste caso, de acordo com o modelo de realizacéao
preferido, a instalacao compreende cinco tangques sucessivos
(1, ', 1", 1**'', 1""), um dos gquais a jusante (1"") & um
tanque de acabamento das pecas e o0s outros quatro a
montante (1, 1', 1", 1''') sao tanqgques de preparacao e
tratamento das pecas. 0s tanques (1, 1', 1", 1'*', 1"")

sao, no modelo de realizacao ilustrado, todos de tamanhos

diferentes e 1isto a fim de ter o tempo de imersao
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necessario ao tratamento das pecas ocas em cada liquido
activo utilizado como liquido de tratamento (L.S, L.B, L.N,
L.0, L.C). No modelo de realizacao ilustrado, de acordo com
o qual o tratamento sofrido ¢ um tratamento de anodizacao,
o tanque (1''') é um tanque de oxidacdo. Ele difere
essencialmente dos outros (1, 1', 1", 1"") pelo facto de
nele se introduzir a passagem de corrente adequada entre os
eléctrodos e as pegas ocas a tratar para realizar uma
camada de aluminio da espessura e da qualidade desejadas. E
6bvio que os tanques (1, 1', 1", 1''', 1"") podem ser todos

do mesmo tamanho e, gquando aplicavel, idénticos.

O funcionamento da instalacdao (3) em continuo de
acordo com a invencdao, tal como ilustrada, decorre, ja, do

exposto anteriormente:

— a primeira cadeia (30) de transporte transporta os
suportes (2, 2a, 2b...) em continuo ao nivel da zona
de imersao (Z.I) do tanque (1) mais a montante, de
seguida cada suporte (2, 2a, 2b,...) ¢é empurrado
horizontalmente acima da abertura (16) e
individualmente pelo cilindro de impulsao (40) para
uma das calhas de encaixe (11) do tambor (10),

formando barrilete;

— simultaneamente, o suporte (2x) disposto sobre a mesma
calha de encaixe (11) €& empurrado pelo suporte (2)
transportado para a extremidade oposta da dita calha

(11), em seguida, é¢ extraido pelo cilindro de
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extraccao (41) em frente do cilindro de impulsao (40)

até a segunda cadeia de transporte (31);

— transporte do suporte (2x) para a zona de 1imersao
(Z.I) do tangue (1') imediatamente a seguir ao tanque
(1) anterior e situada do mesmo lado que a zona de

saida (Z.S) do tangque anterior....

Um mesmo suporte (2, 2a, 2b,...2x...) segue,
portanto, o sentido de transporte (S.C) idéntico para cada
uma das cadeias (30,31) e passa, portanto, alternadamente
de uma cadeia (30) para a outra (31) depois da imersao num

dos tanques (1, 1', 1", 1''', 1''"'"),

O processo em continuo de acordo com a invengao
permite vantajosamente suprimir todas as vigas de elevacao
existentes nos processos existentes e, consequentemente,
todos os 1nconvenientes (necessidade de prever estruturas
complexas de suporte das vigas de elevacao, reducao das
operacdes de manutencao,...) e o0s riscos associados

(movimentos numerosos e, portanto, riscos de acidentes).

O processo em continuo de acordo com a invencgao
permite reduzir o numero de tangues necessarios e, assim,
reduzir o tamanho da linha de tratamento. Ele permite, além
disso, um melhor controle dos consumos de &agua e de
ligquidos assim como os ligquidos efluentes resultantes do
tratamento e permite, ©pois, melhorar as condigcdes de

despoluicgao.
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Além disso, gracgas ao processo da invengao, ©
volume dos liquidos necessdrios é reduzido e dai resulta,
pois uma economia sensivel, nomeadamente, de produtos

activos.

De notar, também, que os tratamentos por aspersao
sdo mais fidvels porque o tempo de aspersdo de cada liguido
de tratamento pode ser perfeitamente controlado e

reproduzido através de valvulas solendides de controle.

Percebeu-se que a imersao por rotacao das pecas
ocas no liquido activo do tangque garante uma homogeneidade
da deposicao com a supressao do fendmeno das bolhas no
interior e permite, portanto, uma accao perfeita nas pecas
ocas a tratar quaisquer que sejam as suas formas. Além
disso, as pecgas ocas tratadas, que sao deslocadas num
numero determinado e limitado num suporte adequado, podem

ser mais bem escorridas.

Naturalmente, a invengcao nao se limita aos
modelos de realizacgdo descritos e representados a titulo de
exemplos, mas ela compreende também todos os equivalentes

técnicos bem como as suas combinacgdes.
Por exemplo, outros meios para além do tambor
podem ser proporcionados para realizar uma rotacao das

pecas ocas no tanque, tal como reivindicado.

De modo semelhante, imediatamente depois do
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tanque (1''') de oxidacao, pode ser previsto implantar uma
célula de coloragao (33), destinada a dar um aspecto
colorido as pecas ocas tratadas previamente, directamente
entre duas zonas de lavagem (32) tal como ilustrado na

figura 2b.

Lisboa, 21 de Julho de 2014
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REIVINDICACOES

1. Processo de tratamento de superficie,
destinado a um tratamento de pecgas ocas, no qual as ditas
pecas estao imersas em, pelo menos, um liquido de
tratamento contido num tanque de tratamento (1, 1', 1",
1'*', 1'''"), caracterizado pelo facto de se introduzir as
ditas pecas numa zona de imersao do dito tanque (1, 1', 1'"'
1''', 1'''"") de tratamento, de as ditas pecas serem fixadas
a uma estrutura rotativa (10) do dito tanque (1, 1', 1'',
e, 1''"''") de tratamento, estando a dita estrutura
rotativa (10) montada para rodar no interior do dito tanque
(r, 1, 1**, 1'*', 1''''") de tratamento, de as ditas pecas
serem completamente imersas no dito liquido de tratamento
por um movimento de rotagcdao da dita estrutura rotativa
(10), sendo o dito movimento de rotacgao escolhido de modo
que as bolhas de ar que possam ser criadas pela imersao das
ditas pecgas sao expulsas das superficies das ditas pecas, e
que apds o dito movimento de rotacao as ditas pecas sao
trazidas para uma zona de saida disposta na parte superior
do dito tanque (1, 1', 1'', 1''', 1'''') de tratamento, de
onde as ditas pecas sao extraidas do dito tanque (1, 1',
i+, 1'vr, 1'''') de tratamento, e em gue um numero
determinado de ©pecas €& colocado previamente sobre um
suporte (2, 2a, 2b, 2x...) de pecas, que compreende, pelo
menos, um elemento de retencao (21) capaz de imobilizar
cada uma das ditas pecas em relacao ao dito suporte (2, 2a,

2b, 2x...) de pecgas, em que o dito suporte de pecas é
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introduzido numa zona de imersao (Z.I) disposta na parte
superior do dito tanque (1, 1°', 1'', 1''', 1'''') de
tratamento e fixado por meios de fixacdo (12) a dita
estrutura rotativa (10), em que o dito suporte das pecas €
conduzido por esta ultima no dito movimento de rotagao e
transportado para uma zona de saida (Z.S) disposta na parte
superior do dito tanque de tratamento, de onde o dito

suporte das pecas é extraido do dito tangque de tratamento.

2. Processo de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por ser efectuado, pelo menos, um movimento

de rotacao de, pelo menos, 90° a cada peca.

3. Processo de acordo com a reivindicacao 1 ou 2,
caracterizado por ser efectuado um ou mais movimentos de

rotacao de 360° a cada peca.

4. Processo de acordo com uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por o dito suporte (2, 2a, Z2b,
2x...) de pecas ser posicionado por meios transportadores a
mesma altura e em frente da dita zona de imersao (Z.I), e
ser introduzido por meios de impulsao (4,40) segundo um
deslocamento horizontal na dita zona de imersao (Z.I) e,
apds rotagado, ser extraido por meios de extraccao (4,41)
segundo um deslocamento horizontal da dita zona de saida
(Z.3) do dito tangque de tratamento para 0s meios
transportadores dispostos a mesma altura da dita zona de

saida.
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5. Processo de acordo com uma das reivindicacdes
3 ou 4, caracterizado por o dito processo ser efectuado em

continuo e compreendendo as seguintes operacgdes:

- posicionamento de uma pluralidade de suportes (2,
2a, 2b, 2x...) das pecas numa primeira cadeia de
transporte (30) disposta & mesma altura da dita zona

de imersao (Z.1);

- transportes sucessivos dos suportes (2, 2a, 2b,
2x...) das pecas, através de um impulso horizontal,
desde a cadeia de transporte até a dita zona de

imersao (Z.I);

- imersdes sucessivas e rotacao dos suportes (2, Z2a,
2b, 2x...) das pecas no liquido de tratamento contido

no tanque de tratamento;

- saidas sucessivas dos suportes (2, 2a, 2b, 2x...)
das pecas tratadas, por extraccao horizontal, desde a
dita zona de saida (Z.S) até uma segunda cadeia de
transporte (31) disposta a mesma altura gue a zona de

saida (Z.S).

6. Processo de acordo com uma das reivindicacdes
3-5, caracterizado por se realizar uma imersao dos suportes
(2, 2a, 2b, 2x...) das pecgcas no tanque (1, 1', 1'', 1''",
i) de tratamento, fazendo-os seguir um trajecto

helicoidal entre a zona de imersao (Z.I) e a zona de saida



PE1851364 - 4 -

(z.8) do tanque (1, 1', 1'', 1''', 1'"''"),

7. Processo de acordo com a reivindicacao 5 ou 6,
caracterizado por um dito suporte (2, 2a, 2b) das pecas ser
introduzido no tanque (1, 1', 1", 1''', 1'''') de modo a
que val empurrar, pelo menos, um outro suporte (2x) de
pecas, tendo feito previamente uma rotagdao no interior do
tanque de tratamento, a fim de realizar a saida de, pelo
menos, um outro suporte (2x) para a segunda cadeia de

transporte (31).

8. Processo de acordo com gqualquer uma das
reivindicagcdes 4 a 7, caracterizado por implementar, pelo
menos, um dito segundo tanque (1', 1'', 1''', 1'''') de
tratamento, complementar, contendo um liquido de tratamento
complementar, gque apresenta igualmente uma zona de imersao
(z.I) disposta a mesma altura qgue a segunda cadeia de
transporte (31) e que realiza o transporte e a introducgao
das pecas saidas do primeiro tanque (1) de tratamento por
impulso horizontal desde a segunda cadeia de transporte até
a zona de imersdo (ZI) do tanque complementar (1', 1'' 1'"!'

lllll).

9. Processo de acordo com a reivindicacao 8,
caracterizado por realizar a saida das pecas tratadas no
tanque (1', 1'', 1''', 1''''") de tratamento complementar
por extracgao horizontal desde uma zona de saida (ZS) do
tanque (1', 1'', 1''', 1''''") de tratamento complementar

até a primeira cadeia de transporte (30) transportando-as
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no mesmo sentido (S.C.) do que o transporte das pegas para

0 primeiro tangque (1) de tratamento anterior.

10. Processo de acordo com uma das reivindicacgdes
5 a 9, caracterizado por ser realizada, pelo menos, uma
fase de lavagem por aspersdao de &agua em, pelo menos, uma

das cadeias de transporte (30,31).

11. Aplicacao de um processo de acordo com uma
das reivindicacgdes 1 a 10 para um tratamento de superficie

de pecgas ocas.

12. Aplicagcao de um processo de acordo com uma
das reivindicagdes 1 a 10 para um tratamento de superficie

electroguimico de pecas metdalicas.

13. Aplicacao de um processo de acordo com uma
das reivindicacdes 1 a 10 para uma anodizacao de pecgas de

aluminio ou de uma liga a base de aluminio.

14, Aplicagado de acordo com a reivindicacao 13,
caracterizada por compreender a imersao das pegas em cinco
liquidos activos diferentes (L.S, L.B, L.N, L.O, L.C), em
fases sucessivas, a fim de realizar a anodizacao das ditas

pecas.

15. Tanque (1', 1'*, 1''', 1'''") de tratamento
da superficie de pecas destinado a realizar um processo de

acordo uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado por
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compreender um tambor (10), montado de forma rotativa no
interior do dito tangque de tratamento, em que o tambor
compreende, na sua periferia, pelo menos, uma calha de
encaixe (11) na gqual, pelo menos, um suporte (2, 2a, 2b,
2x...) de pecas € capaz de ser alojado e mantido por meios
de fixacao (12), qgque sao parte integrante da calha de

encaixe, durante a dita rotacao.

16. Tanque (1', 1'', 1"''"', 1'''") de acordo com a
reivindicacao 15, caracterizado por o) dito tanque
apresentar na sua parte superior uma abertura (16) que
define, respectivamente, a zona de imersao (Z.I) e a zona

de saida (Z.8).

17. Tanque (1', 1'', 1"''', 1'''") de acordo com a
reivindicacao 16, caracterizado por o dito suporte (2, 2a,
2b, 2x...) de peca(s) ser montado por deslizamento com
encravamento do suporte (2, 2a, 2b,... 2x) numa calha (11)
de encaixe situada na zona de imersao, sendo a dita calha

de encaixe paralela ao eixo de tambor.

18. Tanque (1', 1'', 1"''', 1'''") de acordo com a
reivindicacgéao 17, caracterizado por o) dito tambor
compreender na sua periferia uma pluralidade de calhas de

encaixe equidistantes.

19. Tangque (1', 1'', 1''', 1'''') de acordo com
qualguer uma das reivindicagdes 15 a 18, caracterizado por

compreender os seu prdéprio meio motor (13) e o0s seus
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préprios meios de transmissao (14, 15), capazes de fazer

rodar o tambor (10).

20. Tangque (1, 1', 1*'*', 1''*, 1'''"'") de acordo
com a reivindicacao 19, caracterizado por o tambor (10, 15)
ser capaz de engrenar com um pinhdo (14) soliddrio com um

veio motor (130) dos ditos meios motores (13).

21. Tanque (1, 1', 1'*, 1'*'', 1''''") de acordo
com qualguer uma das reivindicagdes 15 a 20, caracterizado
por compreende meios de impulsao (4, 40) para empurrar cada
suporte (2, 2a, 2b, 2x...) desde o exterior do tanque até
uma zona de imersao (Z.I) do dito tanque e meios de
extraccao (4, 41) para extrair cada suporte (2, 2a, 2b,
2xCc...), gque foi submetido a uma rotacdo, desde uma zona de
saida (Z.S) de dito tanque para o exterior, os ditos meios
de impulsao e extracgao sao partes integrantes do tanque a

fim de constituir um mdédulo autdnomo.

22. Tanque (1, 1', 1'*, 1''', 1'''"'") de acordo
com a vreivindicacao 21, caracterizado por os meios de
impulsao (4, 40) compreenderem, pelo menos, um cilindro
hidrdulico (40) e por os meios de extraccao (4, 41)

compreenderem pelo menos um cilindro hidrdaulico (41).

23. Instalacéao (3) destinada a realizar um
processo de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes 1 a
14, caracterizada por compreender, pelo menos, um tangque

(1, 1+, 1'*, 1r***, 1'''") de tratamento de acordo com uma
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das reivindicacgdes 16 a 23, uma primeira cadeia de
transporte (30), disposta a mesma altura que uma zona de

imersao (Z.I) do tanque, e capaz de transportar os suportes

(2, 2a, 2b, 2x...) das pecas ao nivel da dita =zona de
imersao, meios de impulsao (4, 40) para empurrar
horizontalmente cada suporte (2, 2a, 2b, 2x...) das pecas

desde a primeira cadeia de transporte até a zona de imersao
do tanque (1, 1', 1'', 1''', 1'''"), meios de extraccao (4,
41) para extrair horizontalmente cada suporte (2, 2a, 2b,
2%X...) das pecas tratadas desde uma zona de saida (Z.S) do
tanque e levd-lo para uma segunda cadeia (31), disposta a
mesma altura que a dita zona de saida do tangque e capazes
de afastar cada suporte (2, 2a, 2b, 2x...) das pecas

tratadas do tanque.

24. Instalacado (3) de acordo com a reivindicacgao
23, caracterizada por compreender, pelo menos, dois tanques
complementares de tratamento sucessivos (1, 1', 1'', 1''",
1'"'"'") e em que a primeira (30) e a segunda (31) cadeias de
transporte sdo continuas e estdo dispostas paralelas entre
si de modo a que a primeira cadeia (30) estende-se ao longo
da zona de imersao (Z.I) do tanque situado a montante e da
zona de saida (Z.S) do tanque situado a jusante e em que a
segunda cadeia (31) estende-se ao longo da zona de saida
(Z2.8) do tanque a montante e da zona de imerséao(Z.I) do

tanque a jusante.

25. Instalacao (3) de acordo com a reivindicacéao

24, caracterizada por cada uma da primeira (30) e segunda
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(31) cadeias de transporte serem continuas e em linha
recta, em dque o0s eixos dos tambores dos tanques de
tratamento sucessivos sao paralelos uns aos outros, e que

as vias de transporte sao perpendiculares a estes eixos.

26. Instalacéao (3) de acordo com uma das
reivindicagdes 23-25, caracterizada por compreender, pelo
menos, uma célula de lavagem (32) por aspersdao de &gua
disposta em, pelo menos, uma das duas cadeias (30, 31) de

transporte.

27. Instalacao (3) de acordo com a reivindicacéao

25 ou 26, caracterizada por compreender cinco tanques

sucessivos (1, 1', 1'', 1''', 1''''), em gque um a Jjusante
(1''''") é um tanque de acabamento das pecas e o0s outros
quatro a montante (1, 1", 'y, ''") sao tanques de

preparacao e tratamento das pecas.

Lisboa, 21 de Julho de 2014
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