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54 TUN AUTOMAT CALIBRU 30 MM

(57) Rezumat: Inventia se referi la un tun auto-
mat prevazut cu un arc recuperator (9) montat
concentric cu teava si cu un impingétor (12) de
extragere si de introducere a loviturilor in
tamburul de alimentare, precum $i cu o cami
(10) cu un singur canal si o frdnd hidraulici
prevazutd cu o contratija (30) si un inel de
reglare (36) ceea ce permite franarea fortei de
revenire a masei reculante, pe portiunea finali a
cursei de revenire.
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Inventia se refera, la un tun auto-

mat calibru 30 mm, folosit pentru trageri

antiaeriene, terestre si maritime.
‘ Sunt cunoscute tunuri automate,
calibru 50 mm, folosite pentru trageri anti-
aeriene, formate dintr-o cutie a mecanis-
melor care sustine un tambur rotitor care
preia munitia de la o banda si loviturile,
intr-o cadenta de 1000 lovituri /min. Teava
este protejata de un mansgon si este racita
cu apa vehiculata cu ajutorul unei electro-
pompe aflata alaturi de tun. Loviturile sunt
preluate de la o banda care apartine unui
incarcator automat, actionata cu ajutorul
unor electromotoare si al unor parghii cu
gheare, antrenate intr-o migcare du-te-
vino, de o cama aflata intr-o cutie mobila,
care Tnconjoara tamburul. Teava, cutia
tamburului si tamburul formeaza partea
reculanta, fiind deplasate inapoi, datorita
energiei pulberii, aducerea lor in pozitia
initiala fiind efectuatd cu ajutorul a doua
arcuri recuperatoare aflate intr-o carcasa
fixata pe cutia mecanismului. Schimbarea
ritmica a pozitiei camei, actioneaza doua
parghii intr-o migcare basculanta, prin in-
termediul unor role ale acestora, in con-
tact cu canalul camei. In cutiamecanisme-
lor, se afld un impingator actionat pneu-
matic si prevazut cu niste capsule de cap-
tare a aerului comprimat si cu niste elec-
trovalve de golire ritmicd a acestora in
scopul folosirii energiei de destindere pen-
tru deplasarea impingatorului care intro-
duce in tambur, lovitura preluatd din
banda. Aceste tunuri prezinta dezavantajul
ca folosirea lor este limitatd de necesi-
tatea alimentarii cu aer comprimat si cu
apa cu ajutorul unor instalatii dificil de
transportat.

Tunul automat conform inventiei
inlatura dezavantajele mai sus aratate,
prin aceea ca in scopul asigurarii unei
functionari independente de o sursa de
alimentare cu aer comprimat si apa si a
posibilitatii montarii pe orice purtator, cu-
prinde un arc spiral, recuperator, cu rol de
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a inmagazina o parte din energia gazelor
arse la recul si de a aduce partile mobile
in pozitia initiald de tragere, montat con-
centric cu teava, pentru ca centrul de
greutate al ansamblului, sa fie pe axul
tevii, evitindu-se zvéacnirile acesteia in tim-
pul tragerii, un impingator cu rol de extra-
gere a loviturilor din banda cu lovituri si in-
troducerea lor in tamburul de alimentare,
folosind energia gazelor arse captate de
doua arcuri spirale, o cama cu un singur
canal, cu rol de a roti tamburul de alimen-
tare si o frana hidraulica, cu rol de a frana
o parte din energia de recul, rezultata din
arderea gazelor pulberii si de a frina
revenirea partilor mobile pe ultimii 30mm
din cursa de revenire, care este prevazuta
cu o contratija a carei sectiune longitu-
dinala este de latime variabila in scopul
modificarii in timpul deplasarii ei axiale, a
unui spatiu de scurgere a lichidului de
frarnare, dintr-o camera in alte doua, dis-
puse in frana, spatiu format de periferia
contraijei si un inel de reglare, care o in-
conjoara iar prin trecerea lichidului in sens
invers al carui debit este reglat de un mo-
derator, se franeaza energia de revenire a
masei reculante, pe ultimii 30 mm din
cursa de revenire, totodata, prin ampla-
sarea franei hidraulice, sub centrul de
greutate al tevii, centrul de greutate al tu-
nului, este adus pe axul tevii, ceea ce
diminueaza zvacnirile tevii in timpul tra-
gerii.

Se da, in continuare, un exemplu,
de realizare a inventiei in legatura si cu
fig. 1...5, care reprezinta :

- fig. 1, sectiune longitudinala cu
un plan vertical, a tunului ;

- fig. 2, sectiune dupa axa I,
dicata in fig. 1,

- fig. 3, sectiune dupa axa I-l din
fig 1, in timpul reculului ;

- fig. 4, sectiune dupa axa ll-ll, din

n-

fig 1;
- fig. 5, vedere a detaliului suban-
samblului de alimentare.
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Tunul, conform inventiei este de tip
revolver, adica cu tambur rotativ, alimen-
tarea cu lovituri efectuéndu-se din banda,
functionarea bazandu-se pe energia par-
tilor mobile rezultata din arderea pulberii
in teava.

Tunul se compune dintr-o piesd de
sustinere 1 de forma unui jgheab, cu rol
de sustinere si ghidare a celorlalte piese
mobile si fixe. Piesele mobile sunt: o cutie
2 ce culiseaza in piesa 1, cu rol de im-
binare a celorlalte piese mobile, untambur
3 de alimentare, prevazut cu patru camere
de incércare a loviturii $i anume cartuse
pentru mansoane 4 ghintuite la interior, un
inel 5 pentru rotirea tamburului 3 prevazut
cu un clichet 6, o teava 7 ghintuita la in-
terior prevazuta cu un manson 8, mobil,
ghintuit la interior, cu rol de ghidare a
proiectilului in timpul tragerii, un arc recu-
perator 9, cu rol de a inmagazina o parte
din energia gazelor arse la recul si de a
aduce partile mobile din recul, in pozitia
initiala de tragere, o cama mica 10, pre-
vazuta cu doua canale a si b cu rol de a
comanda tragerea unei benzi cu lovituri
11, un impingator 12 actionat de doué&
arcuri spirale 13 si 14 cu rolul de a scoate
loviturile din zalele benzii 11 si a le Im-
pinge in tamburul 3, un tampon 15 cu rol
de a amortiza loviturile impingatorului 12,
un percutor electric 16, curol de aamorsa
o capsa 17, a loviturii.

Piesele fixe ale tunului sunt: piesa
1, un corp A format din doua pirghii de
alimentare 18 si 19, care culiseaza cu un
capat, in canalele a si b, 0 sanie mare 20
si una mica 21, prevazut cu niste gheare
22 pentru tragerea benzii 11 cu lovituri ce
sunt actionate de parghiile 18 si 19; un
ghidaj al zalelor 22 cu rol de scoatere
prealabild a loviturilor din zalele benzii 11
si de fixare, in vederea impingerii lor in
tamburul 3, un opritor 23 cu rol de blocare
a impingatorului 12, o cama 24 prevazuta

cu un canal elicoidal ¢, ce comanda
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rotirea inelului de rotire a tamburului 3, un
manson 25 concentric cu teava 7, cu rol
de ghidare a acesteia si de a crea o ca-
mera a de imprumut de gaze de la gura
tevii; o teava de recuperare 26 cu rol de a
aduce gazele arse necesare aruncarii
tubului tras de la gura tevii in camera tam-
burului 3, in care se afla tubul tras: o apa-
ratoare 27 a zalelor, cu rol ge ghidare a
zalelor 22; o parte din elementele franei
hidraulice A; o frana hidraulica B, cu rolul
de a frana o parte din energia de recul, re-
zultata din arderea gazelor pulberii si de a
frana revenirea partilor mobile pe ultimii 30
mm de revenire . Frana B se compune din
piese mobile si fixe. Piesele mobile sunt
un cilindru al franei 28 pus in miscare de
cutia 2, o cutie cu garnitura 29, o contratiji
30 cu sectiune variabild, cu rol de a frana
energia de recul, un piston compensator
31 actionat de un arc 32, cu rol de a se
deplasa in spate, atunci cand lichidul din
frana se dilata prin incalzire, o tepusa 33
cu rol de aregla viteza de franare ; un mo-
derator 34 cu rol de a frana revenirea pe
ultimii 30 mm de revenire. Partile fixe ale
franei B sunt o tija 35 prevazuta cu un inel
de reglare 36 care impreuna cu contratija
30, serveste la franarea reculului, o su-
papé 37 cu rolul de a inchide orificiile din
inelul de reglare 36 in timpul reculului.

Tamburul 3 este prevazut cu patru
camere situate in dreptul canalului tevii 7,
0 primad camera e este folositd pentru
efectuarea nemijlocitd a tragerii; o alt
camera e, considerata in sensul de rotire
f al tamburului, serveste pentru aruncarea
tuburilor trase, de catre gazele imprumu-
tate de la gura tevii 7, o altd camerad e
serveste pentru incarcarea cu lovituri, iar
o ultima camera, serveste pentru péstra-
rea loviturii.

inainte de inceperea functiondrii
automate, este necesar ca in tamburul 3,
sd se gaseasca trei lovituri consecutive
din care prima, considerata in sensul de
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rotire f a tamburului 3 pe axa tevii, aceste
lovituri se introduc manual prin camera e
superioard, a tamburului 7, acesta fiind
rotit cu ajutorul unor scule simple. Pentru
tragerea unei lovituri, un ciclu de func-
tionare, este compus din recul gi revenire.

Pentru functionare, se aduce cu-
rent de la o bateria de 12 V sau orice
sursa de curent continuu de la 12- 27V la
percutorul 16 printr-un sistem de contacte
nefigurate in tun, care amorseaza capsa
17, iar aceasta, pulberea loviturii.

Pe baza energiei arderii pulberii,
are loc deplasarea proiectilului prin man-
sonul 4, mansonul 8 si teava 7 si reculul
partilor mobile.

In timpul reculului are loc, com-
primarea arcului recuperator 9 si a arcu-
rilor 13 si 14 impingatorul 12 efectueaza o
cursa in gol; o rold 38 apartinand inelului
se deplaseaza pe canalul ¢ efectuand o
cursd in gol. Tamburul 3 nu se roteste;
parghiile 18 si 19 se deplaseaza cu unul
din capete pe canalele a si b actionind
saniile 20 si 21, astfel sania 21 trage cu
ghearele sale, banda 11 pe o lungime de
2,5 din pasul acesteia, in timp ce sania 20
se deplaseaza in sens invers, efectuand o
cursa in gol; la iesirea proiectilului din
teava 7 se imprumuta, de la gura e o
parte din gazele arse si ajung prin teava
de recuperare 26 intr-o camera laterala a
tamburului 3, unde trebuia sa fie tubul
tras, care la prima loviturd nu este intro-
dus, iar gazele se scurg in atmosfera;
cilindrul frinei hidraulice 28 impreuna cu
celelalte parti mobile, intra in recul timp in
care lichidul dintr-o camera a trece in niste
camere h si i, trecerea lichidului din ca-
mera g spre k, prin spatiul inelar dintre
inelul de reglare 36 si contratija 30, fra-
neaza o parte din energia de recul. Su-
papa 37 include orificiile inelului de reglare
36. Revenirea are loc subactiunea arcului
recuperator 9 de pe teava si pe o lungime
de 30 mm de revenire si sub actiunea
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arcurilor 13 si 14. La revenire au loc: ro-
tirea tamburului cu 90°, 70° fortat si 20° din
inertie de catre inelul comandat de canalul
elicoidal ¢, timp in care camera cu tubul
tras, de pe directia tevii 7 ajunge intr-o po-
zitie laterald; tamburul 3 este oprit si blo-
cat pe directia axului tevii 7 de catre niste
parghii 39 si 40; cama 10 se deplaseaza
spre fatd, parghiile 18 si 19 culisdnd cu
capetele lor pe canalele a si b, deplasénd
saniile 20 si 21; astfel sania 20 trage cu
ghearele ei, banda 11 cu lovituri dspla-
sand-o 3/5 din pasul ei in timp ce sania 21
se deplaseaza in sens invers efectuand o
cursa in gol; lovitura ajunge pe directia de
incarcare si este fixata pe piesa 22 care
patrunde cu ghearele ei printre za si lo-
vitura; impingatorul 12, sub actiunea arcu-
rilor 13 si 14 se deplaseaza in contact di-
rect cu partea mobila, pe o lungime de 30
mm de revenire, dupa care este blocat de
opritorul 23; spre sfarsitul revenirii, un li-
near 41, apasa pe unul din capetele opri-
torului 23 deblocand impingatorul 12 care
sub actiunea arcurilor 13 si 14 scoate lo-
vitura din za i 0 arunca in camera e supe-
rioard; cilindrul 28 impreuna cu celelalte
parti mobile ale frinei B se deplaseaza
spre gura tevii 7 timp in care lichidul din
camerele h si i trece in camera g; tre-
cerea lichidului din camera h spre g are
loc atit prin spatiul inelar dintre contratija
30 si inelul 36 cat si prin orificiile inelului
36, supapa 37 fiind deschisa. Aceasta tre-
cere nu provoaca franarea revenirii. Fra-
narea revenirii are loc numai pe ultimii
30 mm atunci moderatorul 34 inchide
aproape complet trecerea lichidului din
camera i spre g; reglarea vitezei de re-
venire se face cu tepusa 33 care inchide
orificiul central din moderatorul 34. Zalele
goale deplasandu-se pe piesa ghidaj zald
22 sunt ghidate de aparatoarea 27 si se
desprind din banda una cate una. La a
doua si urmatoarele lovituri, ciclul de func-
tionare recul-revenire, se repeta identic ca
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la prima loviturd, cu singura conditie ca la
recul, imprumutul de gaze de la gura tevii
7, intalneste de aceasta data, tubul tras
pe care il arunca puternic, in spatele tu-
nului.

Tunul automat calibru 30mm, con-
form inventiei, prezintd urmatoarele avan-
taje:

- functionare automata indepen-
denta de alte surse de energie;

- poate fi montat pe orice instalatie
simpla nedotatd cu surse speciale de
energie;

- are o cadenta de tragere optima
de 500 lovituri/ min, care pentru scopuri
practice nu necesita instalatie de racire a
tevii, pentru regimuri de tragere intense,
automatul permite schimbarea rapida a
tevii, timpul de schimbare a tevii sub un
minut ;

- precizia de tragere este buna
intrucat centrul de greutate al partii recu-
lante, se afla, aproximativ, pe axa tevii;

- poate trage si munitia pentru
automate de alta constructie.

Revendicare

Tun automat calibru 30 mm, care
cuprinde o cutie a mecanismelor, care
sustine o banda de alimentare cu munitie,
de la care loviturile sunt preluate si pre-
date unuitambur rotativ, prevazut cu patru
camere Si, aici, sunt amorsate electric,
ritmic, cand camerele trec prin fata tevii de
tragere, caracterizat prin aceea ca, in
scopul asigurarii unei functionari indepen-
dente de surse de alimentare cu aer com-
primat si apa si al posibilitatii montarii pe
orice purtator, cuprinde un arc spiral recu-
perator (9) care inmagazineaza energia
de recul, montat concentric cu teava (7)
tunului pentru a se mentine centrul de
greutate al ansamblu-lui pe axul tevii, evi-
tindu-se reactii ddunatoare preciziei pro-
vocat de zvacniri ale tevii inainte de ie-
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sirea proiectilului din teava, un impingator
(12) actionat cu ajutorul energiei de recul
inmagazinatd de doua arcuri spirale (13,
14) cu rol de a extrage loviturile din banda "
culovituri (11) introducandu-le in tamburul
(3) de alimentare, evitand folosirea aerului
comprimat din surse exterioare, o cama
(24) prevazuta cu un singur canal elicoidal
(c) care roteste fortat tamburul (3) de ali-
mentare, pe o cursd unghiulara marita si
o frdna hidraulica (B) care are rolul de a
frina energia de recul rezultatd din arde-
rea gazelor pulberii, neacumulata de arcul
recuperator (9) si de a frana revenirea
partilor mobile pe ultimii 30 mm din cursa
de revenire, care este prevazuta cu o con-
tratije (30) a carei sectiune longitudinald
este de latime variabild in scopul modifi-
carii in timpul deplasarii ei axiale, a unui
spatiu inelar de scurgere a lichiului de fra-
nare dintr-o camera (g) in alte camere (h,
i) dispuse in frana, spatiu inelar format de
periferia contratijei (30) si un inel de re-
glare (36) care o inconjoard, mentinand
astfel constanta forta de franare a recu-
lului pe toata lungimea de recul, in functie
de variatile de viteza ale pieselor recu-
lante la revenire, iar prin patrunderea ca-
patului unui moderator (34) intr-un orificiu
(i) dispus intr-o tija (35), trecerea lichidului
in sens invers din camera (i) in care se
gasea, in camera (g) initiala, provoaca
frAnarea energiei de revenire pe ultimii 30
mm din cursa de revenire, totodata, prin
amplasarea franei hidraulice (B) sub cen-
trul de greutate al tevii (7), centrul de
greutate al tunului este adus pe axul tevii
(7) ceea ce diminueaza zvacnirile tevii (7)
in timpul tragerii inainte de iesirea proiec-
tilului din teava si prin asigurarea unei
forte de franare constantd pe toatd lun-
gimea de recul, se evita forte perturba-
toare de franare de varf daunatoare pre-
ciziei de tragere si rezistenta a afetului.

(56) Referinte bibliografice
Instructiuni referitoare la instalatia AK 230, RU

Presedintele comisiei inventii: dr. ing. Alexandru Lorent

Examinator: ing. Mihai Raducu
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