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(57) Abstract: The invention relates to a socket (1) for connecting to a plug, comprising a socket housing (2) with a socket wall (5) and
a contact element (6). The socket wall (5) delimits a socket opening (9) in which the contact element (6) can be received. The contact
clement (6) has a contact region (28) which is designed to form a functional contact with the plug. The contact element (6) has at least
one elastic contact section (11) at least in some regions, said contact section being designed to expand radially relative to a longitudinal
direction (L) extending centrally through the socket when the plug is received in a contact element opening (10) of the contact element
(6). The socket wall (5) has a limiting element (12) on the inner face, said limiting element being designed such that a radial expansion
of the elastic contact section (11) of the contact element (6) is limited, wherein the limiting element (12) is in the region of the contact
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region (28) of the contact element (6) in particular.

(57) Zusammenfassung: Eine Buchse (1) zur Verbindung mit einem Stecker umfasst ein Buchsengehéuse (2) mit einer Buchsenwand
(5) und ein Kontaktelement (6). Die Buchsenwand (5) begrenzt eine Buchsen6ffnung (9), in welcher das Kontaktelement (6) aufnehmbar
ist. Das Kontaktelement (6) verfiigt iiber einen Kontaktbereich (28), welcher zum Ausbilden eines funktionalen Kontaktes mit dem
Stecker ausgebildet. Das Kontaktelement (6) verfiigt zumindest bereichsweise {iber mindestens einen elastischen Kontaktabschnitt (11),
welcher derart ausgebildet ist, dass er bei einer Aufnahme des Steckers in einer Kontaktelement6ffnung (10) des Kontaktelements (6)
beziiglich einer sich zentral durch die Buchse erstreckenden Léngsrichtung (L) radial aufweitet. Die Buchsenwand (5) weist innenseitig
ein Begrenzungselement (12) auf, welches derart ausgebildet ist, dass eine radiale Aufweitung des elastischen Kontaktabschnitts (11)
des Kontaktelements (6) begrenzt wird, wobei das Begrenzungselement (12) insbesondere im Bereich des Kontaktbereichs (28) des
Kontaktelements (6) ist.
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TITEL

BUCHSE, VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG, UND STECKVERBINDER

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Buchse zur Verbindung mit einem Stecker gemdss
Anspruch 1, einen Steckverbinder umfassend eine solche Buchse und einen Stecker geméss

Anspruch 14, sowie ein Verfahren zur Herstellung einer Buchse geméss Anspruch 15.

STAND DER TECHNIK

Steckverbinder umfassend eine Buchse mit einem Kontaktelement und einen Stecker werden
in einer Vielzahl von Anwendungen genutzt, um eine in der Regel elektrische Verbindung
zwischen Bauteilen zu ermdglichen. Die Kontaktelemente sollen dabei eine zuverlédssige

Verbindung zwischen dem Stecker und der Buchse gewéhrleisten.

Aus der US 5 730 628 ist eine Buchse mit einem Anschlagselement bekannt, wobei das
Anschlagselement als Begrenzung fir die Querbewegung des in der Buchse gelagerten
Kontaktelements beim Zusammenfiigen mit einem Stecker dient. Dadurch soll verhindert
werden, dass das Kontaktelement seine Elastizititsgrenze iiberschreitet. Wird der Stecker
dabei nicht optimal, sondern beispielsweise schriag in die Buchse eingefiihrt, so kann es
allerdings dennoch zu einer Deformation des Kontaktelements kommen. Als Folge davon
wird der Kontakt zwischen dem Stecker und der Buchse beeintrdchtigt oder sogar

verunmoglicht.
DARSTELLUNG DER ERFINDUNG
Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Buchse zur Verbindung mit

einem Stecker anzugeben, welche eine verbesserte und sichere Verbindung mit einem

Stecker gewihrleistet.
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Diese Aufgabe wird durch eine Buchse gemiss Anspruch 1 geldst. Insbesondere wird eine
Buchse zur Verbindung mit einem Stecker angegeben, welche ein Buchsengehduse mit
einem proximalen Gehiuseende, einem distalen Gehduseende und einer Buchsenwand, und
ein Kontaktelement mit einem proximalen Kontaktelementende und einem distalen
Kontaktelementende umfasst. Die Buchsenwand begrenzt eine Buchsenoffnung, in welcher
das Kontaktelement aufnehmbar ist. Das Kontaktelement verfiigt tiber einen Kontaktbereich,
welcher zum Ausbilden eines funktionalen Kontaktes, insbesondere eines elektrischen
Kontaktes, mit dem Stecker ausgebildet ist. Das Kontaktelement begrenzt eine
Kontaktelementsffnung, in welche der Stecker aufnehmbar ist. Das Kontaktelement verfiigt
zumindest bereichsweise iiber einen elastischen Kontaktabschnitt, wobei der elastische
Kontaktabschnitt derart ausgebildet ist, dass er bei einer Aufnahme des Steckers in der
Kontaktelement6ffnung des Kontaktelements der Buchse beziiglich einer sich zentral durch
die Buchse erstreckenden Langsrichtung radial aufweitet. Der elastische Kontaktabschnitt
ist also radial aufweitbar wenn ein Stecker in dessen Kontaktelementoffnung eingefiihrt
wird. Hierzu ist es somit bevorzugt, wenn die Buchse zur Verbindung mit einem Stecker
ausgebildet ist, wobei ein Durchmesser oder lichte Weite der Kontaktelement6ffnung im
unverbundenen Zustand des Steckers zumindest im Bereich des elastischen
Kontaktabschnittes kleiner als ein Durchmesser oder Querschnitt des Steckers zumindest in
einem Steckerbereich, welcher mit der Buchse verbunden wird, ist. Der Steckerbereich wird
beim Verbinden des Steckers mit der Buchse vorzugsweise in die Kontaktelementdffnung
eingefiihrt. Die Buchsenwand weist innenseitig ein Begrenzungselement auf, welches derart
ausgebildet ist, dass eine radiale Aufweitung des elastischen Kontaktabschnitts des
Kontaktelements begrenzt wird, wobei das Begrenzungselement insbesondere im Bereich

des Kontaktbereichs des Kontaktelements angeordnet ist.

Dadurch, dass das Begrenzungselement nicht nur eine radiale Aufweitung des
Kontaktelements begrenzt, sondern insbesondere auch im Bereich des Kontaktbereichs des
Kontaktelements angeordnet ist, kann die radiale Aufweitung des Kontaktabschnitts
unabhéngig von einer Einsteckrichtung des Steckers in die Kontaktelementéffnung durch
das Begrenzungselement begrenzt werden. Als Folge davon wird eine plastische
Deformation des Kontaktelements auch bei einem beispielsweise schriig eingefiigten Stecker
verhindert, wodurch eine verbesserte und sichere Verbindung zwischen der Buchse und dem

Stecker gewdhrleistet wird.
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Bei der Buchse kann es sich um eine einteilige Buchse handeln. Genauso denkbar ist
allerdings eine mehrteilige, beispielsweise eine zweiteilige Buchse. Zum Beispiel kann das
Buchsengehduse aus zwei oder mehr Buchsengehéuseteilen bestehen, welche zu einer
Buchse zusammengefiigt werden konnen. Die Verbindung zwischen den beiden
Buchsengehauseteilen kann losbar oder unldsbar ausgebildet sein. Beispielsweise kann eine
Verbindung durch einen Kraftschluss und/oder Formschluss und/oder durch Verpressen,
Verkleben, Verschweissen, etc. der Buchsengehéuseteile erreicht werden. Eine Verbindung
erfolgt  dabei  vorzugsweise  {iber  entsprechend  zueinander  ausgebildete
Verbindungselemente an den jeweiligen Buchsengehéuseteilen. Zum Beispiel kann ein
erstes Buchsengehiuseteil ein erstes Verbindungselement aufweisen, welches erste
Verbindungselement mit einem  zweiten  Verbindungselement am  zweiten
Buchsengehduseteil  verbindbar  ist.  Unterschiedlichste =~ Ausgestaltungen  der
Verbindungselemente sind dabei denkbar. So konnte das erste Verbindungselement zum
Beispiel eine innenseitig in der Buchsenwand ausgebildete Ausnehmung sein, welche mit
einem zweiten Verbindungselement in der Form einer aussenseitig in der Buchsenwand

ausgebildeten Ausnehmung verbindbar ist.

Das Begrenzungselement ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass eine plastische
Verformung des elastischen Kontaktabschnitts des Kontaktelements der Buchse bei einer
Aufnahme des Steckers in der Kontaktelementoffnung des Kontaktelements der Buchse
verhindert wird. In anderen Worten gesagt gestattet das Begrenzungselement eine elastische,
also reversible, Verformung des elastischen Kontaktabschnitts, verhindert aber gleichzeitig
eine plastische, also irreversible Verformung des elastischen Kontaktabschnitts.

Das Begrenzungselement ist vorzugsweise derart angeordnet und ausgebildet, dass es eine
Fuihrung fiir den Stecker bei dessen Aufnahme in die Kontaktelementoffnung entlang einer
Verbindungsrichtung bereitstellt. Das Begrenzungselement kann also auch als
Fihrungselement dienen. Das Vorsehen von separaten Fithrungselementen entfillt, wodurch
die Stecktiefe der Buchse reduziert und, im Falle eines mit der Buchse verbundenen
Steckers, ein kompakter Steckverbinder erhalten werden kann. Insbesondere aus diesem

Grund ist es bevorzugt, dass das Begrenzungselement im Bereich des distalen Gehduseendes

angeordnet ist.
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Das Begrenzungselement kann im Querschnitt gesehen beziiglich der Buchsenwand
zumindest bereichsweise als mindestens eine Erhebung ausgebildet sein und der elastische
Kontaktabschnitt kann im Querschnitt gesehen zumindest bereichsweise mindestens eine
Ausnehmung begrenzen, wobei die Erhebung und die Ausnehmung im Wesentlichen

komplementir zueinander ausgebildet sind.

Wird nun der Stecker in die Buchse eingefiihrt, so driickt der Stecker den elastischen
Kontaktabschnitt des Kontaktelements zunehmend radial nach aussen in Richtung der
Buchsenwand. Dabei wird die mindestens eine Ausnehmung des elastischen
Kontaktabschnitts zunehmend in Richtung der mindestens eine Erhebung des
Begrenzungselements gedriickt und schlédgt bei gentigend grosser radialer Aufweitung gegen
die Erhebung des Begrenzungselements an. Diese Begrenzung wird aufgrund der
komplementér ausgebildeten Strukturen unabhingig von der Einsteckrichtung des Steckers

in die Buchse gewihrleistet.

Vorzugsweise ist die Erhebung im Falle eines in der Kontaktelementoffnung
aufgenommenen Steckers im Wesentlichen vollstandig in der Ausnehmung des elastischen
Kontaktabschnitts aufnehmbar, wobei insbesondere ein zumindest bereichsweiser
Flachenkontakt zwischen dem die Ausnehmung begrenzenden elastischen Kontaktabschnitt

und der Erhebung der Buchsenwand ausgebildet ist.

Der elastische Kontaktabschnitt ist vorzugsweise ausgehend vom proximalen
Kontaktelementende in Richtung des distalen Kontaktelementendes gesehen zumindest
bereichsweise zunehmend in Richtung der Léngsrichtung nach innen vorgespannt, und/oder
das Begrenzungselement verlduft vorzugsweise ausgehend vom proximalen Gehéuseende in
Richtung des distalen Gehéuseendes gesehen zumindest bereichsweise und vorzugsweise

zunehmend in Richtung der Langsrichtung nach innen.

Der nach innen vorgespannte elastische Kontaktabschnitt und ein nicht nach innen
vorgespannter Bereich des Kontaktelements der Buchse kénnen in Abwesenheit des
Steckers in der Kontaktelementoffnung einen ersten Winkel von etwa 10° bis 50°,
vorzugsweise von etwa 15° bis 45°, insbesondere bevorzugt von etwa 20° bis 40°

einschliessen. Zudem oder alternativ dazu kénnen der nach innen vorgespannte elastische
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Kontaktabschnitt und der nicht nach innen vorgespannte Bereich des Kontaktelements der
Buchse im Falle eines in der Kontaktelementoffnung aufgenommenen Steckers einen
zweiten Winkel von etwa 5° bis 45°, vorzugsweise von etwa 5° bis 40°, insbesondere

bevorzugt von etwa 5° bis 35°, am bevorzugtesten von etwa 11° einschliessen.

Das heisst, der elastische Kontaktabschnitt kann derart nach innen in Richtung der
Lingsrichtung vorgespannt sein, dass er mit einem nicht vorgespannten Bereich des
Kontaktelements in Abwesenheit eines Steckers einen ersten Winkel in obgenanntem
Bereich und in Anwesenheit eines Steckers einen zweiten Winkel in obgenanntem Bereich
einschliesst. Aufgrund der Ausbildung zur radialen Aufweitung ist der erste Winkel
bevorzugt grosser als der zweite Winkel. Oder anders gesagt ist der elastische
Kontaktabschnitt in Abwesenheit des Steckers in der Buchse stédrker nach innen vorgespannt

als in Anwesenheit des Steckers.

Ein Durchmesser der Buchsendffnung im Bereich des Begrenzungselements ist
vorzugsweise kleiner als ein Durchmesser in einem sich an diesen Bereich anschliessenden,
dem proximalen Gehduseende zugewandten Bereich der Buchsendffnung. Oder anders
gesagt ist proximal vom Begrenzungselement eine Aussparung in der Buchsenwand
ausgebildet. Diese Ausgestaltung bringt den Vorteil, dass ein Teil des elastischen
Kontaktabschnitts des Kontaktelements bei einem in der Kontaktelementdffnung
aufgenommenen Stecker in die Aussparung ragen werden kann. Die Aussparung ist
bevorzugterweise derart, dass ein in die Aussparung ragender Teil des elastischen

Kontaktabschnitts einzig elastisch, nicht aber plastisch verformt wird.

Vorzugsweise verlduft das Begrenzungselement zumindest teilweise, insbesondere
vollstindig entlang einer Umfangsrichtung der Buchsenwand, insbesondere der
Buchsen6ffnung. Das heisst, das Begrenzungselement kann in Umfangsrichtung gesehen
nur iiber einen Teilbereich oder in Segmenten aber auch vollstidndig innenseitig an der

Buchsenwand vorgesehen sein.

Das Begrenzungselement erstreckt sich entlang der Langsrichtung gesehen vorzugsweise im

Wesentlichen vollstiandig entlang des elastischen Kontaktabschnitts des Kontaktelements

der Buchse.
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Die Buchsenwand kann im Bereich des distalen Gehduseendes iiber einen Endabschnitt
verfiigen, in welchem die Buchsendffnung einen Durchmesser aufweist, welcher grosser als
ein Durchmesser im Bereich des proximalen Geh#useendes ist, und der elastische
Kontaktabschnitt kann im Bereich des distalen Kontaktelementendes iiber einen beziiglich
der Langsrichtung radial nach aussen verlaufenden Endabschnitt verfiigen, so dass im Falle
eines in der Kontaktelementoffnung aufgenommenen Steckers ein Anschlag zwischen den
Endabschnitten ausgebildet wird, welcher vorzugsweise eine Verschiebung des
Kontaktelements gegeniiber dem Buchsengehduse entlang einer vom distalen Gehduseende
in Richtung des proximalen Gehduseendes verlaufenden proximalen Richtung verhindert.
Alternativ dazu ist es allerdings auch denkbar, dass die Buchsenwand im Bereich des
distalen Gehduseendes tiber einen Endabschnitt verfiigt, in welchem die Buchsenoffnung
einen Durchmesser aufweist, welcher kleiner als ein Durchmesser im Bereich des
proximalen Gehauseendes ist. Zudem ist es denkbar, einen Anschlag mittels Ausnehmungen
in der Buchsenwand und entsprechend ausgebildeten Vorspriingen am Kontaktelement

bereitzustellen, siche weiter unten.

Das heisst, das Kontaktelement verfligt vorzugsweise {iiber einen elastischen
Kontaktabschnitt, welcher ausgehend vom proximalen Kontaktelementende in Richtung des
distalen Kontaktelementendes gesehen zundchst in Richtung der Lingsrichtung nach innen
vorgespannt ist und alsdann aber radial nach aussen von der Lingsrichtung weg verliuft.
Weiter ist es so, dass die Buchsenwand ausgehend vom proximalen Gehduseende in
Richtung des distalen Gehiduseendes gesehen aufgrund des Begrenzungselements zunéchst
in Richtung der Langsrichtung nach innen verlduft und alsdann aber vorzugsweise
zunehmend radial nach aussen verlduft und in einen beziiglich der Lingsrichtung radial
erweiterten Endabschnitt endet. Vorzugsweise sind die Buchsenwand und das
Kontaktelement nur abschnittsweise oder iiber den gesamten soeben genannten Bereich

komplementér zueinander ausgebildet.

Die Buchsenwand kann im Bereich des proximalen Gehduseendes iiber eine oder mehrere
Ausnehmungen verfiigen, und das Kontaktelement kann im Bereich des proximalen
Kontaktelementendes iiber einen oder mehrere Vorspriinge verfiigen, welche in den

Ausnehmungen aufnehmbar sind, wodurch eine Verschiebung des Kontaktelements
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gegeniiber dem Buchsengehduse entlang einer vom proximalen Gehéuseende in Richtung
des distalen Geh#useendes verlaufenden distalen Richtung verhindert ist. Wie frither bereits
erwihnt wurde, stellen die Ausnehmungen in der Buchsenwand zudem einen Anschlag fiir
die Vorsprimge am Kontaktelement bereit, der eine ungewollte Verschiebung des
Kontaktelements gegeniiber dem Buchsengehduse entlang einer vom distalen Gehduseende
in Richtung des proximalen Geh#useendes verlaufenden proximalen Richtung begrenzt. Die
Ausnehmungen und die Vorspriinge stellen bevorzugt eine Schnapp- oder Rastverbindung
bereit. Vorzugsweise sind mehrere Ausnehmungen und Vorspriinge vorgesehen, welche
entlang der Umfangsrichtung der Buchsendffnung beziehungsweise entlang einer

Umfangsrichtung des Kontaktelements vorgesehen sind.

Das Kontaktelement kann iiber eine oder mehrere radial nach aussen vorstehende
Kontaktstellen verfiigen, welche aussenseitig auf dem Kontaktelement angeordnet sind und
mit der innenseitigen Buchsenwand in Kontakt bringbar sind, wobei eine insbesondere
elektrische Verbindung zwischen dem Kontaktelement und der Buchse herstellbar ist. Uber
diese Kontaktstellen kann eine zwischen dem elastischen Kontaktabschnitt und dem Stecker

hergestellter Kontakt an die Buchse weitergeleitet werden.

Die oben erwédhnte Aussparung zur teilweisen Aufnahme des elastischen Kontaktabschnitts
ist vorzugsweise zwischen dem mit den Kontaktstellen in Kontakt bringbaren Bereich der

innenseitigen Buchsenwand und dem Begrenzungselement ausgebildet.

Vorzugsweise wird der elastische Kontaktabschnitt durch zwei oder mehr elastische
Federarme bereitgestellt, welche im Bereich des distalen Kontaktelementendes jeweils in
freien Enden miinden, wobei die freien Enden beziiglich der Langsrichtung vorzugsweise

radial nach aussen versetzt sind.

Insbesondere bevorzugt wird der elastische Kontaktabschnitt durch eine Vielzahl von
elastischen Federarmen gebildet, welche um eine Lingsachse des Kontaktelements herum
angeordnet und durch Spalte oder Schlitze zwischen benachbarten Federarmen voneinander
getrennt sind. Die Federarme verlaufen ausgehend vom proximalen Kontaktelementende in
Richtung des distalen Kontaktelementendes gesehen zunichst zunehmend nach innen in

Richtung der Langsrichtung und alsdann zunehmend nach aussen. Die vom Kontaktelement
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vorstehenden Kontaktstellen sind vorzugsweise im elastischen Bereich der Federarme
angeordnet und wirken als Schwenkpunkt fiir die Federarme bei deren radialen Aufweitung.
Gleichzeitig wird durch die Kontaktstellen ein definierter Kontaktpunkt fiir die
Buchsenwand bereitgestelit. Die Anordnung der Kontaktstellen auf dem Kontaktelement
beeinflusst somit also die Federeigenschaft der Federarme. Oder anders gesagt fiihrt eine

Verschiebung der Kontaktstellen zu anderen Federeigenschaften der Federarme.

In einem weiteren Aspekt wird ein Steckverbinder umfassend eine Buchse wie oben
beschrieben und einen Stecker angegeben, wobei der Stecker in der Kontaktelementoffnung
des Kontaktelements der Buchse aufgenommen ist und den elastischen Kontaktabschnitt
beziiglich der Langsrichtung radial aufweitet, und wobei die radiale Aufweitung des
elastischen Kontaktabschnitts durch das Begrenzungselement begrenzt wird. Somit ist es
bevorzugt, wenn ein Durchmesser oder lichte Weite der Kontaktelementdffnung im
unverbundenen Zustand des Steckers zumindest im Bereich des elastischen
Kontaktabschnittes kleiner als ein Durchmesser oder Querschnitt des Steckers zumindest im

Bereich von dessen Einfiihrung in das Kontaktelement ist.

Wie eingangs erwdhnt begrenzt das Begrenzungselement eine radiale Aufweitung des
Kontaktelements durch den Stecker unabhingig von dessen Einsteckrichtung oder

Einstecklage.

In einem weiteren Aspekt wird ein Verfahren zur Herstellung einer Buchse, insbesondere
einer Buchse wie oben beschrieben, zur Verbindung mit einem Stecker angegeben, wobei
das Verfahren die Schritte umfasst: Bereitstellen eines Buchsengehduse mit einer
Buchsenwand, wobei die Buchsenwand eine Buchsensffnung begrenzt; Bereitstellen eines
Kontaktelements; und Einfiigen des Kontaktelements in die Buchsendffnung. Das
Kontaktelement verfiigt iiber einen Kontaktbereich, welcher zum Ausbilden eines
funktionalen Kontaktes, insbesondere eines elektrischen Kontaktes, mit dem Stecker
ausgebildet ist. und das Kontaktelement begrenzt eine Kontaktelementsffnung, in welche
der Stecker aufnehmbar ist. Das Kontaktelement verfiigt zumindest bereichsweise iiber
mindestens einen elastischen Kontaktabschnitt, wobei der elastische Kontaktabschnitt derart
ausgebildet ist, dass er bei einer Aufnahme des Steckers in der Kontaktelementéffnung des

Kontaktelements der Buchse beziiglich einer sich zentral durch die Buchse erstreckenden
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Langsrichtung radial aufweitet. Die Buchsenwand weist innenseitig ein
Begrenzungselement auf, welches derart ausgebildet ist, dass eine radiale Aufweitung des
elastischen Kontaktabschnitts des Kontaktelements begrenzt wird, wobei das
Begrenzungselement insbesondere im Bereich des Kontaktbereichs des Kontaktelements

angeordnet ist.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Bevorzugte Ausfithrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der
Zeichnungen beschrieben, die lediglich zur Erlduterung dienen und nicht einschrankend

auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 zeigt einen zentralen Liangsschnitt durch eine Buchse umfassend ein
Buchsengehiuse und ein Kontaktelement in einem ersten Zustand;

Fig. 2 zeigt einen zentralen Langsschnitt durch die Buchse gemiss Figur 1 in einem
zweiten Zustand;

Fig. 3a zeigt einen zentralen Liangsschnitt durch ein Buchsengehduse von einer
vereinfacht dargestellten Buchse;

Fig. 3b zeigt einen zentralen Langsschnitt durch das Buchsengehéuse und durch ein
Kontaktelement von der vereinfacht dargestellten Buchse gemiss Figur 3a in
einem ersten Zustand;

Fig. 3¢ zeigt einen zentralen Langsschnitt durch das Buchsengehduse und das
Kontaktelement von der vereinfacht dargestellten Buchse geméss Figur 3a in
einem zweiten Zustand;

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf ein Kontaktelement in einem ersten Zustand;

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht des Kontaktelements gemiss Figur 4 in
einem zweiten Zustand,

Fig. 6 zeigt einen zentralen Langsschnitt durch das Kontaktelement geméss Figur 5;

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Kontaktelements gemiss einer
weiteren Ausfithrungsform;

Fig. 8 zeigt eine Seitenansicht des Kontaktelements gemiss Figur 7;

Fig. 9 zeigt eine Frontansicht des Kontaktelements geméss Figur 7;
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zeigt eine perspektivische Ansicht eines Kontaktelements geméss einer
weiteren Ausfiihrungsform;

zeigt eine Seitenansicht des Kontaktelements gemiss Figur 10;

zeigt eine Frontansicht des Kontaktelements geméss Figur 10;

zeigt eine perspektivische Ansicht eines Kontaktelements gemdss einer
weiteren Ausfithrungsform;

zeigt eine Seitenansicht des Kontaktelements geméss Figur 13;

zeigt eine Frontansicht des Kontaktelements geméss Figur 13;

zeigt eine perspektivische Ansicht eines Buchsengehéuses geméss einer
weiteren Ausfithrungsform;

zeigt eine Frontansicht des Buchsengehéuses gemass Figur 16;

zeigt einen zentralen Liangsschnitt durch das Buchsengehduse gemiss Figur
16;
zeigt eine perspektivische Ansicht eines Buchsengehduses geméss einer
weiteren Ausfilhrungsform;

zeigt eine Frontansicht des Buchsengehéuses geméss Figur 19;

zeigt einen zentralen Langsschnitt durch das Buchsengehduse geméss Figur
19;

zeigt eine perspektivische Ansicht einer Buchse umfassend das
Kontaktelement geméss Figur 7 und das Buchsengehduse gemiss Figur 16;
zeigt eine Frontansicht der Buchse gemaiss Figur 22;

zeigt einen zentralen Léngsschnitt durch die Buchse gemiss Figur 22;

zeigt eine perspektivische Ansicht einer Buchse umfassend das
Kontaktelement geméss Figur 10 und das Buchsengehéuse gemiss Figur 19;
zeigt eine Frontansicht der Buchse gemaiss Figur 25;

zeigt einen zentralen Lingsschnitt durch die Buchse gemdss Figur 25;

zeigt eine perspektivische Ansicht einer Buchse gemiss einer weiteren
Ausfithrungsform mit einem ersten Buchsengehiuseteil und einem zweiten
Buchsengehduseteil in unverbundenem Zustand;

zeigt eine Seitenansicht der Buchse gemiss Figur 28;

zeigt einen zentralen Léngsschnitt durch die Buchse gemiss Figur 28;

zeigt eine perspektivische Ansicht der Buchse gemiss Figur 28 mit dem

ersten Buchsengehéuseteil und dem zweiten Buchsengehiuseteil im
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11
verbundenen Zustand;
Fig. 32 zeigt eine Frontansicht der Buchse gemiss Figur 31;
Fig. 33 zeigt eine Seitenansicht der Buchse gemiss Figur 31;
Fig. 34 zeigt einen zentralen Langsschnitt durch die Buchse gemiss Figur 31;
Fig. 35 zeigt eine perspektivische Ansicht der Buchse gemiss Figur 31 umfassend

das Kontaktelement geméss Figur 7;

Fig. 36 zeigt eine Frontansicht der Buchse umfassend das Kontaktelement gemdss
Figur 35;
Fig. 37 zeigt einen zentralen Lingsschnitt durch die Buchse umfassend das

Kontaktelement geméss Figur 35.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

In den Figuren 1 bis 37 werden verschiedene Aspekte einer erfindungsgeméssen Buchse 1
dargestellt, welche mit einem Stecker zu einem Steckverbinder verbunden werden kann. In
samtlichen Ausfithrungsformen umfasst die Buchse 1 ein im wesentlichen zylindrisches
Buchsengehéuse 2 mit einem proximalen Gehiuseende 3, einem distalen Geh4useende 4 und
einer Buchsenwand 5. Die Figuren 1 bis 27 unterscheiden sich dadurch von den Figuren 28
bis 37, dass die Buchse 1 gemiss den Figuren 1 bis 27 mit einem einteiligen Buchsengehiuse
2 ausgebildet ist, wihrend dem das Buchsengehduse 2 gemiss den Figuren 28 bis 37
zweiteilig umfassend ein erstes Buchsengehduseteil 2a und ein damit verbindbares bzw.
verbundenes zweites Buchsengehduseteil 2b ausgebildet ist. Es gilt zu verstehen, dass
samtliche Aussagen betreffend die Buchse 1 mit einteiligem Buchsengehduse 2 genauso fiir
die Buchse 1 umfassend das zweiteilige Buchsengehiduse 2 zutreffen, und umgekehrt. Die
Buchsenwand 5 begrenzt eine ebenfalls im wesentlichen zylindrische Buchsendffnung 9, in
welche ein Kontaktelement 6 aufnehmbar ist. Bei der Buchse 1 und dem Kontaktelement 6

handelt es sich hier also um zwei voneinander separat ausgebildete Komponenten.

Das Kontaktelement 6 umfasst ein proximales Kontaktelementende 7, ein distales
Kontaktelementende 8, und einen Kontaktbereich 28, welcher zum Ausbilden eines
funktionalen Kontaktes, insbesondere eines elektrischen Kontaktes, mit dem Stecker

ausgebildet ist. Dazu begrenzt das Kontaktelement 6 eine Kontaktelementffnung 10, in
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welche der Stecker aufnehmbar ist. Zudem verfiigt das Kontaktelement 6 zumindest
bereichsweise iiber mindestens einen elastischen Kontaktabschnitt 11, wobei der elastische
Kontaktabschnitt 11 derart ausgebildet ist, dass er bei einer Aufnahme des Steckers in der
Kontaktelementoffnung 10 des Kontaktelements 6 der Buchse 1 beziiglich einer sich zentral
durch die Buchse 1 erstreckenden Langsrichtung L radial aufweitet. Um zu verhindern, dass
der elastische Kontaktabschnitt 11 im Falle eines schrég eingefiithrten Steckers verbogen und
dadurch der funktionale Kontakt zwischen der Buchse und dem Stecker vermindert oder
sogar verunmdglicht wird, weist die Buchsenwand 5 innenseitig ein Begrenzungselement 12
auf, welches derart ausgebildet ist, dass eine radiale Aufweitung des elastischen
Kontaktabschnitts 11 des Kontaktelements 6 begrenzt wird. Und zwar ist das
Begrenzungselement 12 derart ausgebildet, dass eine plastische Verformung des elastischen
Kontaktabschnitts 11 des Kontaktelements 6 der Buchse 1 bei einer Aufnahme des Steckers
in der Kontaktelementdffnung 10 des Kontaktelements 6 der Buchse 1 verhindert wird,
wihrend eine elastische Verformung ermdglicht ist. Wie nachfolgend im Zusammenhang
mit den Figuren 22 bis 27 noch eingehender erldutert wird, ist das Begrenzungselement 12
deshalb im Bereich des Kontaktbereichs 28 des Kontaktelements 6 angeordnet. Weiter ist
das Begrenzungselement 12 hier zumindest bereichsweise im Wesentlichen komplementér
zum elastischen Kontaktabschnitt 11 des Kontaktelements 6 der Buchse 1 ausgebildet. Ist
der Stecker in der Kontaktelementoffnung 10 des Kontaktelements 6 aufgenommen, wird
ein elektrischer Kontakt zwischen dem elastischen Kontaktabschnitt 11 und dem Stecker
hergestellt. Das Kontaktelement 6 umfasst eine Vielzahl von elastischen Kontaktabschnitten
11, welche jeweils durch elastische Federarme bereitgestellt werden, die im Bereich des
distalen Kontaktelementendes 8 jeweils in freien Enden 27 miinden. Beziiglich der
Langsrichtung gesehen sind die freien Enden 27 radial nach aussen versetzt. Das

Kontaktelement 6 entspricht also einer sogenannten Kontakttulpe.

Wie gut aus den Figuren 1 und 2 hervorgeht, erstreckt sich die Buchsendffnung 9 im
Wesentlichen vollstdndig durch das Buchsengehéduse 2 hindurch und verfiigt {iber mehrere
unterschiedlich ausgestaltete Abschnitte. So weist das Buchsengehiuse im Bereich des
proximalen Gehduseendes 3 einen Anfangsabschnitt 25, im Bereich des distalen
Gehduseendes 4 einen Endabschnitt 20 und zwischen dem proximalen Gehiuseende und
dem distalen Gehduseende einen Mittelabschnitt 26 auf. Der Endabschnitt 20 der

Buchsenoffnung 9 umfasst eine radiale Erweiterung 22 mit einem Durchmesser d3, welcher
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grosser als ein Durchmesser dl des Anfangsabschnitts 25 wie auch grdsser als ein
Durchmesser d2 des Mittelabschnitts 26 ist. Der Durchmesser d1 des Anfangsabschnitts 25
wiederum ist grosser als der Durchmesser d2 des Mittelabschnitts 26. Weiter verfiigt der
elastische Kontaktabschnitt 11 im Bereich des distalen Kontaktelementendes 8 {iber einen
beziiglich der Langsrichtung L radial nach aussen verlaufenden Endabschnitt 16, so dass im
Falle eines in der Kontaktelementoffnung 10 aufgenommenen Steckers ein Anschlag
zwischen den Endabschnitten der Buchse und des Steckers 20, 16 ausgebildet wird, welcher
eine Verschiebung des Kontaktelements 6 gegeniiber dem Buchsengehéuse 2 entlang einer
vom distalen Gehduseende 4 in Richtung des proximalen Gehduseendes 3 verlaufenden

proximalen Richtung P verhindert.

Die Buchsenwand 5 verfiigt innenseitig im Bereich des proximalen Gehéuseendes 3, also im
Anfangsabschnitt 25, iiber eine oder mehrere Ausnehmungen 17, und das Kontaktelement 6
verfiigt im Bereich des proximalen Kontaktelementendes 7 tiber mehrere Vorspriinge 18,
welche in den Ausnehmungen 17 aufnehmbar sind. Sind die Vorspriinge 18 in den
Ausnehmungen 17 aufgenommen ist eine Verschiebung des Kontaktelements 6 gegeniiber
dem Buchsengehduse 2 entlang einer vom proximalen Gehduseende 3 in Richtung des
distalen Gehéduseendes 4 verlaufenden distalen Richtung D verhindert. Oder anders gesagt
bilden die Vorspriinge 18 und die Ausnehmungen 17 eine Schnapp- oder Rastverbindung,
durch welche das Kontaktelement 6 innerhalb der Buchsenéffnung 9 gehalten wird. Das
Kontaktelement 6 verfiigt iiber mehrere radial nach aussen vorstehende Kontaktstellen 19,
welche aussenseitig auf dem Kontaktelement 6 angeordnet sind und mit der innenseitigen
Buchsenwand 5 in Kontakt bringbar sind, wobei insbesondere eine elektrische Verbindung
zwischen dem Kontaktelement 6 und der Buchsenwand 5 hergestellt wird. Insbesondere
wird durch die Kontaktstellen 19 der elektrische Kontakt, welcher zwischen dem elastischen

Kontaktabschnitt 11 und dem Stecker hergestellt wird, an die Buchse weitergeleitet.

Wie eingangs bereits erldutert, ist das Begrenzungselement 12 zumindest bereichsweise im
Wesentlichen komplementir zum elastischen Kontaktabschnitt 11 des Kontaktelements 6
der Buchse 1 ausgebildet. In den gezeigten Ausfithrungsformen ist das Begrenzungselement
12 im Querschnitt gesehen beziiglich der Buchsenwand 5 zumindest bereichsweise als eine
Erhebung ausgebildet und der elastische Kontaktabschnitt 11 begrenzt im Querschnitt

gesehen zumindest bereichsweise eine Ausnehmung 13, wobei die Erhebung 12 und die
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Ausnehmung 13 im Wesentlichen komplementér zueinander ausgebildet sind. Und zwar
wird das Begrenzungselement 12 bzw. die Erhebung 12 im Falle eines in der
Kontaktelementdffnung 10 aufgenommenen Steckers im Wesentlichen zumindest

bereichsweise in der Ausnehmung 13 des elastischen Kontaktabschnitts 11 aufgenommen.

Durch einen Vergleich der Figuren 1 und 2 geht hervor, dass der elastische Kontaktabschnitt
11 ausgehend vom proximalen Kontaktelementende 7 in Richtung des distalen
Kontaktelementendes 8 gesehen zumindest bereichsweise zunehmend in Richtung der
Lingsrichtung L nach innen vorgespannt ist, wihrend das Begrenzungselement 12
ausgehend vom proximalen Gehiuseende 3 in Richtung des distalen Gehéuseendes 4
gesehen zumindest bereichsweise zunehmend in Richtung der Langsrichtung L nach innen
verlduft. In Abwesenheit eines Steckers befindet sich der nach innen vorgespannte elastische
Kontaktabschnitt 11 radial beabstandet von der innenseitigen Buchsenwand 5 wie auch vom
Begrenzungselement 12, siehe Figur 1. Wird der Stecker in die Kontaktelementoffnung 10
eingefiihrt, so driickt dieser den elastischen Kontaktabschnitt 11 radial nach aussen, wobei
der elastische Kontaktabschnitt 11 auf der Buchsenwand 5 und, fiir den Fall dass der Stecker
nicht koaxial sondern beispielsweise schrdg in die Kontaktelementdftnung 10 eingefithrt
wird, dem Begrenzungselement 12 zu liegen kommt, siehe Figur 2. Das
Begrenzungselement 12 erstreckt sich dabei entlang der Langsrichtung L gesehen zumindest

teilweise entlang des elastischen Kontaktabschnitts 11 des Kontaktelements 6.

Anhand der Figuren 3a bis 3¢ wird dieser Vorgang nun detailliert beschrieben. Es gilt zu
beachten, dass die Buchse 1 in diesen Figuren vereinfacht dargestellt ist und primér einer
Erlauterung des Funktionsprinzips dienen soll. In simtlichen Figuren 3a bis 3¢ ist jeweils
ein Buchsengehduse 2 gezeigt, welches im Anfangsabschnitt 25 iiber die besagten
Ausnehmungen 17 und in distaler Richtung D gesehen iiber ein bereichsweise nach innen
ragendes Begrenzungselement 12 verfiigt. Das Begrenzungselement 12 ist hier im
Mittelabschnitt 26 sowie unmittelbar angrenzend an den Endabschnitt 20 ausgebildet und
weist im Léngsschnitt gesehen eine im Wesentlichen halbkreisformige Form auf. In Figur
3b sind das Buchsengehduse 2 und ein darin aufgenommenes Kontaktelement 6 gezeigt,
wobei noch kein Stecker in die Kontaktelementsffnung eingefiihrt wurde. In diesem Zustand
ist der nach innen vorgespannte elastische Kontaktabschnitt 11 beabstandet vom

Begrenzungselement 12 angeordnet. Die Vorspriinge 18 des Kontaktelements 6 im Bereich
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des proximalen Kontaktelementendes 7 sind in den Ausnehmungen 17 im Anfangsabschnitt
25 des Buchsengehiuses 2 aufgenommen, wodurch eine Verschiebung des Kontaktelements
6 entlang der distalen Richtung D verhindert wird. Der nach innen vorgespannte elastische
Kontaktabschnitt 11 und ein nicht nach innen vorgespannter Bereich 14 des Kontaktelements
6 schliessen einen Winkel .1 von etwa 25° ein. In Figur 3¢ ist die Buchse 1 gezeigt, nachdem
ein Stecker (nicht dargestellt) in die Kontaktelementdffnung 10 des Kontaktelements 6
eingefithrt wurde und dadurch den elastischen Kontaktabschnitt 11 beziiglich der
Langsrichtung L radial aufgeweitet hat. Der elastische Kontaktabschnitt 11 wurde dabei
beziiglich der Léngsrichtung L gesehen nach aussen gedriickt und schldgt gegen das
Begrenzungselement 12 an. Oder anders gesagt kommt der elastische Kontaktabschnitt 11
in diesem Zustand zumindest bereichsweise in Fldchenkontakt mit dem
Begrenzungselement 12. Ein Winkel a2 zwischen dem nach innen vorgespannten
elastischen Kontaktabschnitt 11 und dem nicht nach innen vorgespannten Bereich 14 des
Kontaktelements 6 der Buchse 1 betriigt hier etwa 10 °. Anders als im Beispiel geméss
Figuren 1 und 2 stehen hier der radial nach aussen verlaufende Endabschnitt 16 sowie die
freien Enden 27 der Federarme 11 nicht in Fldchenkontakt mit dem innenseitigen

Buchsengehiuse 5 sondern sind stattdessen beabstandet dazu angeordnet.

Wie aus den Figuren 4 bis 6 hervorgeht, kann das Kontaktelement 6 aus einem zunéchst
flachen, leitfihigen Material hergestellt werden. In dieses flache Element aus leitfihigem
Material werden durch Stanzen im proximalen Kontaktelementende 7 Ausnehmungen
geschaffen, welche die Vorspriinge 18 definieren. Weiter wird das flache Element ausgehend
vom distalen Kontaktelementende 8 in Richtung des proximalen Kontaktelementendes 7
derart zerschnitten, dass die Federarme 11 gebildet werden. Zudem werden an den freien
Enden 27 gegeniiberliegenden Enden der Federarme 11 die kreisférmigen Kontaktstellen 19
durch Umformen gebildet. Die zundchst flachen freien Enden 27 werden ebenfalls durch
Umformen aus einer durch das flache Element verlaufenden Ebene hergestellt, wodurch die
radial nach aussen verlaufenden Endabschnitte 16 gebildet werden. Alsdann wird das
Kontaktelement in einem Rollvorgang aufgerollt, so dass die Kontaktelementdffnung 10
gebildet wird. Auf diese Weise kann eine Vielzahl von unterschiedlichen Kontaktelementen
hergestellt werden, welche sich beispielsweise in ihrer Lange und/oder in ihrem

Durchmesser und/oder im Kriimmungsradius der Federarme 11 unterscheiden.



10

15

20

25

WO 2020/249497 PCT/EP2020/065767
16

In den Figuren 7 bis 9, 10 bis 12 sowie 13 bis 15 werden verschiedene Kontaktelemente 6
beispielshaft aufgefithrt. So weist das Kontaktelement geméss den Figuren 7 bis 9 eine
langliche, im Wesentlichen zylindrische Form auf. Wie insbesondere aus Figur 9 hervorgeht,
umfasst dieses Kontaktelement insgesamt acht Federarme sowie vier Vorspriinge. Auch das
Kontaktelement 6 gemiss den Figuren 10 bis 12 weist eine annihernd zylindrische Form
auf, unterscheidet sich aber insbesondere durch dessen grosseren Durchmesser und der
hoheren Anzahl Federarme 11 sowie Vorspriinge 18 von demjenigen der Figuren 7 bis 9.
Das Kontaktelement 6 gemiss den Figuren 13 bis 15 hingegen ist im Wesentlichen
ringformig ausgebildet und verfiigt iiber mehr Federarme 11 sowie Vorspriinge 18 als die
Kontaktelemente gemiss den Figuren 7 bis 12. Alle Kontaktelemente 6 haben jedoch
gemeinsam, dass die Federarme 11 im aufgerollten Zustand nach innen vorgespannt sind
und iiber radial nach aussen verlaufende Endabschnitte 16 in freien Enden 27 miinden, wie
auch dass an jedem Federarm 11 eine Kontaktstelle 19 gebildet und im Bereich des
proximalen Kontaktelementendes 7 Vorspriinge 18 geformt sind. Es gilt somit zu verstehen,
dass beliebig viele unterschiedlichen Kontaktelementen denkbar sind, welche sich jeweils in
ihren Dimensionen wie z.B. der Grosse oder der Form unterscheiden, welche aber dennoch
tiber die zuvor genannten Elemente verfiigen und daher im Sinne der Erfindung als

Kontaktelement verwendet werden kénnen.

Auch das Buchsengehduse 2 kann verschieden ausgestaltet bereitgestellt werden. Wie zum
Beispiel in den Figuren 16 bis 18 ersichtlich ist, kann das Buchsengehiduse 2 mit einer
umlaufenden zylindrischen Buchsenwand 5 bereitgestellt werden. Durch Frisen oder
Bohren wird die vollstandig durch das Buchsengehéuse 2 hindurchragende Buchsensffnung
9 hergestellt. Wie aus Figur 18 hervorgeht, konnen alsdann die Ausnehmung 17 fiir die
Vorspriinge 18 des Kontaktelements 6 im Anfangsabschnitt 25, das Begrenzungselement 12
im Mittelabschnitt 26 sowie die radiale Erweiterung 22 im Endabschnitt 20 innenseitig in
der Buchsenwand 5 hergestellt werden. Das Begrenzungselement 12 gemiss den Figuren 16
bis 18 unterscheidet sich vom Begrenzungselement 12 gemiss den Figuren 1 und 2 durch
eine proximale Aussparung 24 sowie eine grossere Steigung, mit welcher das

Begrenzungselement 12 nach innen in Richtung der Lingsachse verliutt.

Das Buchsengehéuse 2 gemiss den Figuren 19 bis 21 wurde durch Stanzen und Biegen

gebildet und umfasst ebenso wie die Buchsengehduse 2 der anderen Beispiele eine
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Buchsenwand 5 mit einer Ausnehmung 17 im Anfangsabschnitt 25, gefolgt von einem
Mittelabschnitt 26 mit einem nicht nach innen verlaufenden Bereich, welcher distal in eine
erste Aussparung 23 und anschliessend an diese erste Aussparung 23 in eine zweite
Aussparung 24 miindet. Die zweite Aussparung 24 wiederum endet distal in den nach innen
verlaufenden Bereich 21 des Begrenzungselements 12, welches im Endabschnitt 20 in die
radiale Erweiterung 22 endet. Auch hier gilt zu verstehen, dass beliebig viele
unterschiedliche Buchsengeh#use denkbar sind, welche sich in ihren Dimensionen wie z.B.
der Grosse oder der Form unterscheiden, welche aber dennoch insbesondere iiber das
Begrenzungselement 12 und beispielsweise auch iiber die Ausnehmungen 17 sowie die
radiale Erweiterung 22 verfiigen und daher im Sinne der Erfindung als Buchsengehéuse

verwendet werden konnen.

In den Figuren 22 bis 24 sind unterschiedliche Ansichten von einer Buchse 1 umfassend ein
Kontaktelement 6 geméss den Figuren 7 bis 9, welches in die Buchsendffnung 9 von einem
Buchsengehduse 2 gemdss den Figuren 16 bis 18 eingesetzt wurde, dargestellt. In den
Figuren 25 bis 27 wird jeweils eine Buchse 1 gezeigt, bei welcher ein Kontaktelement 6
gemdss den Figuren 10 bis 12 in ein Buchsengehduse 2 gemiss den Figuren 19 bis 21
eingesetzt wurde. Das heisst, und wie insbesondere aus den Figuren 24 und 27 hervorgeht,
umfasst das Kontaktelement 6 im Bereich des distalen Kontaktelementendes 8 einen
Kontaktbereich 28, welcher zum Ausbilden eines funktionalen Kontaktes mit einem in die
Kontaktelement6ffnung 10 eingefiihrten Stecker ausgebildet ist. Dieser Kontaktbereich 28
ist im elastischen Kontaktabschnitt 11, also hier im Federarm, ausgebildet und bildet dabei
den Punkt der maximalen Erhebung des Federarms 11. Oder anders gesagt ist der
Kontaktbereich 28 an der Stelle ausgebildet, wo der elastische Kontaktabschnitt 11
ausgehend vom proximalen Kontaktelementende 7 in Richtung des distalen
Kontaktelementendes 8 gesehen maximal in Richtung der Lingsrichtung L nach innen
vorgespannt ist. Oder nochmals anders gesagt ist ein Durchmesser der
Kontaktelement6ffnung 10 am Ort des Kontaktbereichs 28 minimal. Der nach innen
vorgespannte elastische Kontaktabschnitt 11 und der nicht nach innen vorgespannter Bereich
14 des Kontaktelements 6 schliessen hier einen ersten Winkel ol von etwa 11° ein. Das
Begrenzungselement 12 ist im Bereich des Kontaktbereichs 28 des Kontaktelements 6
angeordnet. Und zwar verlauft das Begrenzungselement 12 ausgehend vom proximalen

Gehduseende 3 in Richtung des distalen Gehduseendes 4 gesehen zumindest bereichsweise
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zunehmend in Richtung der Lingsrichtung L nach innen, wobei das Begrenzungselement 12
am Ort des Kontaktbereichs 28 maximal nach innen vorgelaufen ist. Entsprechend ist ein
Durchmesser db der Buchsensffaung 9 am Ort des Kontaktbereichs 28 ebenfalls minimal.
Wie gut aus diesen Figuren hervorgeht, ist das Begrenzungselement 12 im Bereich des
distalen Gehduseendes 4 angeordnet und stellt aufgrund dieser distalen Anordnung und
seiner nach innen ragenden Ausgestaltung eine Fithrung fiir den Stecker bei dessen
Aufnahme in die Kontaktelementsffnung 10 entlang einer Verbindungsrichtung V bereit.
Entlang der proximalen Richtung P gesehen miindet das Begrenzungselement 12 in die
Aussparung 24. Die Buchsensffoung 9 weist im Bereich der Aussparung 24 folglich einen
grosseren Durchmesser da auf als im Bereich des Begrenzungselements 12. Wird nun ein
Stecker in die Kontaktelementdffnung 10 des Kontaktelements 6 eingefiihrt, so verbiegt sich
der elastische Kontaktabschnitt 11 des Kontaktelements 6, wobei ein Teil des elastischen
Kontaktabschnitts 11 in die Aussparung 24 der Buchse 1 gedriickt wird. Die Ausgestaltung
der Aussparung 24 ist dabei derart, dass der so verbogene Teil des elastischen
Kontaktabschnitts 11 elastisch, nicht aber plastisch verformt wird, und die Buchsenwand 21
dabei nicht beriihrt. Auch in den hier gezeigten Beispielen sind die vom Kontaktelement 6
vorstehenden Kontaktstellen 19 im elastischen Kontaktabschnitt 11, genau gesagt am
proximalen Ende der Federarme 11, angeordnet und wirken als Schwenkpunkt fiir die
Federarme 11 bei deren radialen Aufweitung, wenn ein Stecker in die
Kontaktelementoffnung 10 aufgenommen wird. Aus diesen Ansichten wird weiter
ersichtlich, dass sich die Federarme 11 der Kontaktelemente 6 jeweils im Wesentlichen
vollstéandig entlang einer Umfangsrichtung U der Buchsentffnung erstrecken. Auch die
Ausnehmungen 17 sowie das Begrenzungselement 12 verlaufen jeweils im Wesentlichen
vollstdndig entlang der Umfangsrichtung U, so dass eine Verschiebung des Kontaktelements
6 gegeniiber dem Buchsengehduse 2 aufgrund des Eingriff zwischen den Vorspriingen 18
und den Ausnehmungen 17, das Weiterleiten des elektrischen Kontaktes iiber die
Kontaktstellen 19 des Kontaktelements 6 an das Buchsengehiuse 2, und vor allem ein
Verhindern einer plastischen Verformung der Federarme 11 beim Einfiigen des Steckers in

die Buche 1 iiber den gesamten Umfang U der Buchse 1 gewihrleistet wird.

Wie eingangs erwidhnt, kann das Buchsengehduse 2 mehrteilig, insbesondere zweiteilig
ausgebildet sein. Solch eine Ausfiihrungsform wird in den Figuren 28 bis 37 dargestellt. So

ermdglicht ein zwei- oder mehrteiliges Buchsengehiuse 2 ein vereinfachtes Einfiihren des
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Kontaktelements 6 im Falle einer Buchse 1 beziehungsweise eines Kontaktelements 6 mit
kleinem Durchmesser. Wie in diesen Figuren gut ersichtlich ist, kann die Buchse 1 also aus
einem ersten Buchsengehduseteil 2a und einem zweiten Buchsengehéuseteil 2b gebildet
werden, welche miteinander verbindbar sind und im verbundenen Zustand das
Buchsengeh#use 2 bilden. Die Verbindung zwischen den beiden Buchsengehéuseteilen 2a,
2b kann 18sbar oder unlgsbar ausgebildet sein. Beispielsweise kann eine Verbindung durch
einen Kraftschluss und/oder Formschluss und/oder durch Verpressen, Verkleben,
Verschweissen, etc. der beiden Buchsengehiuseteile 2a, 2b erreicht werden. Aus den
Figuren 30, 34 und 37 geht hervor, dass das erste Buchsengehduseteil 2a hierzu in einem
distalen Geh#useteilbereich 29 iiber ein erstes Verbindungselement 30 und das zweite
Buchsengeh#useteil 2b in einem proximalen Gehduseteilbereich 31 tiber ein zweites
Verbindungselement 32 verfligt. Eine Verbindung der beiden Buchsengehiduseteile 2a, 2b
erfolgt liber die beiden Verbindungselemente 30, 32. Im vorliegenden Beispiel wird das
zweite Buchsengehiduseteil 2b zur Bildung der Buchse 1 zumindest teilweise in das erste
Buchsengehduseteil 2a eingefithrt. Es handelt sich gewissermassen also um eine
Steckverbindung. Dazu ist das erste Verbindungselement 30 als eine Ausnehmung in der
innenseitigen Buchsenwand 5 ausgebildet. Das zweite Verbindungselement 32 wiederum
umfasst ebenfalls eine Ausnehmung, jedoch in der aussenseitigen Buchsenwand 5. Die
Ausnehmungen 30, 32 werden dabei jeweils von einer Fliche 33, 34 begrenzt, wobei diese
Flachen 33, 34 im verbundenen Zustand der Buchsengehiuseteile 2a, 2b flachig aufeinander
zu liegen kommen. Weiter bildet das distale Ende 35 des ersten Verbindungselements 30
cinen Anschlag fiir das zweite Verbindungselement 32, wobei der Anschlag eine
Verschiebung des zweiten Gehduseteils 2b ins erste Gehduseteil 2a entlang der proximalen
Richtung P begrenzt. Weiter wird im vorliegenden Beispiel eine Liicke oder Spalt 36
zwischen den beiden Gehiuseteilen 2a, 2b im verbundenen Zustand gebildet. Bis auf ihre
zweiteilige Ausbildung unterscheidet sich die Buchse 1 gemiss den Figuren 28 bis 37 jedoch
nicht wesentlich von der Buchse 1 gemiss den vorherigen Figuren. Dies geht insbesondere
aus den Figuren 35 bis 37 hervor, welche die zweiteilige Buchse 1 mit aufgenommenem
Kontaktelement 6 zeigen. Beim Kontaktelement 6 handelt es sich hier um das
Kontaktelement 6 gemdss den Figuren 7 bis 9, weshalb auf die obigen Ausfithrungen
verwiesen wird. Wurde die Buchse 1 aus den Buchsengehiuseteilen 2a, 2b gebildet, so kann
das Kontaktelement 6 entlang der proximalen Richtung P in die Buchsensffnung 9

eingefiihrt werden. Im eingeschobenen Zustand rasten die Vorspringe 18 des
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Kontaktelements 6 in die Ausnehmungen 17 des Anfangsabschnitts 25 der Buchse 1, hier in
die Ausnehmungen 17 des Anfangsabschnitts 25 des ersten Buchsengehduseteils 2a, ein, und
die Kontaktstellen 19 des Kontaktelements 6 sind mit der innenseitigen Buchsenwand 5 der
Buchse 1, hier wiederum mit der innenseitigen Buchsenwand 5 des ersten
Buchsengehiuseteils 2a, in Kontakt bringbar. Das Begrenzungselement 12 ist hier im
zweiten Buchsengehduseteil 2b ausgebildet. Wird nun ein Stecker in die
Kontaktelementdffnung 10 eingefiihrt, so driickt dieser den elastischen Kontaktabschnitt 11
des Kontaktelements 6 radial nach aussen, so dass dieser auf der Buchsenwand 5 und, fiir
den Fall, dass der Stecker nicht koaxial gesteckt wird, dem Begrenzungselement 12 zu liegen
kommt, wie frither bereits erldutert wurde. Das heisst, auch die zweiteilige Buchse 1 umfasst
also ein Begrenzungselement 12 zur Begrenzung der radialen Aufweitung des elastischen
Kontaktabschnitts 11 eines Kontaktelements 6 sowie weitere Elemente wie oben
beschrieben. Fiir weitere Erlduterungen wird somit wiederum auf die obigen Aussagen
verwiesen. Die Reihenfolge der einzelnen Montageschritte kann dabei unterschiedlich sein.
Beispielsweise ist es moglich, das Kontaktelement 6 in einem ersten Schritt in das erste
Buchsengehéuseteil 2a einzufiihren, und das zweite Buchsengehiuseteil 2b alsdann mit dem
ersten Buchsengehduseteil 2a in einem zweiten Schritt zu verbinden. Genauso denkbar ist es
allerdings, das Kontaktelement 6 in einem ersten Schritt in das zweite Buchsengehiuseteil
2b einzufiihren, und das erste Buchsengeh#useteil 2a alsdann in einem zweiten Schritt mit

dem zweiten Buchsengehéuseteil 2b zu verbinden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Buchse (1) zur Verbindung mit einem Stecker umfassend:

- ein Buchsengehsuse (2) mit einem proximalen Gehauseende (3), einem distalen
Geh#useende (4) und einer Buchsenwand (5), und
- ein Kontaktelement (6) mit einem proximalen Kontaktelementende (7) und einem
distalen Kontaktelementende (8),

wobei die Buchsenwand (5) eine Buchsendffnung (9) begrenzt, in welcher
das Kontaktelement (6) aufnehmbar ist,

wobei das Kontaktelement (6) iiber einen Kontaktbereich (28) verfiigt,
welcher zum Ausbilden eines funktionalen Kontaktes, insbesondere eines
elektrischen Kontaktes, mit dem Stecker ausgebildet ist,

wobei das Kontaktelement (6) eine Kontaktelementéffnung (10) begrenzt, in
welche der Stecker aufnehmbar ist, und

wobei das Kontaktelement (6) zumindest bereichsweise {iber mindestens
einen elastischen Kontaktabschnitt (11) verfiigt, wobei der elastische
Kontaktabschnitt (11) derart ausgebildet ist, dass er bei einer Aufnahme des
Steckers in der Kontaktelementoffnung (10) des Kontaktelements (6) der Buchse
(1) beziiglich einer sich zentral durch die Buchse erstreckenden Langsrichtung (L)
radial aufweitet,

dadurch gekennzeichnet, dass die Buchsenwand (5) innenseitig ein
Begrenzungselement (12) aufweist, welches derart ausgebildet ist, dass eine radiale
Aufweitung des elastischen Kontaktabschnitts (11) des Kontaktelements (6)
begrenzt wird, wobei das Begrenzungselement (12) insbesondere im Bereich des

Kontaktbereichs (28) des Kontaktelements (6) angeordnet ist.

2. Buchse (1) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Begrenzungselement (12) derart ausgebildet ist, dass eine plastische Verformung
des elastischen Kontaktabschnitts (11) des Kontaktelements (6) der Buchse (1) bei
einer Aufnahme des Steckers in der Kontaktelementoffnung (10) des

Kontaktelements (6) der Buchse (1) verhindert wird.



WO 2020/249497 PCT/EP2020/065767
23

3. Buchse (1) gemiss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Begrenzungselement (12) derart angeordnet und ausgebildet ist, dass es
eine Fithrung fiir den Stecker bei dessen Aufnahme in die Kontaktelementd{fnung

(10) entlang einer Verbindungsrichtung (V) bereitstellt.

4. Buchse (1) gemiss einem der vorhergehenden Anspriiche, wobel das

Begrenzungselement (12) im Bereich des distalen Gehduseendes (4) angeordnet ist.

5. Buchse (1) gemiss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Begrenzungselement (12) zumindest bereichsweise im Wesentlichen
komplementidr zum elastischen Kontaktabschnitt (11) des Kontaktelements (6) der
Buchse (1) ausgebildet ist, wobei insbesondere das Begrenzungselement (12) im
Querschnitt gesehen beziiglich der Buchsenwand (5) zumindest bereichsweise als
mindestens eine Erhebung ausgebildet ist und der elastische Kontaktabschnitt (11)
im Querschnitt gesehen zumindest bereichsweise mindestens eine Ausnehmung
(13) begrenzt, wobei die Erhebung (12) und die Ausnehmung (13) im Wesentlichen

komplementdr zueinander ausgebildet sind.

6. Buchse (1) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhebung (12)
im Falle eines in der Kontaktelementéffnung (10) aufgenommenen Steckers im
Wesentlichen vollstindig in der Ausnehmung (13) des elastischen

Kontaktabschnitts (11) aufnehmbar ist.

7. Buchse (1) gemdss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der -elastische Kontaktabschnitt (11) ausgehend vom proximalen
Kontaktelementende (7) in Richtung des distalen Kontaktelementendes (8) gesehen
zumindest bereichsweise zunehmend in Richtung der Langsrichtung (L) nach innen
vorgespannt ist, und/oder

dass das Begrenzungselement (12) ausgehend vom proximalen Gehduseende
(3) in Richtung des distalen Gehduseendes (4) gesehen zumindest bereichsweise
und vorzugsweise zunehmend in Richtung der Léngsrichtung (L) nach innen

verlduft.
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Buchse (1) geméss Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der nach innen
vorgespannte elastische Kontaktabschnitt (11) und ein nicht nach innen
vorgespannter Bereich (14) des Kontaktelements (6) der Buchse (1) in Abwesenheit
des Steckers in der Kontaktelementdffnung (10) einen ersten Winkel (a1) von etwa
10° bis 50°, vorzugsweise von etwa 15° bis 45°, insbesondere bevorzugt von etwa
20° bis 40° einschliessen, und/oder

dass der nach innen vorgespannte elastische Kontaktabschnitt (11) und der
nicht nach innen vorgespannte Bereich (14) des Kontaktelements (6) der Buchse
(1) im Falle eines in der Kontaktelementdffnung (10) aufgenommenen Steckers
einen zweiten Winkel (0.2) von etwa 5° bis 45°, vorzugsweise von etwa 5° bis 40°,

insbesondere bevorzugt von etwa 5° bis 35° einschliessen.

Buchse (1) geméss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Durchmesser (db) der Buchsentffnung (9) im Bereich des
Begrenzungselements (12) kleiner ist als ein Durchmesser (da) in einem sich an
diesen Bereich anschliessenden, dem proximalen Gehduseende (3) zugewandten

Bereich (24) der Buchsendffnung (9).

Buchse (1) gemass einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Begrenzungselement (12) zumindest teilweise, insbesondere vollstandig
entlang einer Umfangsrichtung (U) der Buchsenwand (5), insbesondere der

Buchsenoffnung (9), verlduft.

Buchse (1) gemiss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Buchsenwand (5) im Bereich des proximalen Gehduseendes (3) iiber eine
oder mehrere Ausnehmungen (17) verfiigt, und dass das Kontaktelement (6) im
Bereich des proximalen Kontaktelementendes (7) iiber einen oder mehrere
Vorspriinge (18) verfiigt, welche in den Ausnehmungen (17) aufnehmbar sind,
wodurch eine Verschiebung des Kontaktelements (6) gegeniiber dem
Buchsengehiduse (2) entlang einer vom proximalen Gehduseende (3) in Richtung

des distalen Gehduseendes (4) verlaufenden distalen Richtung (D) verhindert ist.

Buchse (1) gemiss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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dass das Kontaktelement (6) iiber eine oder mehrere radial nach aussen vorstehende
Kontaktstellen (19) verfiigt, welche aussenseitig auf dem Kontaktelement (6)
angeordnet sind und mit der innenseitigen Buchsenwand (5) in Kontakt bringbar
sind, wobei eine insbesondere elektrische Verbindung zwischen dem

Kontaktelement (6) und der Buchsenwand (5) herstellbar ist.

Buchse (1) gemiss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der elastische Kontaktabschnitt (11) durch zwei oder mehr elastische
Federarme  bereitgestellt ~ wird, welche im Bereich des distalen
Kontaktelementendes (8) jeweils in freien Enden (27) miinden, wobei die freien
Enden (27) beziiglich der Langsrichtung (L) vorzugsweise radial nach aussen

versetzt sind.

Steckverbinder umfassend eine Buchse (1) gemiss einem der vorhergehenden
Anspriiche und einen Stecker, wobei der Stecker in der Kontaktelementoffnung
(10) des Kontaktelements (6) der Buchse (1) aufgenommen ist und den elastischen
Kontaktabschnitt (11) beziiglich der Langsrichtung (L) radial aufweitet, und wobei
die radiale Aufweitung des elastischen Kontaktabschnitts (11) durch das

Begrenzungselement (12) begrenzt wird.

Verfahren zur Herstellung einer Buchse (1), insbesondere einer Buchse (1) geméss
einem der Anspriiche 1 bis 13, zur Verbindung mit einem Stecker umfassend die
Schritte:

Bereitstellen eines Buchsengehduse (2) mit einer Buchsenwand (5), wobei die
Buchsenwand (5) eine Buchsen6ffnung (9) begrenzt;

Bereitstellen eines Kontaktelements (6); und

Einfligen des Kontaktelements (6) in die Buchsendffnung (9), wobei das
Kontaktelement (6) iiber einen Kontaktbereich (28) verfiigt, welcher zum
Ausbilden eines funktionalen Kontaktes, insbesondere eines elektrischen
Kontaktes, mit dem Stecker ausgebildet ist, wobei das Kontaktelement (6) eine
Kontaktelement6fthung (10) begrenzt, in welche der Stecker aufnehmbar ist, und
wobei das Kontaktelement (6) zumindest bereichsweise iiber mindestens einen

elastischen Kontaktabschnitt (11) verfiigt, wobei der elastische Kontaktabschnitt
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(11) derart ausgebildet ist, dass er bei einer Aufnahme des Steckers in der
Kontaktelementoffnung (10) des Kontaktelements (6) der Buchse (1) beziiglich
einer sich zentral durch die Buchse erstreckenden Langsrichtung (L) radial
aufweitet, wobei die Buchsenwand (5) innenseitig ein Begrenzungselement (12)
aufweist, welches derart ausgebildet ist, dass eine radiale Aufweitung des
elastischen Kontaktabschnitts (11) des Kontaktelements (6) begrenzt wird, wobei
das Begrenzungselement (12) insbesondere im Bereich des Kontaktbereichs (28)

des Kontaktelements (6) angeordnet ist.
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