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(54) Indwkéna zapafovacia cievka
. 1

Vynalez satyka indukénej zapalovacej cievky s vysokou ucinnostou, ktora ma vyrazne znizené parazitné
veliginy. Cievka dovoluje podstatne zlep$it parametre zapalovacej sustavy a ovlddanie priebehu
vystupného napitia a pradu. Obzvlast je vhodna pre tranzistorové zapalovanie so skratenym nabijanim.

Doterajsie zapalovacie cievky su realizované oby¢ajne pomocou Sirokych valcovych cievok, maju
vysoky podet zavitov z tenkého drotu a velkd vzduchovd medzeru. Cievka ma vysoky odpor, velké
parazitné kapacity a rozptylové indukénosti. Vo vysledku je priebeh prudu znaéne rozkmitany a pridavné
obvody ho mé2u iba v obmedzenej miere ovplyviiovat. Stiéasne sa zvysuje efektivna hodnota pradu
a rastl straty na odpore vynutia. Velké straty energie sa kompenzuju zvaéenim indukénosti, ¢o ma za
nasledok zviaésenie Sasovej konstanty. Velka ¢asova konstanta obmedzuje ¢innost pri vysokych otackach
motora a pod&et valcov, pripojenych na jednu zapalovaciu cievku. Parazitné kapacity nedovoluju pouzit
vysoky prevod, spdsobuji malé narastanie napatia, citlivost na z-vody, a rozkolisanie bodu zapalov.
Zvlastne priebehy, ako napriklad opakovanie iskier v kratkych ¢asovych intervaloch, vyhodné pre
zapalovanie chudobnych zmesi, sa daju len v obmedzenej miere realizovat. Taktiez zva¢Senie energie
dodanej do iskri$ta naraza na tazkosti. U tranzistorového zapalovania sa neda pouzit skratené nabijanie.
Normdlne zapalovacie cievky spdsobuju aj u elektronického zapalovania velké straty energie. V priemere
sa beZna Gdinnost v normalnej prevadzke pohybuje v oblasti 1 %. U tyristorového zapalovania sa
diastodne uéinnost zvysuje pri niZsich otackach, ale to sa prejavi iba niz§im odberom pridu z batérie.
Prenos energie z kondenzatora do iskri$ta je vysoko stratovy, ¢o sa prejavi znizenou zapalovacou
schopnastou. Rézne nahrady so Zeleznym alebo feritovym jadrom tvaru E, E, U, U, a pod. maja valcove
clevky, takZe parazitné kapacity sa zmensia iba &iastocne.

~ Uvedene nedostatky odstranuje indukéna zapalovacia cievka s feritovym, alebo Zeleznym jadrom tvaru
Ul, El, tvaru hrnéeka, alebo X jadro, s aspof jednym stipikom kolmym na magnetickd spojku podla
vynalezu, ktorej podstatou je, Ze dizka tejto spojky je vadésia, nanajvys rovna vyske stlpiku jadra, pritom
vysokonapéatova cievka je na stipiku umiestnena pri spojke a nad fiou je umiestnena nizkonapéatova cievka.
Vyhodné je pouzit jadro tvaru Ui, pricom vysokonapatoveé cievky a nizkonapatové cievky su rovhomerne
rozloZené na oboch stipikoch.

Zelezné, alebo feritové jadro s malou vzduchovou medzerou dovoluje s men§im poétom zévitov
realizovat pozadovanu indukénost. Zmensi sa tym odpor, kapacita a rozptyfova indukénost cievok. Jadro
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Ul a rovhomerné rozdelenie cievok na oba stlpiky, zniZuje parazitné veliginy este vyraznejsie. Valcové
cievky znizuja parazitné kapacity a ufahéuja izolaéné problémy. Umiestnenie cievok na stipiku a vysunutie
vzduchovej medzery na kraj, pri¢om vysokonapatova cievka je blizsie k magnetickej prepojke a nizkona pé-
tova bliZsie k vzduchovej medzere, zmensuje rozptylova indukénost. Opat je pri jadre Ul a u rovhomerne
rozloZzenych cievok vyraznej$ie zmensenie rozptylovej induk&nosti. Jarmo tvaru |, alebo plochy Gtvar
prispésobeny tvaru jadra uzatvara magneticky obvod bez zbyto&ného prediZenia. Znizenie parazitnych
veli¢in podstatne zlepSuje energeticki G&innost a to i v pripade, ak je pretekajuci prad znaéne rozkolisany,
a tym zvaé8ena efektivna hodnota pradu. Samotna cievka spésobuje znaéne mensie rozkolisanie prudu,
a to i v priebehu iskrového vyvoja. Pridavnymi obvodmi, alebo riadenym nabijanim, je moZno priebeh
pradu vo vyboji v Sirokom rozsahu ovplyvitovat a dosahovat tak lepsie zapalovacie G&inky. Zvys$enie
uginnosti dovoluje zniZit induk&nost cievky, a tym zlepsit &innost pri vysokych otagkach, alebo zvysSit podet
valcov pripojenych na zapalovaciu cievku. Pri nezmenenych energetickych a frekvenénych poZiadavkach
sa mdZe zvacsit odpor zapojeny v sérii s nizkonapatovou cievkou a zmensit odber prudu. Sériovym
odporom a volbou indukénosti je mozné v zna&nej miere ovladat mnoistvo energie dodanej do iskrista,
a to i v smere mnohonésobného zvéésenia, bez prilisného naroku na zvysenie odberu pradu z batérie.
Obzvlast vyrazné vysledky sa daju dosiahnut pri pouziti riadeného tranzistorového zapalovania, najméa
v pripade skrateného nabijania. U tranzistorového zapalovania sa vyrazne uplatni zniZenie parazitnych
kapacit, rychle narastenie napétia, zmensi citlivost na z-vody a rozkolisanie bodu zépalu. Kratky nabijaci
¢as a prudké narastanie napétia dovoluji opakovat iskry v kratkych intervaloch, menit pomer kapacitnej
a induktivnej zloZky vyboja, a tym zlepsit zapalovanie chudobnych zmesi. Zni%enie parazitnych kapacit
dovoluje pouZit zvySeny prevod a dosiahnut vyssie zapalovacie napitie. Zlepgeny prenos energie sa
uplatiiuje aj pri tyristorovom zapalovani pri vodnom prispdsobeni obvodu.

Na pripojenych vykresoch je znazornené prevedenie indukénych cievok podfa vynéalezu. Na obr. 1 je
prevedenie, ktoré ma jadro tvaru El. Na obr. 2 je znazornené rovnomerné rozlozenie cievok, na oba stipiky
jadra UL,

Jadro tvaru El, prip. hrnéekové, alebo X jadro ma, ako to znazorhuje obr. 1, vysku stipiku 1 mensiu akoje
dizka magnetickej prepojky 2. Na stipiku 1 je samonostne, alebo na kostricke 7 umiestnena blidsie
k magnetickej prepojke Gzka valcovd vysokonapitova cievka 5 a blisie k vzduchovej medzere 3 Gizka
valcové nizkonapéatova cievka 6. Nizkonapéatova cievka 6 méze byt v beznom pripade uzsia a niz$ia ako
vysokonapétova cievka 5, najmé ak je potrebné zvysit odpor cievky. Uzke valcové cievky maju mald
vlastnu kapacitu. Parazitna kapacita klesne aj vplyvom zniZenia poé&tu zavitov, ktoré sa dosiahne tym, e
vplyvom relativne malych vzduchovych medzier 3 je magneticky obvod kvalitny a sta¢i mensi podet
zavitov na poZadovanu infukénost. Umiestnenie vysokonapétovej cievky 5 blizsie k magnetickej prepojke
2 a nizkonapéatovej cievky 6 bliz8ie k vzduchovej medzere 3, zmensuje rozptytovi induk&nost.
Nizkonapétova cievka 6 mobZe sa aZ dotykat jarma 4. Rozptylov( indukénost zmensuje aj tvar
magnetického obvodu tym, Ze vy$ka stlpika 1 je mensia ako dlzka magnetickej prepojky 2. Jadro Ul
znazornené na obr. 2umoiiiuje rozlozit vysokonapatové cievky 5 a nizkonapatové cievky 6 rovhomerne na
oba stlpiky 1. Zmensi sa tym stredn4 dlzka zavitu a klesne odpor a kapacita cievok. Rozptylova induk&nost
sa tiez zmensi. '

Navrhovana indukéna zapalovana cievka moéze byt pouZitd v normalnej zapalovacej ststave, ak sa
odpor nizkonapétovej cievky prispdsobi pracovnym podmienkam, alebo sa do série zaradi odpor
odpovedajlcej velkosti. Tento odpor méZe byt realizovany ako premenlivy napr. pomocou tranzistora
a dosiahnut tak zrychlenie nabijacieho procesu.

Hlavné urgenie navrhovanej cievky je pre elektronické zapalovanie, predovéetkym pre skratené
nabijanie a preruSované priebehy nabijacieho pochodu. Podobne ako u normalnych indukénych
zapalovacich cievok je moZné pridavnymi kovovymi pasikmi upravit kapacitné pomery na vysokonapéto-
vej strane. PouZitie vhodného kéabelového rozvodu, alebo ina Gprava vybojového obvodu, dovoluje
tarovat priebeh pridu vo vyboji pri zachovani vysokej Gginnosti.

PREDMET VYNALEZU

1. Induk&éné zapalovacia cievka s feritovym, alebo Zeleznym jadrom tvaru Ul, El, hrnéeku, alebo
X s aspofi jednym stipikom kolmym na magneticku spojku, vyzna&ujuca sa tym, Ze dizka tejto spojky (2) je
véésia nanajvys rovné stlpiku (1) jadra, pritom vysokonapatova cievka (5) je na stipiku (1) umiestnena pri
spojke (2) a nizkonapétova cievka (6) je umiestnené nad fiou.

2. Indukéna zapafovacia cievka podia bodu 1. vyznadujica sa tym, Ze na jadre tvaru Ul je
vysokonapétova cievka (5) a nizkonapéatova cievka (6) rovhomerne rozlozena na oba stipiky (1).
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