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(57) Resumo: UNIDADE DE CARGA DESCARTAVEL ACIONADA
POR MOTOR PARA USO COM UM APARELHO DE CORTE E
GRAMPEAMENTO CIRURGICO. A presente invencéo refere-se a uma
unidade de carga descartavel acionada por motor nela contido, para
uso com um aparelho de corte e grampeamento cirlrgico. A unidade
de carga descartavel pode conter uma bateria que é retida em uma
posicao desconectada quando a unidade de carga descartavel nao
esta em uso e é movida para uma posi¢do conectada quando a
unidade de carga descartavel é acoplada ao aparelho de corte e
grampeamento cirlirgico para permitir o motor ser seletivamente
acionado desse modo. Indicadores podem ser suportados na unidade
de carga descartavel para indicar quando a montagem de acionamento
axial da mesma esta em uma posi¢do de partida e uma posi¢éo
terminal. Outro indicador pode ser fornecido para indicar quando a
montagem de bigorna esta em uma posi¢éo fechada.
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CAMPO DA INVENGAO

A presente invengéo refere-se em geral a instrumentos cirurgi-

cos endoscdpicos incluindo, mas néo limitado a, a aparelhos de corte e
grampeamento cirlrgicos que tém unidades de carga descartaveis que sao
capazes de aplicar linhas de grampos no tecido enquanto cortam o tecido
entre aquelas linhas de grampo e, mais particularmente, a aperfeigopamentos
relacionados a tais unidades de carga descartaveis.

ANTECEDENTES |

Instrumentos cirtrgicos endoscopicos sdo frequentemente prefe-

ridos sobre dispositivos cirurgicos abertos desde que uma incisdo menor
tende a reduzir o tempo de recuperagdo pds-operatério e complicagoes.
Consequentemente, desenvolvimento significante tem se dedicado a uma
faixa de instrumentos cirirgicos endoscépicos que s&o adequados para Cco-
locagdo precisa de um efetuador de extremidade distal em um local cirurgico
desejado através de uma canula de um trocarte. Estes efetuadores de ex-

tremidade distal engatam o tecido em um numero de maneiras para obter
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um efeito diagndstico ou terapéutico (por exemplo, endocortador, garra, cor-
tador, grampeadores, aplicador de grampo, dispositivo de acesso, dispositivo
de distribuigdo de terapia de droga/gene, e dispositivo de energia usando
ultrasom, RF, laser, efc).

Grampeadores cirurgicos conhecidos incluem um efetuador ter-
minal que simultaneamente faz uma incisdo longitudinal no tecido e aplica
linhas de grampos em lados opostos da incisdo. O efetuador terminal inclui
um par de elementos de mordente cooperando que, se o instrumento € pre-
tendido para aplicagée’.s endoscopicas ou laparoscopicas, sdo capazes de
passar através de uma passagem de canula. Um dos elementos de morden-
te suporta um cartucho de grampos que tem pelo menos duas fileiras de
grampos lateralmente espagadas. O outro elemento de mordente define uma
bigorna tendo bolsos formando grampos alinhados com as fileiras de gram-
pos no cartucho. O instrumento inclui comumente uma pluralidade de cu-
nhas alternadas que, quando acionadas distalmente, passam através das
aberturas no cartucho de grampos e engatam acionadores suportando os
grampos para efetuar o disparo dos grampos na diregdo da bigorna.

Um tipo de aparelho de grampeamehto cirurgico & configufado
para operar com unidades de carga descartdveis (DLUs) que séo construi-
das para suportar um cartucho de grampos e montagem de faca nas mes-
mas. Uma vez que o procedimento esta completo, a DLU inteira &€ descarta-
da. Tais instrumentos que sao designados para acomodar o contetdo da
DLU pra oferecer a vantagem de uma lamina de faca "nova" para cada dis-
paro do instrumento. Exemplos de tais aparelhos de grémpeamento cirurgi-
cos e DLUs sao descritos na Patente U.S. N° 5.865.361 para Milliman e ou-
tros, a descrigdo da qual € incorporada aqui em sua totalidade.

Tais unidades de carga descartaveis anteriores, no entanto, exi-
gem que o médico engatilhe continuamente o manipulo para disparar os
grampos e cortar o tecido. Existe uma necessidade de um aparelho de
grampeamento cirurgico configurado para uso com uma unidade de carga
descartavel que é acionada por um motor contido na unidade de carga des-

cartavel.



10

15

- 20

25

30

SUMARIO

| Em um aspecto geral das varias modalidades da presente in-
vencdo, é fornecida uma unidade de carga descartavel para fixagdo em um
aparelho de corte e grampeamento cirtrgico. Em véarias modalidades, a uni-
dade de carga descartavel pode compreender um transportador que suporta
um cartucho de grampos na mesma. Uma montagem de bigorna pode ser
acoplada de modo mével no transportador para deslocamento mével seletivo
entre posi¢des aberta e fechada com relagdo ao cartucho de grampos. Uma
montagem de acionamento axial pode ser suportada dentro do transportador
tal que pode se mover em uma diregéo distal de uma posigdo de partida pa-
ra uma posigdo terminal através do transportador e do cartucho de grampos.
A montagem de acionamento axial pode também ser retraida em uma dire-
¢ao proximal da posi¢do terminal de volta para a posig&o inicial. Um motor
pode ser suportado dentro do transportador e construido para acionar a
montagem de acionamento axial nas diregoes distal e proximal. Uma bateria
pode ser suportada dentro do transportador e ser acoplada no motor para
fornecer energia ao mesmo.

Em ainda outro aspecto geral das varias modalidades da presen-
te invencdo, é fornecida uma unidade de carga descartavel para fixagado em
um aparelho de corte e grampeamento cirtrgico. Em varias modalidades, a
unidade de carga descartavel inclui um transportador que suporta um cartu-
cho de grampo no mesmo. Uma montagem de bigorna pode ser acoplada de

modo movel no transportador para deslocamento movel seletivo entre as

| posicdes aberta e fechada com relagdo ao cartucho de grampos. Um aloja-

mento pode ser acoplado no transportador e ser configurado para fixagao
operavel removivel nb aparelho de grampeamento cirurgico. Uma montagem
de acionamento axial pode ser suportada dentro do transportador e o aloja-
mento para mover em uma diregdo distal de uma posi¢do de partida para
uma posigéo final através do transportador e do cartucho de grampos. A
montagem de acionamento axial pode também ser retraida em uma diregao
proximal da posi¢édo terminal para a posigédo de partida. Um motor pode ser

suportado dentro do transportador e configurado para interfacear com a
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montagem de acionamento axial para acionar a montagem de acionamento
axial nas dire¢bes distal e proximal. Uma bateria pode ser suportada dentro
do transportador e ser acoplada no motor para 'fornecer energia ao mesmo.
A bateria podé ser seletivamente movel entre uma posi¢éo desconectada e
posicdes conectadas em resposta aos movimentos aplicados na mesma por
uma parte do aparelho de grampeamento cirurgico.

Em outro aspecto geral das vérias modalidades da presente in-

vencgao, é fornecido um aparelho de corte e grampeamento cirdrgico. Varias

modalidades do instrumento podem incluir uma montagem de manipulo que
suporta de modo operavel uma montagem de acionamento na mesma, que €
construida para conferir movimentos de acionamento € um moviménto de
retracdo. Uma parte de manipulo mével pode ser suportada de modo operéa-
vel na montagem de manipulo e configurada para interfacear cbm o] siétema
de acionamento tal que a »manipulagéo do manipulo movel faz o sistema de
acionamento conferir movimentos de acionamento. Um corpo alongado pode
se projetar da montagem de manipulo e ter uma extremidade distal que é
acoplavel a uma unidade de carga descartavel. Em vérias modalidades, a
unidade de carga descartavel pode compreender um transportador que'tem
um cartucho de grampos suportado na mesma. Uma montagem de bigorna
pode ser acoplada de modo mével no transportador para deslocamento mo-
vel seletivo entre as posigoes aberta e fechada com relagéo ao cartucho de
grampos. Uma montagem de acionamento axial pdde ser suportada dentro

do transportador tal que a montagem de acionamento axial pode se mover

em uma diregdo distal a partir de uma posi¢éo de partida para uma posicao

terminal através do transportador e do cartucho de grampos e também em
uma dire¢ao proximal da p'osigéo terminal para a poéigéo de parti}da. Um mo-
tor pode ser suportado dentro do transportador e configurado para interface-
ar com a montagem de acionamento axial para acionar a montagem de a-
cionamento axial nas diregdes distal e proximal. Uma bateria pode ser supor-
tada dentro do transportador e ser acoplada ao motor para fornecer energia.
ao mesmo. A bateria pode ser configurada para interfaceaf com uma parte

do corpo alongado para receber os movimentos de acionamento do mesmo
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na manipulagdo do manipulo movel.

Estes e outros objetivos e vantagens da presente invengédo se
tornardo evidentes a partir dos desenhos anexos e a descrigao da mesma.
BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

Os desenhos anexos, que sdo incorporados e constituem uma

parte deste relatorio, ilustram modalidades da inveng&o, e, junto com a des-
cricdo geral das varias modalidades da invencdo dada acima, e a descrigdo
detalhada das modalidades fornecida abaixo, servem para explicar varios
principios da presente invengao.

A figura 1 & uma vista em perspectiva de uma modalidade de
unidade de carga descartavel da presente invengdo acoplada a um aparelho
de corte e grampeamento cirdrgico convencional.

A figura 2 é uma vista em segao transversal da unidade de carga’
descartavel da figura 1 com vérios componentes mostrados em vista com-
pleta por clareza. ‘ |

' A figura 3 é uma vista em segao transversal de uma extremidade
proximal da modalidade da unidade de carga descartavel das figuras 1 e 2
com varios componentes mostrados em vista completa por clareza.

A figura 4 é um esquema de uma modalidade de circuito da uni-
dade de carga descartavel das figuras 1-3. |

A figura 5 é uma vista em segdo transversal da unidade de carga
descartavel das figuras 1-3 quando a unidade de carga descartavel foi fixada
no corpo alongado do instrumento cirurgico. '

A figura 6 é uma vista esquematica do circuito ilustrando a posi-
cao de varios componentes da unidade de carga descartavel depois que foi
fixada no instrumento cirargico.

A figura 7 é uma vista em se¢do transversal da unidade de carga
descartavel das figuras 1-6 quando a trave de acionamento foi movida para
a posicao fechada da bigorna. _

A figura 8 é uma vista esquematica do circuito ilustrando a posi-
¢ao de varios componentes da unidade de carga descartéVeI apés a trave de

acionamento ter sido movida para a posi¢do fechada da bigorna.
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A figura 9 é uma vista em segao transversal da unidade de carga
descartavel das figuras 1-8 quando a trave de acionamento foi movida para
sua posi¢ao disparada mais distal. | ‘ |

A figura 10 é uma vista esquematica do circuito ilustrando a po-
sicdo de varios componentes da unidade de carga descartavel depois que a
viga de acionamento foi movida para sua posigao disparada mais distal.

A figura 11 é uma vista em seg&o transversal da unidade de car-
ga descartavel das figuras 1-10 quando a trave de acionamento esta sendo
retornada para uma po"sig:éo de partida.

A figura 12 é uma vista esquematica do circuito ilustrando a po-
sicdo de varios componentes da unidade de carga descartavel quando a tra-
ve de acionamento esta sendo retornada para uma posigéo de partida.
DESCRICAO DETALHADA B

Voltando aos desenhos, em que numerais iguais indicam com-

ponentes iguais por todas as varias vistas, a figura 1 representa uma unida-
de de carga descartavel 16 da presente invengéo que € acoplada a um apa-
relho de corte e grampeamento cirurgico convencional 10. A construgéo e a
operagdo geral de um aparelho de corte e grampeamento 10 sdo descritas
na Patente U.S. N° 5.865.361, a descrigdo da qual foi aqui incorporada por
referéncia. Assim, a presente Descrigéo Detalhada nao discutira os varios
componentes do aparelho 10 e sua operagéo aqui, além do que é necessa-
rio para descrever a operagdo da unidade de carga descartavel 16 da pre-
sente invengao.

Na medida em que a presente Descrigdo Detalhada prosseguir,
ser4 apreciado que os termos "proximal” e "distal" sdo usados aqui com refe-
réncia a um médico agarrando uma montagem de manipulo 12 do aparelho
de grampeamento cirtrgico 10 no qual a unidade de carga descartavel 16 é
fixada. Assim, a unidade de carga descartavel 16 é distal com respeito a
montagem de manipulo mais proximal 12. Sera ainda apreciado que, por
conveniéncia e clareza, os termos espaciais tais como "vertical”, "horizontal",
"para cima", "para baixo", "direita", e "esquerda" sdo usados aqui com res-

peito aos desenhos. No entanto, instrumentos cirtrgicos sdo usados em mui-
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tas orientacdes e posigdes, e estes termos nédo pretendem ser limitantes ou
absolutos. ‘

Como pode ser visto na figura 1, a unidade de carga descartavel
16 pode em geral compreender uma montagem de ferramenta 17 para reali-
zar procedimentos cirtrgicos tais como cortar tecido e aplicar grampos em
cada lado do corte. A montagem de ferramenta 17 pode incluir uma monta-
gem de cartucho 18 qué inclui um cartucho de grampos 220 que € suportado
em um transportador 216. Uma montagem de bigorna 20 pode ser acoplada
de modo pivotante no transportador 216 em uma maneira conhecida para
deslocamento pivotante seletivo entre as posi¢des aberta e fechada. A mon-
tagem de bigorna 20 inclui uma parte de bigorna 204 que tem uma pluralida-
de de concavidades de deformagdo de grampos (nédo mostradaé) formada
na superficie inferior da mesma. O cartucho de grampos 220 aloja uma plu-
ralidade de impulsores ou acionadores (ndo mostrados) que possuem um
grampo ou grampos (ndo mostrados) suportados no mesmo. Um carrinho de
atuagdo 234 é suportado dentro da montagem de ferramenta 17 e é configu-
rado para acionar os impulsores € grampos no cartucho de grampos 220 na
direcdo da montagem de bigorna 20 quando o carrinho de atuagdo 234 é
acionado da extremidade proximal da montagem de ferramenta 17 para a
extremidade distal 220. Ver figura 2.

A unidade de carga descartavel 16 pode ainda incluir uma mon-
tagem de acionamento axial 212 que compreende uma trave de acionamen-
to 266 que pode ser construida a partir de uma folha Unica de material ou, de
preferéncia, de multiplas folhas empilhadas. No entanto, a trave de aciona-
mento 266 pode ser construida a partir de outras configuragoes de material
adequadas. A extremidade distal da trave de acionamento 266 pode incluir
um tirante de suporte vertical 271 que suporta uma lamina de faca 280 e
uma superficie de sustentagdo 283 que engata a parte central do carrinho de
atuagdo 234 durante um procedimento de grampeamento. A lamina de faca
280 pode ser em geral posicionada para transladar ligeiramente atras do
carrinho de atuagdo 234 através da fenda longitudinal central no cartucho de

grampos 220 para formar uma inciséo entre as fileiras de tecido corporal
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grampeado. Um flange de retengdo 284 pode se projetar distalmente a partir
do tirante vertical 271 e suportar um pino ou pinos de came 286 em sua ex-
tremidade distal. O pino de came 286 pode ser dimensionado e configurado
para engatar a superficie de came 209 na parte de bigorna 204 para prender
a parte de bigorna 204 contra o tecido corporal. Ver figuras 5 e 7. Em adigao,
um feixe de molas (ndo mostrado) pode ser fornec‘ido entre a extremidade
proximal da parte de bigorna 204 e a parte terminal distal do alojamento 200
para orientar a montagem de bigorna 20 para uma posicdo normalmente
aberta. O transportadof 216 pode também ter uma fenda de fundo alongada

através da qual uma parte do tirante de suporte vertical 271 se estende para

ter um elemento de suporte 287 fixado na mesma.

Como pode também ser visto na figura 1, a unidade de carga
descartavel 16 pode também ter uma parte de alojamento 200 que € adap-
tada para encaixar em ou de outro modo ser fixada no transportador 216. A
extremidade proximal 500 do alojamento 200 pode incluir protuberancias de
engate 254 para engatar de modo liberavel o cofpo alongado 14 de um apa-
relho de grampeamento cirargico. As protuberancias 254 formam um aco-
plamento do tipo baioneta com a extremidade diétal da parte de corpo alon-
gada 14 do aparelho de grampeamento cirlrgico como descrito na Patente
U.S. N°. 5.865.361.

O alojamento 200 pode ainda incluir uma parte de comutagao
520 que aloja de modo movel uma bateria 526 na mesma. Mais especifica-
mente, e com referéncia a figura 3, a parte de comutacgdo 520 do alojamento
200 define uma cavidade de bateria 522 que suporta de modo movel um re-
tentor de bateria 524 que aloja uma bateria 526 no mesmo. Como pode ser
visto na figura 3, um primeiro contato de bateria 528 é suportado em contato
elétrico com a bateria 526 e se projeta para fora através do retentor de bate-
ria 524 para engate deslizante com a parede interna 523 da cavidade de ba-
teria 522. Similarmente, um segundo contato de bateria 530 € montado em
contato elétrico com a bateria 526 e também se projeta para fora do retentor
de bateria 524 para deslizar ao longo da parede interna 523 da cavidade de

bateria 522. O retentor de bateria 524 tem um soquete de haste de controle
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532 configurado para receber a extremidade distal 276 da haste de controle
52 quando a extremidade proximal da unidade de carga descartavel 16 &
acoplada no corpo alongado 14 do aparelho de grampeamento cirargico 10.
Como pode também ser visto na figura 3, uma série de contatos 540, 542,
544 pode ser orientada dentro da parede 523 para contato com os contatos
de bateria 530. O propdsito dos contatos 540, 542 e 544 sera discutido em
detalhe adicional abaixo. Como pode ser visto também na figura 3, um ele-
mento de orientagdo ou mola de comutagdo 550 é posicionado dentro da
cavidade de bateria 522 para orientar o retentor de bateria 524 na diregéo
proximal "PD" tal que quando a recarga descartavel 16 ndo ¢é fixada no corpo
alongado 14, o retentor de bateria 524 é orientado para sua posicdo mais
proximal mostrada na figura 3. Quando retido nesta posi¢ao de "pré-uso" ou
"desconectada" pela mola 550, os contatos de bateria 528 e 530 n&o conta-
tam qualgquer um dos contatos 540, 542, 544 dentro da cavidade de bateria
522 para impedir a bateria 526 de ser drenada durante 0 ndo uso.

Como pode também ser visto na figura 3, o alojamento 200 pode
ainda ter uma cavidade de motor 560 no Mesmo que aloja um motor 562 e
uma caixa de engrenagem 564. A caixa de engrenagem 564 tem um eixo de
saida 566 que se projeta através de um furo 572 em um anteparo proximal
570 formado no alojamento 200. Ver figura 5. O eixo de saida 566 é chavea-
do ou de outro modo acoplado de modo n&o-rotativo em um disco propulsor
580. Como pode ser visto na figura 5, o disco propulsor 580 é rotativamente
suportado dentro da cavidade do disco propulsor 582 formado entre o ante-
paro proximal 570 e um anteparo distél 590 formado no alojamento 200. Em
adigdo, o disco impulsor 580 é rotativamente suportado entre um mancal de
impulso proximal 583 e um mancal de impulsor distal 584 como mostrado.
Como pode também ser visto na figura 5, o disco impulsor 580 pode ser for-
mado em uma extremidade proximal de um parafuso de acionamento 600
que engata de modo roscado uma porca de acionamento 610 que € supor-
tada dentro de uma secdo de engate 270 formada na extremidade distal do
tirante de acionamento 266. Em varias modalidades, a se¢é@o de engate 270

pode incluir um par de dedos de engate 270a e 270b que s&o dimensiona-
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dos e configurados para serem recebidos dentro de uma fenda na porca de
acionamento 610 para fixar de modo nao-rotativo a porca de acionamento
610 no tirante de acionamento 266. Assim, a rotagéo do parafuso de acio-
namento 600 dentro da porca de acionamento 610 acionara o tirante de a-
cionamento 266 na diregdo distal "DD" ou na diregdo proximal "PD" depen-
dendo da diregdo de rotagdo do parafuso de acionarhento 600. |

A unidade de carga descartavel 16 pode ainda incluir um comu- '
tador de retorho 630 que é rhontado no alojamento 200 e é adaptado para
ser atuado por uma pofca de faca 610. Como pode também ser visto na figu-
ra 5, um comutador 640 € montado no alojamen{o 200 e é também ori}entado
para ser atuado pelé porca de faca 610 para indicar quando a monta'gem de
bigorna 20 foi fechada. Um comutador 650 € montado no alojamento 200 e €
témbém adaptado para ser atuado pela porca de faca 610 para indicar que a
mbnt_agem de acionamento axial 212 se moveu para sua posi¢do acabada.
As operagdes especificas dos comutadores 630, 640, 650 serdo discutidas -
em mais detalhes abaixo. | |

A figura 4 ilustra uma modalidade de circuito 700 da presente
invencdo que ilustra as posigdes dos varios cdmponentes da unidade de
carga descartavel 16 da presente invengdo quando em uma condigédo de
"pré-uso". Por exemplo, os varios componentes da unidade de carga descér—-
tavel 16 podem estar nesta orientagéo de pré-uso quando a unidade 16 esta
sendo armazenada ou expedida. Como pode ser visto nesta figura, quando
nesta orientagdo, os contatos de bateria 528 € 530 nao contatam qualquer '
um dos contatos 540, 542, 544 no alojamento 200 que impede a bateria 526
de ser drenada durante o n&o uso.

As figuras 5 e 6 ilustram as posigdes de varios componentes da
unidade de carga descértével 16 depois que foi acoplada ao corpo alongado
14 do instrumento de corte e grampeamento cirurgico 10. Em particular, co-
mo pode ser visto na figura 5, a extremidade distal 276 da haste de controle
52 foi acoplada no retentor de bateria 524. Quando a haste de controle 52 &
fixada no retentor de bateria 524, o retentor de bateria 524 € movido na dire-

¢do distal "DD" contra a mola 550 tal que os contatos de bateria 528, 530
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sdo colocados em contato com os contatos de retorno 540 no alojamento
200. Também, quando nesta posigdo, a porca de faca 610 atua o comutador
de retorno 630 para uma oriéntac;éo aberta. Sera apreciado que o comutador
de retorno 630 € um comutador normalmente fechado que é atuado para a
posicdo aberta pela porca de faca 610. Como mostrado na figura 6, quando
o comutador de retorno 630 é aberto, o motor 562 ndo € acionado.

As figuras 7 e 8 ilustram as posicdes de varios componentes da
unidade de carga descartavel 16 depois que o clinico atuou o manipulo mo-
vel 24 (mostrado na figura 1) do instrumento de corte e grampeamento cirdr-
gico 10. Como discutido na Patente U.S. N° 5.865.361, quando o manipulo
méve|.24 ¢ inicialmente movido na diregdo do elemento de manipulo esta-
cionario 22, a haste de controle 52 & feita se mover na direcéo distal "DD".
Como pode ser visto na figura 7, quando a haste de controle 52 ¢ inicialmen-
te movida na diregdo distal durante o percurso de fechamento de bigorna, o
retentor de bateria 524 move a bateria 526 para uma posicdo em qué (o3
contatos de bateria 528, 530 contatam os contatos de fechamento de bigor-
na 542. A energia é agora permitida fluir da bateria 526 para o motor 562
que roda o parafuso de acionamento 600 e faz o tirante de acionamento 266
se mover distalmente. Quando o tirante de acionamento 266 move distal-
mente na diregao "DD", o pino de came 286 engata a parte de came 209 da
parte de bigorna 204 e faz a montagem de bigorna 20 pivotar para uma po-
sicdo fechada como ilustrado na figura 7. Quando o tirante de acionamento
266 move distalmente para a posic¢do fechada da bigorna, a porca de faca
610 se move para fora de contato com o comutador de retorno 630 que per-
mite que o comutador de retorno reassuma sua posigdo normalmente aber-
ta. A porca de faca 610 entdo atua o comutador de bigorna fechado 640 e
move para uma posicio aberta. Ver figura 8. Em varias modalidades, uma
ou mais luzes de bigorna fechada 660 podem ser montadas no alojamento
200 para fornecer uma indicagdo visual para o médico que a montagem de
bigorna 20 foi movida para a posi¢ao fechada.

Quando o médico deseja disparar o instrumento 10 (isto €, atuar

o instrumento 10 para fazé-lo cortar e grampear o tecido), o médico primeiro
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pressiona o @mbolo 82 da montagem de travamento de disparo 80 (figura 1)
como discutido na Patente U.S. N° 5.865.361. Depois disto, o manipulo mo-
vel 24 pode ser atuado. Quando o manipulo mével 24 é pressionado, a haste
de controle 52 move o retentor de bateria 524 e a bateria 526 para a posi¢ao
ilustrada nas figuras 9 e 10. Como pode ser visto naquelas figuras, quando a
bateria 526 ¢ movida para esta posi¢&o, os contatos.de bateria 528, 530 sao
colocados em contato com os contatos de disparo 544. O comutador 650
esta normalmente fechado até que seja atuado pela porca de faca 610. As-
sim, quando os contatos da bateria 528, 530 contatam os contatos de dispa-
ro 544, a energia flui da bateria 526 para o motor 562 que aciona o parafuso
de acionamento 600. Quando o parafuso de acionamento 600 € rodado, o
tirante de acionamento 266 e a porca da faca 610 sdo acionados na dire¢éo
distal "DD" para avangar o carrinho de atuagéo 234 através do cartucho de
gr'ampos 220 para efetuar a ejegdo de grampos e cortar o tecido. Uma vez
que o tirante de acionamento 266 atinge o fim do percurso de disparo (isto €,
todos os grampos no cartucho de grampos 220 foram disparados), a porca
de faca 610 é posicionada para atuar o comutador normalmente fechado 650
e mové-lo para uma posigdo aberta (ilustrada na figura 10) que para o fluxo
de energia da bateria 526 para o motor 562. Em varias modalidades, uma
luz de indicacao distal ou luzes 670 podem ser montadas no alojamento 200
para. fornecer uma indicagdo ao médico que o tirante de acionamento 266
atingiu sua posicdo disparada mais distal. ’

Para retrair o tirante de acionamento 266, o medico agarra 0s
botbes de retracdo 32 (mostrados na figura 1) na montagem de manipulo 12
e os puxa na diregdo proximal "PD". A operagdo e construgdo dos botdes de
retragdo 32 sdo discutidas na Patente U.S. N° 5.865.361. Uma vez que o
médico move o tirante de acionamento 266 a uma distancia suficiente na
diregdo proximal "PD" de modo a mover a bateria para os contatos 540 (figu-
ra 11), a energia seréa suprida através do comutador 630 que inverte o motor
562. A porca de faca libera o comutador 650. O motor 562 entdo aciona o
tirante de acionamento 266 distal ao comutador 630, que se abre. O comu-

tador de retorno 630 esta também em sua posigdo normalmente fechada
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desse modo permitindo que a energia flua para o motor 562 e rode o parafu-
so de acionamento 610 em .uma diregdo oposta para acionar o tirante de
acionamento 266 na diregdo proximal "PD". Uma vez que a porca de faca
610 atua o comutador de retorno de faca 630, o comutador de retorno de
faca 630 € movido para uma posi¢do aberta desse modo parando o fluxo de
energia da bateria 526 para o motor 562. Em varias modalidades, uma luz
de partida 700 pode ser montada no alojamento 200 para fornecer uma indi-
cagao que o tirante de acionamento 266 esta na posigéo de partida.

As figuras 11 e 12 ilustram as posigoes de varios componentes
da unidade de carga descartavel 16 da presente invengdo quando a extre-
midade distal do tirante de acionamento 266 e a lamina 280 inadvertidamen-
te se tornam emperrados durante o percurso de disparo (isto é, quando a
lamina 280 esta sendo avancgada distalmente através do tecido preso na
montagem de ferramenta 17). Para tratar de tal ocorréncia, um limitador de
corrente 680 pode ser fornecido como mostrado na figura 12. O limitador de
corrente 680 serve para desligar o motor 562 quando a quantidade de cor-
rente que é retirada excede um limite predeterminado. Sera entendido que a
quantidade de corrente que o motor 562 retira durante um emperramento
aumentaria sobre a quantidade de corrente retirada durante as operages de
disparo normais. Uma vez que o limitador de corrente 680 fecha o motor
562, o médico pode retrair o tirante de acionamento 266 agarrando os bo-
tdes de retragdo 32 (mostrados na figura 1) na montagem de manipulo 12 e
empurrando-os na diregdo proximal "PD" e o motor 562 acionara o parafuso
de acionamento 600 em reverso na maneira descrita acima. Assim, o limita-
dor de corrente 680 serve para parar o motor 562 quando a montagem de
acionamento axial 212 encontra resisténcia que excede uma quantidade
predeterminada de resisténcia que esta associada com a quantidade maxi-
ma predeterminada de corrente que o motor 562 deve retirar sob circunstan-
cias de operagédo normal. Este aspecto também economiza energia da bate-
ria de modo que o tirante de acionamento 266 pode ser retraido.

Assim, a unidade de carga descartavel 16 da presente invengao

compreende uma unidade de carga descartavel acionada por motor autocon-
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tido que pode ser usada em conexdo com os instrumentos de corte e gram-
péamento cirdrgicos convencionais que tradicionalmente exigiam que o me-
dico avangasse e retraisse manualmente a montagem de acionamento e a
lamina de corte de uma unidade de carga descartavel acoplada no mesmo.
Varias modalidades da unidade de carga descartavel 16 podem ser constru-
idas para facilitar a retragdo automatica da montagem de acionamento axial
se a lamina encontrar uma quantidade predeterminada de resisténcia.

Enquanto varias modalidades da invengdo foram descritas, deve
ser evidente, no entanfo, que varias modificagdes, alteracdes e adaptagoes
naquelas modalidades podem ocorrer a pessoas versadas na técnica com a
obtengdo de algumas ou todas as vantagens da inveng&do. Por exemplo, de
acordo com varias mbdalidades, um componente Unico pode ser substituido
por multiplos componentes, e multiplos componentes podem ser substituidos '
pdr um componente Unico, para realizar uma dada fungéo ou fungdes. Esta
aplicagado portanto pretende cobrir todas as tais modificagdes, alteragoes e
adaptacdes sem se afastar do escopo e espl’rito' da invengao descrita como
definida pelas reivindica¢des anexas.

Qualquer patente, publicagdo ou outro myaterial de descrigao, no
todo ou em parte, que é dito ser incorporado por referéncia aqui, é incorpo-
rado aqui somente na medida em que 0s materiais incorporados nao conﬂi-
tam com defini¢gdes, regulamentos ou outro material de descrigio existentes
apresentados nesta descricdo. Como tal, e na extensdo necessaria, a des-
crigdo como explicitamehte apresentada aqui substitui qualquer material con-
flitante incorporado aqui por referéncia. Qualquer material, ou parte do mes-
mo, que é dito ser incorporado aqui por referéncia, mas que conflita com de-
finigbes, regulamentos ou outro material de descrigéo existente apresentado
aqui somente sera incorporado na medida em que ndo surge conflito entre
este material incorporado e o material de descri¢cdo existente.

A invencdo que pretende ser protegida ndo deve ser construida
como limitada as modalidades particulares descritas. As modalidades devem
portanto ser vistas como ilustrativas em vez de restritivas. Variagbes e mu-

dangas podem ser feitas por outros sem se afastar do espirito da presente



16

invengdo. Consequentemente, é expressamente pretendido que todos os
equivalentes, variacdes e mudangas que se encontram dentro do espirito e

escopo da presente invengdo como definida nas reivindicagdes sendo a-

brangidas desse modo.
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REIVINDICAGOES

1. Unidade de carga descartavel para fixagdo em um aparelho
de corte e grampeamento cirurgico, a dita unidade de carga descartavel
compreendendo:

um transportador;

um cartucho de grampos supor'tado} no dito transportador,;

uma montagem de bigorna acoplada de modo mdvel no dito
transportador para deslocamento mével seletivo entre as posigGes aberta e
fechada com relagao ao dito cartucho de grampos;

uma montagem de acionamento axial suportada dentro do dito
transportador para mover em uma diregdo distal de uma posigéo de partida
para uma posigdo terminal através do dito transportador e do dito cartucho
de grampos e em uma direcdo proximal da dita posi¢ao terminal para a dita
posicao de partida;

' ~ um motor suportado dentro do dito transportador e interfaceando
com a dita montagem de acionamento axial nas ditas diregoes distal e pro-
ximal; e

uma bateria suportada dentro do ditb transportador e acoplada
no dito motor para fornecer energia ao mesmo. |
2. Unidade de cargé descartavel, de acordo com a reivindicagéo
1, em que a dita bateria € movel entre uma posi¢do desconectada e posi-
gc")es conectadas dentro do dito transportador. ' |
3. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagao

2, em que a dita bateria é retida na dita posigdo desconectada antes da dita“

unidade de carga descartavel ser acoplada no aparelho de grampeamento
cirirgico, e € movida para uma das ditas posigées conectadas no acopla-
mento da dita unidade de carga descartavel no aparelho de grampeamento
cirurgico.

4. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagao
3, em que a dita bateria & suportada em um retentor de bateria que é supor-
tado de modo mével no dito transportador e € fixavel a uma haste de contro-

le do aparelho de grampeamento cirurgico.
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5. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagao
1, ainda compreendendo um indicador suportado na dita unidade de carga
descartavel para indicar quando a dita montagem de acionamento axial esta
em uma posig¢ao de partida.

" 6. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagao

1, ainda compreendendo um indicador suportado na dita unidade de carre-
gamento descartavel qUando a dita montagem de bigorna esta na dita posi-
¢ao fechada. '

7. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagio
1, ainda compreendendo um indicador suportado na dita unidade de carga
descartavel para indicar quando a dita montagem de acionamento axial esta
em uma posi¢cao mais distal.

8. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagéo
1, ainda compreendendo meios para parar o dito motor de acionar a dita
montagem de acionamento na dita direg&o proximal quando a dita monta-
gem de acionamento axial encontra resisténcia que excede uma quantidade
predeterminada de resisténcia. |

9. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagéo
8, em que o dito meio para parar o dito motor compreende um limitador de
corrente acoplado de modo operavel ao dito motor. |

10. Unidade de carga descartavel para fixagdo em um aparelho
de corte e grampeamento cirurgico, a dita unidade de carga descartavel
compreendendo: |

um transportador;

um cartucho de grampo suportado no dito transportador,

uma mohtagem de bigorna acoplada de modo moével no dito
transportador para deslocamento moével seletivo entre as posicoes aberta e
fechada com relagado ao dito cartucho de grampos;

um alojamento acoplado no dito transportador e configurado pa-
ra fixagdo operavel removivel no aparelho de corte e grampeamento cirdrgi-
co; |

uma montagem de acionamento axial suportada dentro do dito
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transportador e do dito alojamento para mover em uma direg&o distal de uma
posicdo de partida para uma posigéo terminal através do dito transportador e
do dito cartucho de grampos € em uma diregao proximal da dita posigao
terminal para a dita posigao de partida;

um motor suportado dentro do dito transportador e interfaceando
com a dita montagem de acionamento axial para a‘cionar a dita montagem
de acionamento axial nas ditas diregGes distal e proximal; e

uma bateria suportada dentro do dito transportador e acoplada
no dito motor para fornecer energia ao mesmo, a dita bateria seletivamente
mdvel entre uma posigdo desconectada e posigdes conectadas em resposta
aos movimentos aplicados na mesma por uma parte do aparelho de gram-
peamento cirurgico.

11. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
géo 10, em que a dita bateria é retida na dita posi¢ao desconectada antes do
dito alojamento ser acoplado no aparelho de grampeamento cirtrgico e é
movida para uma das ditas posi¢des conectadas no acoplamento do dito
alojamento no aparelho de grampeamento cirurgico.

12. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢éo 11, ainda compreendendo meios para parar o dito motor qua‘ndo a dita
montagem de acionamento axiél encontra resisténcia que excede uma quén-
tidade de resisténcia predeterminada.

13. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢do 10, ainda compreendendo meios no dito alojamento para indicar quando
a dita montagem de acionamento axial estd em uma posigéo de partida e
uma posic¢ao terminal.

14. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢do 10, ainda compreendendo meios no dito alojamento para indicar quando
a dita bigorna esta na dita posigdo fechada.

15. Aparelho de corte e grampeamento cirdrgico compreenden-
do:

uma montagem de manipulo;

um sistema de acionamento suportado de modo operavel na dita
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montagem de manipulo e construido para conferir movimentos de aciona-
mento e um movimento de retragso;

uma parte de manipulo movel suportada de modo operavel na
dita montagem de manipulo e interfaceando com o dito sistema de aciona-
mento tal que a manipulacdo do dito manipulo mével faz o dito sistema de
acionamento conferir os ditos movimentos de acionamento;

um corpo aiongado se projetando da dita montagem de manipu-
lo e tendo uma extremidade distal acoplavel a uma unidade de carga descar-
tavel, a dita unidade de carga descartavel compreendendo:

um transportador; v

um cartucho de grampos suportado no dito transportador,

uma montagem de bigorna acoplada de modo movel no dito
transportador para deslocamento maével seletivo entre posigdes aberta e fe-
chada com relagdo ao dito cartucho de grampos;

uma montagem de acionamento axial suportada dentro do dito
transportador para mover em uma direc3o distal de uma posi¢éo de partida
para uma posic¢do terminal através do dito transportador e do dito 'cartucho
de grampos e em uma diregdo proximal da dita posi¢éo terminal para a dita
posicao de partida;

um motor suportado dentro do dito transportador e interfaceando
com a dita montagém de acionamento axial nas ditas diregoes distal e pro-
ximal; e

| uma bateria suportada dentro do dito transportador e acoplada

no dito motor para fornecer energia ao mesmo, a dita bateria interfaceando
com uma parte do corpo alongado para receber os ditos movimentos de a-
cionamento do mesmvo na manipulagio do dito manipulo moével.

16. Aparelho de corte e grampeamento cirdrgico, de acordo com
a reivindicacdo 15, em que a dita bateria é retida na dita posi¢éo desconec-
tada antes da dita unidade de carga descartavel ser acoplada na dita extre-
midade distal do corpo alongado do dito aparelho de grampeamento cirurgi-
co, e é movida para uma das ditas posigdes conectada no acoplamento da

dita unidade de carga descartavel na dita extremidade distal do dito corpo
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alongado.

17. Aparelho de corte e grampeamento cirurgico, de acordo com
a reivindicagdo 16, em que o dito corpo alongado suporta de modo operavel
uma haste de controle no mesmo interfaceando com o dito sistema de acio-
namento e em que a dita bateria é suportada em um retentor de bateria que
é suportado de modo mével no dito transportador e é fixavel a uma extremi-
dade distal da dita haste de controle.

18. Aparelho de corte e grampeamento cirGrgico, de acordo com
a reivindicagao 15, ainda compreendendo meios para parar o dito motor
quando a dita montagem de acionamento axial encontra resisténcia qué ex-
cede uma quantidade de resisténcia predeterminada. | |

19. Aparelho de corte e grampeamento cirargico, de acordo com
a reivindicagdo 15, ainda compreendendo:

| um primeiro indicador na dita unidade de carga descartavel para

indicar quando a dita montagem de acionamento axial esta em uma posicao
de partida; |

um segundo indicador na dita unidade de carga descartavel para
indicar quando a dita bigorna esta na dita posig¢éo fechada; e '

um terceiro indicador na dita unidade de carga descartavel para
indicar quando a dita montagem de acionamento axial esta na dita posigéo
terminal. |

20. Aparelho de corte e grampeamento cirdrgico, de acordo com

a reivindicagdo 18, em que o dito meio para parar o dito motor compreende

um limitador de corrente acoplado de modo operavel ao dito motor.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "UNIDADE DE CARGA DESCARTAVEL ACIONADA
POR MOTOR PARA USO COM UM APARELHO DE CORTE E GRAMPE-
AMENTO CIRURGICO".

A presente invengao refere-se a uma unidade de carga descar-
tavel acionada por motor nela contido, para uso com um aparelho de corte e
grampeamento cirﬂrgicb. A unidade de carga descartavel pode conter uma
bateria que é retida em 'uma posigao desconectada quando a unidade de
carga descartavel ndo estd em uso e € movida para uma posi¢do conectada
quando a unidade de carga descartavel é acoplada ao aparelho de corte e
grampeamento cirdrgico para permitir o motor ser seletivamente acionado
desse modo. Indicadores podem ser. suportados na unidade de carga des-
cartavel para indicar quando a montagem de acionamento axial da mesma
esta em uma posicdo de partida e uma posicao terminal. Outro indicador
pode ser fornecido para indicar quando a montagem de bigorna estd em

uma posigao fechada.
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