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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 感 知 す べ き 外 部 磁 界 に 対 し て 実 質 的 に そ の 磁 化 方 向 が 固 定 さ れ た 強 磁 性 層 と 感 知 す べ き
外 部 磁 界 に 応 じ て そ の 磁 化 が 回 転 で き る 軟 磁 性 層 と が 非 磁 性 中 間 層 を 介 し て 積 層 さ れ た ス
ピ ン バ ル ブ 型 磁 気 抵 抗 効 果 素 子 を 磁 気 ヘ ッ ド に お い て 、
　 前 記 軟 磁 性 自 由 層 上 に 非 磁 性 分 離 層 を 介 し て 単 磁 区 化 強 磁 性 層 が 形 成 さ れ 、
　 前 記 非 磁 性 分 離 層 を 介 し て 前 記 軟 磁 性 自 由 層 と 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 と が ト ラ ッ ク 幅 端
部 で 静 磁 気 的 に 結 合 し て 閉 磁 路 を 形 成 す る こ と で 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 は 感 知 す べ き 磁 界
に 対 し て 略 直 行 し た 方 向 に 実 質 的 に 固 定 さ れ た 磁 化 を 有 す る よ う に 前 記 軟 磁 性 自 由 層 を 単
磁 区 化 す る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ 】
　 強 磁 性 固 定 層 と 非 磁 性 中 間 層 と 軟 磁 性 自 由 層 と 非 磁 性 分 離 層 と 単 磁 区 化 強 磁 性 と が こ の
順 に ス ピ ン バ ル ブ 型 磁 気 抵 抗 効 果 素 子 を 有 し 、
　 前 記 非 磁 性 分 離 層 を 介 し て 前 記 軟 磁 性 自 由 層 と 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 と が 面 内 で 実 質 的
に 強 磁 性 的 ま た は 反 強 磁 性 的 な 結 合 を 有 さ ず 、 ト ラ ッ ク 幅 端 部 で 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 の
磁 化 と 軟 磁 性 自 由 層 の 磁 化 と が 静 磁 気 的 に 結 合 し て 閉 磁 路 を 形 成 し て お り 、
　 前 記 軟 磁 性 自 由 層 は 感 知 す べ き 磁 界 に 対 し て 略 直 行 し た 方 向 に 実 質 的 に 固 定 さ れ た 磁 化
を 有 し て 単 磁 区 化 さ れ 、 前 記 強 磁 性 固 定 層 が 感 知 す べ き 磁 界 に 対 し て 実 質 的 に そ の 磁 化 方
向 が 固 定 さ れ 、 外 部 の 磁 界 に 応 じ て 前 記 軟 磁 性 自 由 層 の 磁 化 が 回 転 し 、 前 記 軟 磁 性 自 由 層
の 磁 化 と 前 記 強 磁 性 固 定 層 の 磁 化 と の 相 対 角 度 が 変 わ っ て 磁 気 抵 抗 効 果 素 子 に 磁 気 抵 抗 変
化 が 生 じ 、 一 対 の 電 極 に よ り 磁 気 抵 抗 変 化 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 強 磁 性 固 定 層 と 、 反 強 磁 性 膜 あ る い は 硬 磁 性 層 膜 と が 積 層 さ れ て 交 換 結 合 す る こ と

有 す る

積 層 さ れ た



に よ り 、 前 記 強 磁 性 固 定 層 へ バ イ ア ス 磁 界 が 印 加 さ れ 感 知 す べ き 磁 界 に 対 し て 略 直 行 し た
方 向 に 着 磁 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 は 硬 磁 性 膜 か ら な り 、 前 記 硬 磁 性 膜 が 感 知 す べ き 磁 界 に 対 し て 略
直 行 し た 方 向 に 着 磁 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 は 硬 磁 性 膜 と 軟 磁 性 緩 衝 層 と の 間 に 結 合 膜 を 介 し て 強 磁 性 的 も し
く は 反 強 磁 性 的 な 結 合 を 有 す る 積 層 膜 か ら な り 、 前 記 硬 磁 性 膜 の 磁 化 お よ び 前 記 軟 磁 性 緩
衝 層 の 磁 化 が 感 知 す べ き 磁 界 に 対 し て 略 直 行 し た 方 向 に 着 磁 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 乃 至 ３ 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 は 、 Ｆ ｅ ， Ｃ ｏ ， Ｎ ｉ ま た は Ｍ ｎ を 含 む 酸 化 物 か ら な る 硬 磁 性 膜
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1乃 至 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 は 、 酸 化 物 と 強 磁 性 金 属 と の 混 合 体 か ら な る 硬 磁 性 膜 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 非 磁 性 分 離 層 が 、 Ｔ ａ 、 Ｈ ｆ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ｉ 、 Ｗ お よ び こ れ ら の 酸 化 物 か ら な る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 1乃 至 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 非 磁 性 分 離 層 が 、 Ｃ ｕ ， Ａ ｕ ， Ａ ｇ ， Ｐ ｔ ， Ｒ ｅ ， Ｒ ｕ ， Ｉ ｒ ， Ｏ ｓ 、 Ｔ ａ 、 Ｈ ｆ
、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ｉ 、 Ｗ の 少 な く と も 一 つ を 含 む 層 あ る い は こ れ ら を 含 む 層 の 積 層 体 と 酸 化 物 か
ら な る 層 と の 積 層 体 、 ま た は Ｃ ｕ ， Ａ ｕ ， Ａ ｇ ， Ｐ ｔ ， Ｒ ｅ ， Ｒ ｕ ， Ｉ ｒ ， Ｏ ｓ 、 Ｔ ａ 、
Ｈ ｆ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ｉ 、 Ｗ の 少 な く と も 一 つ と 酸 化 物 と を 有 す る 混 合 体 か ら な る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 乃 至 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 感 知 す べ き 外 部 磁 界 に 対 し て 実 質 的 に そ の 磁 化 方 向 が 固 定 さ れ た 強 磁 性 層 と 感 知 す べ き
外 部 磁 界 に 応 じ て そ の 磁 化 が 回 転 で き る 軟 磁 性 層 と が 非 磁 性 中 間 層 を 介 し て 積 層 さ れ た ス
ピ ン バ ル ブ 型 磁 気 抵 抗 効 果 素 子 を 有 す る 磁 気 ヘ ッ ド に お い て 、
　 前 記 軟 磁 性 自 由 層 上 に 非 磁 性 分 離 層 を 介 し て 単 磁 区 化 強 磁 性 層 が 形 成 さ れ 、
　 前 記 非 磁 性 分 離 層 を 介 し て 前 記 軟 磁 性 自 由 層 と 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 と が ト ラ ッ ク 幅 端
部 で 静 磁 気 的 に 結 合 し て 閉 磁 路 を 形 成 す る こ と で 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 は 感 知 す べ き 磁 界
に 対 し て 略 直 行 し た 方 向 に 実 質 的 に 固 定 さ れ た 磁 化 を 有 す る よ う に 前 記 軟 磁 性 自 由 層 を 単
磁 区 化 し 、
　 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 は 、 半 導 体 と 強 磁 性 金 属 と の 混 合 体 か ら な る 硬 磁 性 膜 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 強 磁 性 固 定 層 と 非 磁 性 中 間 層 と 軟 磁 性 自 由 層 と 非 磁 性 分 離 層 と 単 磁 区 化 強 磁 性 と が こ の
順 に 積 層 さ れ た ス ピ ン バ ル ブ 型 磁 気 抵 抗 効 果 素 子 を 有 し 、
　 前 記 非 磁 性 分 離 層 を 介 し て 前 記 軟 磁 性 自 由 層 と 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 と が 面 内 で 実 質 的
に 強 磁 性 的 ま た は 反 強 磁 性 的 な 結 合 を 有 さ ず 、 ト ラ ッ ク 幅 端 部 で 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 の
磁 化 と 軟 磁 性 自 由 層 の 磁 化 と が 静 磁 気 的 に 結 合 し て 閉 磁 路 を 形 成 し て お り 、
　 前 記 軟 磁 性 自 由 層 は 感 知 す べ き 磁 界 に 対 し て 略 直 行 し た 方 向 に 実 質 的 に 固 定 さ れ た 磁 化
を 有 し て 単 磁 区 化 さ れ 、 前 記 強 磁 性 固 定 層 が 感 知 す べ き 磁 界 に 対 し て 実 質 的 に そ の 磁 化 方
向 が 固 定 さ れ 、 外 部 の 磁 界 に 応 じ て 前 記 軟 磁 性 自 由 層 の 磁 化 が 回 転 し 、 前 記 軟 磁 性 自 由 層
の 磁 化 と 前 記 強 磁 性 固 定 層 の 磁 化 と の 相 対 角 度 が 変 わ っ て 磁 気 抵 抗 効 果 素 子 に 磁 気 抵 抗 変
化 が 生 じ 、 一 対 の 電 極 に よ り 磁 気 抵 抗 変 化 を 検 出 し 、
　 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 は 、 半 導 体 と 強 磁 性 金 属 と の 混 合 体 か ら な る 硬 磁 性 膜 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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　 前 記 強 磁 性 固 定 層 と 、 反 強 磁 性 膜 あ る い は 硬 磁 性 層 膜 と が 積 層 さ れ て 交 換 結 合 す る こ と
に よ り 、 前 記 強 磁 性 固 定 層 へ バ イ ア ス 磁 界 が 印 加 さ れ 感 知 す べ き 磁 界 に 対 し て 略 直 行 し た
方 向 に 着 磁 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 又 は １ １ 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 単 磁 区 化 強 磁 性 層 は 硬 磁 性 膜 と 軟 磁 性 緩 衝 層 と の 間 に 結 合 膜 を 介 し て 強 磁 性 的 も し
く は 反 強 磁 性 的 な 結 合 を 有 す る 積 層 膜 か ら な り 、 前 記 硬 磁 性 膜 の 磁 化 お よ び 前 記 軟 磁 性 緩
衝 層 の 磁 化 が 感 知 す べ き 磁 界 に 対 し て 略 直 行 し た 方 向 に 着 磁 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ０ 乃 至 １ ２ 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 非 磁 性 分 離 層 が 、 Ｔ ａ 、 Ｈ ｆ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ｉ 、 Ｗ お よ び こ れ ら の 酸 化 物 か ら な る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 1０ 乃 至 １ ３ 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 非 磁 性 分 離 層 が 、 Ｃ ｕ ， Ａ ｕ ， Ａ ｇ ， Ｐ ｔ ， Ｒ ｅ ， Ｒ ｕ ， Ｉ ｒ ， Ｏ ｓ 、 Ｔ ａ 、 Ｈ ｆ
、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ｉ 、 Ｗ の 少 な く と も 一 つ を 含 む 層 あ る い は こ れ ら を 含 む 層 の 積 層 体 と 酸 化 物 か
ら な る 層 と の 積 層 体 、 ま た は Ｃ ｕ ， Ａ ｕ ， Ａ ｇ ， Ｐ ｔ ， Ｒ ｅ ， Ｒ ｕ ， Ｉ ｒ ， Ｏ ｓ 、 Ｔ ａ 、
Ｈ ｆ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ｉ 、 Ｗ の 少 な く と も 一 つ と 酸 化 物 と を 有 す る 混 合 体 か ら な る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 乃 至 １ ３ 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド 。
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