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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uniwersalny wielofunkcyjny kabel hybrydowy teleinformatyczny do
transmisji danych z zytami zasilajacymi skfadajacy sie funkcjonalnie z modutu transmisyjnego elektrycz-
nego DATA, modutu transmisyjnego optycznego — Swiattowodowego OPTIC z funkcja tatwego $ledze-
nia, modutu zasilajacego POWER zasilajgcego elektryczne urzadzenia transmisyjne. Wszystkie moduty
sa oddzielne, odseparowane od siebie konstrukcyjnie i posiadaja wtasne powtoki. Na osrodku takiego
kabla zawierajacego autonomiczne moduty funkcyjne wyttoczona jest wspdlna integrujaca powtoka ze-
wnetrzna. Modut swiattowodowy OPTIC stanowia dwa oddzielne kable $wiattowodowe — tory transmisji
— gwarantujace co najmniej dwukierunkowa oddzielna komunikacje, a w razie potrzeby biezace $ledze-
nie trasy kablowej i tatwa identyfikacje koncéw kabla spetniajacych funkcje tacza. Modut transmisyjny
DATA stanowi standardowy czteroparowy kabel — skretka — do transmisji danych o okreslonej kategorii.
Modut POWER stanowia dwie oddzielne izolowane zyty miedziane jednodrutowe lub w postaci linki.
Kabel przeznaczony jest do uktadania go zaréwno w instalacjach wewnatrz budynkowych oraz jako
kabel zewnetrzny réwniez z mozliwoscia podwieszania. Moze by¢ uktadany w miejscach o znacznym
zageszczeniu tras kablowych, do wykonywania integralnych instalacji wewnetrznych poziomych i pio-
nowych w sieciach teleinformatycznych z funkcja tatwego $ledzenia po torze optycznym oraz wtasnym
zasilaniem urzadzen transmisyjnych.

Kable teleinformatyczne tworza trakt, poprzez ktéry przechodzi duza ilosé informacji cyfrowych,
wykorzystujac w tym celu wiele par skreconych zyt odizolowanych od siebie, przy czym kable te insta-
lowane sa najczesciej w wiazkach uktadanych bezposrednio w pionowych i poziomych drabinkach lub
korytkach kablowych.

Znane dotychczas kable teleinformatyczne i telekomunikacyjne do transmisji danych w tym do
zastosowan wewnatrz obiektowych zawieraja pary zyt z drutu miedzianego ostonietych izolacja poliety-
lenowa i skreconych ze soba. W kablach teleinformatycznych kategorii 6 oraz 6A pary izolowanych zyt
miedzianych moga by¢ oddzielone od siebie separatorem krzyzykowym o réznym ksztatcie najczescie]
regularnym prostokatnym lub tréjkatnym lub w ksztatcie litery T. Pary izolowanych zyt miedzianych me-
dium transmisyjnego w zaleznosci od typu kabla moga by¢ lub nie owiniete indywidualnie lub tez razem
folia ekranujaca lub ekranem w postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynowanych, tworzaca okragta
pierscieniowa ich ostone, pod ktéra obok jednej z czterech par tych zyt umieszczony jest drut uziemia-
jacy, a wszystkie te elementy otoczone sa przylegajacym do tej ostony powtoka zewnetrzna wykonana
z tworzywa termoplastycznego polichlorku winylu (PVC) — kable ang. plenum, nie zawierajacego zwiaz-
kéw chloru i niskodymiacego bezhalogenowego tworzywa typu (LSOH), badz w przypadku kabli ze-
wnetrznych powtoka polietylenowa (PE), a do zastosowan napowietrznych ze stalowa linka nosna po-
wioka polietylenowa wysokiej gestosci (HDPE), przy czym osrodek takiego kabla wypetniony jest masa
wodnoblokujaca np. zelem hydrofobowym.

Konce kabli teleinformatycznych wyprowadzane sa najczesciej w szafach przetacznic, panelach,
potkach lub gniazdkach, a identyfikacja poszczegdlnych kabli w wiazce kablowe] w procesie zakoncze-
nia ich instalacji nastrecza wiele trudnosci. Powoduje to wydtuZanie sie procesu instalacji tych kabli oraz
mozliwo$é dokonania pomyiki w ich podtaczeniach, co z kolei utrudnia ich eksploatacje i usuwanie awa-
rii. Koncowki tych kabli wymagaja trwatego ich oznaczenia, a brak etykiety identyfikacyjnej danego kabla
lub jej zagubienie powoduje konieczno$¢ ponownego Sledzenia toru (trasy) i odnalezienia drugiego
konca wiasciwego kabla. Takiej wady nie posiadaja kable hybrydowe zawierajace oprécz izolowanych
2yt miedzianych wtdkna swiattowodowe mogace stuzyé zaréwno do celdw transmisyjnych jak i realizacji
funkcji tatwego $ledzenia i identyfikacji, w ktérej to podswietlajac widékno z jednego konhca kabla tatwo
mozna zidentyfikowaé drugi jego swiecacy koniec.

Znany jest z opisu patentowego JP2005166317A kabla hybrydowego posiadajacy cztery pary
spiralnie skreconych elektrycznych przewodow izolowanych oraz umieszczony pomiedzy dwoma pa-
rami tych przewodéw, réwniez izolowany przewdd swiattowodowy, ktére ostoniete sa przylegajacym od
nich ekranem ostonietym powtoka zewnetrzna. Niedogodnoscia tego kabla jest to, Ze w czasie nakta-
dania zaréwno ekranu jak i w procesie instalowania tego kabla istnieje mozliwos¢ przerwania wtdkna
tatwego Sledzenia (Swiattowodu).

Znany jest réwniez z opisu patentowego polskiego zgtoszenia wynalazku P.416373 kabel telein-
formacyjny hybrydowy do transmisji danych sktadajacy sie z separatora gwiazdzistego, piecioramien-
nego wykonanego z polietylenu lub polipropylenu, umieszczonych pomiedzy i wzdtuz kazdymi dwoma
ramionami tego separatora parami zyt miedzianych z izolacja polietylenowa, skreconych po dwie zyty
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ze soba oraz z ostaniajacej ten separator z kilkoma parami zyt miedzianych poliestrowej folii ostaniajacej
z umieszczonym pod nia miedzianym drutem uziemiajacym oraz z przylegajacego do tej ostony powtoka
zewnetrzna wykonana z tworzywa termoplastycznego charakteryzujacy sie tym, ze w osi symetrii tego
separatora, ktérego ramiona w przekroju poprzecznym maja ksztatt trapezu réwnoramiennego i na catej
jego dtugosci osadzony jest nosnik informacji tatwego sledzenia toru transmisyjnego wykonany z wtékna
Swiattowodowego jednomodowego lub wielomodowego wykonanego z polimetakrylanu metylu lub
z kwarcowego witokna swiattowodowego posiadajacego $rednice 0,15-0,80 mm. Ponadto pomiedzy
jedna para ramion tego separatora umieszczony jest optyczny modut transmisyjny, a pomiedzy pozo-
statymi czterema parami tych ramion umieszczone sa pary zyt miedzianych z izolacja polimerowa.

Znany jest réwniez wzor uzytkowy zgtoszenia W.127487 wykorzystujacy separator krzyzykowy
6-ramienny z dwoma symetrycznie umieszonymi oddzielnymi kablami $wiattowodowymi.

Niedogodnoscia tych znanych konstrukcji kabli hybrydowych jest trudnos¢ z osiagnieciem wyma-
ganych parametrow transmisyjnych modutu elektrycznego dla kategorii 5e, 6 i 6A lub wyzszych, zacho-
wania wymaganych ttumiennos$ci wrazliwych na stres mechaniczny swiattowodéw oraz brak zintegro-
wanych w tym samym kablu oddzielnych zyt zasilajacych do urzadzen transmisyjnych. Poza tym zasto-
sowanie tylko pojedynczego $wiattowodu stanowi ograniczenie dla tworzenia niezawodnej, odseparo-
wanej, dwutorowej transmisji $wiattowodowej. Ochrona $wiatlowodu w postaci Scistego pokrycia wtor-
nego jest réwniez czesto niewystarczajaca dla mechanicznego zabezpieczenia widkna.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie przytoczonych wyzej niedogodnosci znanych dotychczas
kabli teleinformatycznych w tym hybrydowych, poprzez opracowanie nowej zintegrowanej wielofunkcyj-
nej konstrukcji kabla spetniajacego wymagania typu kabla, pasma i predkosci dla kategorii Kat. 5,
Kat. 5e, Kat. 6, Kat. 6A i wyzszych, ktéry pozwoli zaréwno na transmisje cyfrowa sygnatéw elektrycz-
nych jak i dwutorowa transmisje optyczna, petna, szybka i tatwa identyfikacje kabla na catej jego dtugo-
8ci na obydwu jego kohcach za pomoca podswietlanego swiattowodu oraz pozwoli na jednoczesne
zasilanie urzadzen transmisyjnych lub innych urzadzen elektrycznych.

Istota kabla teleinformatycznego hybrydowego do transmisji danych typu z zytlami zasilajacymi
wedtug wynalazku polega na tym, Zze kabel ten posiada centralnie umieszczony ostoniety wtasna po-
wioka modut DATA kategorii 5, 5e, 6, 6A | wyzszy oraz umieszczony na zewnatrz modutu DATA modut
Swiattowodowy OPTIC sktadajacy sie z dwdch ostonietych wtasnymi powtokami kabli $wiattowodowych
oraz przesuniety w stosunku do modutu OPTIC o 180° modut POWER sktadajacy sie z dwdch izolowa-
nych miedzianych zyt zasilajacych, a cato$¢ umieszczona jest we wspdlnej ostaniajacej wszystkie mo-
duty powtoce zewnetrznej. Powtoka zewnetrzna catego kabla moze by¢ wykonana z materiatu PCV,
LSOH lub PE w zaleznosci od zastosowania. W module OPTIC moga by¢ umieszczone $wiattowodowe
tory optyczne jednomodowe lub wielomodowe. Elementy konstrukcyjne hybrydowego kabla utoZzone sa
w osi pionowej przekroju eliptycznego w nastepujacej kolejnosci: element OPTIC, modut DATA i ele-
ment zasilajacy POWER. Uktfad taki pozwolit na osiagniecie korzystnego owalnego ksztattu kabla hy-
brydowego.

Korzystnym jest, gdy $wiattowodowe tory optyczne modutu OPTIC majg zewnetrzng $rednice
wynoszace od 1,2 do 2,8 mm i sg zabezpieczone mechanicznie obwojem z wysokowytrzymatej przedzy
aramidowe;j i posiadajg wtasng powtoke wykonang z LSOH.

Korzystnym jest réwniez, gdy zyty miedziane modutu POWER majg $rednice 0,6 mm — 1,4 mm
a $rednica na izolacji jest 1,2 mm — 2,6 mm.

Korzystnym jest gdy powtoka zewnetrzna tego kabla wykonana jest z niskodymiacego bezhalo-
genowego tworzywa (LSOH) lub z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE), odpornego na promieniowa-
nie UV.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku Fig. 1 przedstawiajacym owalny kabel hy-
brydowy w przekroju poprzecznym do transmisji danych wiéknami $wiattowodowymi i zytami miedzia-
nymi oraz zytami zasilajacymi.

Kabel teleinformatyczny hybrydowy wedtug wynalazku posiada centralnie usytuowany modut
transmisyjny sygnatéw elektrycznych DATA w postaci kabla F/UTP Kat. 6, w ktérym mozna wyréznic
monolityczny separator wykonany z polietylenu niskiej gestosci (LDPE), utworzony z czterech ramion
o grubosciach g=0,5 mm, pomiedzy usytuowanymi naprzeciw siebie parami ramion umieszczone sg po
dwie skrecone ze soba zyty miedziane typu AWG-23 z ich polietylenowa izolacja, skrecone na separa-
torze 4 pary posiadajg opcjonalny obwdj z tasmy estrofolowej i wspolny ekran w postaci folii A1/PET
oraz pozostajacy z nim w kontakcie elektrycznym drut miedziany ocynowany uziemiajacy ostoniete po-
wioka zewnetrzng z materiatu bezhalogenowego niskodymiacego LSOH, w dwdéch lezacych naprzeciw
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siebie oddalonych o 180° koricach skretki umieszczone sg pozostate moduty, modut OPTIC w postaci
odseparowanych dwoch toréow optycznych wielomodowych 50/125/250 wedtug ITU-T G.651 w Scistych
tubach o $rednicy zewnetrznej ¢ = 0,9 mm wzmocnione wzdtuznie wtdéknem aramidowym i ostoniete
kazdy osobno powtoka z LSOH o $rednicy 2,0 mm, w drugim pozostatym lezacym naprzeciw modutu
OPTIC koncu skretki umieszczone sg dwie oddzielne zyty miedziane miekkie jednodrutowe POWER
o $rednicy 0,8 mm w izolacji polietylenowej jednolitej o grubosci 0,6 mm i $rednicy zewnetrznej 2,0 mm
w kolorach niebieska i brazowa, cato$¢ sktadajaca sie z 3 modutéw DATA, OPTIC, POWER ostonieta
jest wspdlna owalna powloka zewnetrzna, pod ktéra umieszczony jest takze wzdtuznie nitka stuzace do
rozrywania powtoki podczas procesu instalacji i bezpiecznego odseparowania od konstrukcji poszcze-
gélnych modutdéw w szczegdlnosci torow optycznych, a ponadto powtoka zewnetrzna wykonana jest
z materiatu niskodymiacego bezhalogenowego typu LSOH. W kablu tym jeden z toréw optycznych moze
takze petni¢ funkcje elementu tatwego $ledzenia.

Druga przedstawiona na rysunku Fig. 2 uzupetniajaca zastosowania kabla konstrukcja do powy-
zej opisanego kabla wewnetrznego uzyskano wykorzystujac stalowa ocynkowana linke nosna oraz in-
tegrujaca w catos¢ powtoke zewnetrzna wykonana z polietyleny wysokiej gestosci HDPE tak jak dla
kabli zewnetrznych, w szczegdlnosci napowietrznych, odpornych na promieniowanie UV.

W kablu tym wykonanym z innych materiatéw uzyskano modut DATA F/UTP Kat. 6A skrecony na
separatorze z polipropylenu (PP) o grubosci jego ramion wynoszacej g = 0,5 mm, a modut OPTIC za-
wiera wtokna $wiattowodowe jednomodowe G657 A2 o zwiekszonej odpornoéci na zginanie, a powtoke
zewnetrzna kabla wykonano z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) wynoszacej korzystnie
0,955 g/cm3. Element no$ny stanowi linka stalowa ocynkowana (1 + 6) o $rednicy 1,6 mm i sile zrywa-
jacej 2 kN.

Innym wykonaniem kabla hybrydowego przedstawionym na rysunku Fig. 3 jest konstrukcja,
w ktorej moduty OPIC i POWER sa umieszczone obok siebie przez co mozliwa jest zmiana geometrii
kabla i zmniejszenie wysokoséci owalu kosztem niewielkiego zwiekszenia jego szerokosci co w niekto-
rych konfiguracjach osprzetu instalacyjnego pozwala na szybszy montaz, jednak w tym przypadku ist-
nieje podwyzszone ryzyko negatywnego wptywu elementéw konstrukcyjnych modutu POWER na para-
metry transmisyjne swiattowoddéw modutu OPTIC. W przedstawionej na rys. 3 konstrukcji kabla hybry-
dowego ,OWAL BIS” modut DATA stanowi kabel U/UTP Kat.6 w powtoce LSOH, modut OPTIC wyko-
nany z dwdch kabli z widknem $wiattowodowym jednomodowym G.652D w tubach pétscistych 0,9 mm
z LSOH oraz powtokach zewnetrznych z LSOH o $rednicy zewnetrznej 2,0 mm, modut POWER zostat
wykonany z dwoch zyt miedzianych o $rednicy 0,6 mm i izolacji LSOH o $rednicy 1,2 mm.

Majac na uwadze jednoznaczna identyfikacji obydwu toréw $wiattowodowych modutu OPTIC ko-
lory widkien swiattowodowych, kolory tub oraz kolory powtok sa rézne — kolory widkna swiattowodo-
wego: czerwony i zielony, kolory tub — czerwony i zielony, kolory powtok — biaty i zétty. Natomiast za-
stosowanie w torach optycznych witdkien swiattowodowych o wiekszej srednicy ich rdzenia od wtdkien
jednomodowych wspomaga funkcje tatwego Sledzenia i usprawnia wprowadzenia wiazki swiatta do
Swiattowodu. Na powtokach toréw optycznych moga sie znajdowaé nadrukowane opisy identyfikujace
tor oraz rodzaj zastosowanego wtdkna swiattowodowego.

Izolowane zyly miedziane umieszczone w kablach i przeznaczone do zasilania posiadaja odréz-
niajacy je kolory izolacji niebieski i brazowy.

Przeprowadzone proby i badania laboratoryjne kabli teleinformatycznych o identycznej, opisane;
wyzej budowie, lecz z zastosowanymi zréznicowanymi materiatami ich separatora, toréw optycznych
(nosnikow informacji) i ostaniajacej powtoki zewnetrznej kabla wykazaty ich petna funkcjonalnos¢ w za-
kresie transmisji elektrycznej, optycznej jak i zasilania w kablach kategorii 5e, 6 oraz 6A.

Zastrzezenia patentowe

1. Uniwersalny kabel teleinformatyczny hybrydowy do transmisji danych, sktadajacy sie z modutu
POWER w postaci dwéch utozonych obok siebie izolowanych zyt miedzianych zasilajacych
(1), lezacego ponizej modutu DATA (2) z czterema parami zyt miedzianych, skreconych po
dwie zyty ze soba ostonietych odpowiednio do kategorii skretki ekranami i powtoka i lezacego
ponizej modutu OPTIC z dwoma jednowtdknowymi kablami $wiattowodowymi (4) ze $wiatto-
wodami w pokryciu wtérnym ze wzmocnieniem i w powtoce stanowiacych niezalezne dwa
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optyczne tory transmisyjne, oraz ostaniajacej tak utworzony zintegrowany trzyfunkcyjny osro-
dek kabla powtoki (3) z umieszczong pod nig nitka (5) do je rozrywania znamienny tym, ze
elementy konstrukcyjne hybrydowego kabla utozone sa w osi pionowej przekroju eliptycznego
w nastepujacej kolejnosci: element OPTIC sktadajacy sie z dwdch torow jednomodowych lub
wielomodowych, modut DATA (2) we wtasnej powtoce z LSOH i element zasilajacy POWER
sktadajacy sie z dwdch zyt miedzianych w izolacji LSOH (1) przy czym na wysoko$ci modutu
OPTIC umieszczona jest nitka (5) do rozrywania powtoki zewnetrznej (3) z LSOH ostaniajacej
tak utworzony trzy modutowy osrodek kabla.

Kabel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze jego tory optyczne wyposazone sg w jednomo-
dowe widkna Swiattowodowe lub wielomodowe typu 50/125/250 lub 62,5/125/250 lub plasti-
kowe widkna Swiattowodowe wykonane z polimetakrylanu metylu (PMMA).

Kabel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego pokrycia i bufory $wiattowodowe majg $red-
nice ¢ = 0,23-0,90 mm.

Kabel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut OPTIC jest wykonany z kabli $wiattowo-
dowych (4) w powtokach o $rednicy od 1,2 mm do 2,8 mm.

Kabel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut OPTIC jest wykonany z dwdch kabli $wia-
ttowodowych (4) zawierajacych wiecej niz jedno wtdkno Swiattowodowe kazdy.

Kabel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut POWER jest wykonany z zyt miedzianych
izolowanych (1) o $rednicy od 0,6 mm — 1,4 mm a Srednica na izolacji jest 1,2 mm — 2,6 mm.
Kabel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego powtoka zewnetrzna (3) wykonana jest
z niskodymiacego bezhalogenowego tworzywa (LSOH).

Kabel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jego powloka zewnetrzna (3) wykonana jest po-
lietylenu odpornego napromieniowanie UV niskiej gesto$ci LDPE, $redniej gesto$ci MDPE lub
wysokiej gestosci HDPE i kabel taki moze by¢ instalowany na zewnatrz na stalowej lince no-
snej.

Kabel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze kable (4) modutu OPTIC oraz izolowane zyty (1)
modutu POWER sa umieszczone w ten sposob, ze pojedynczy kabel $wiattowodowy oraz
pojedyncza izolowana zyta sa umieszczone obok siebie stanowiac mieszany modut, catosé
osrodka kabla stanowig modut DATA oraz dwa moduty mieszane OPTIC/POWER. W ten spo-
séb moduty OPTIC oraz POWER maja wyraznie odseparowane od siebie tory/zyty i moga
utatwiaé prace montazowe.

Uniwersalny kabel teleinformatyczny hybrydowy do transmisji danych, sktadajacy sie z modutu
POWER w postaci dwéch utozonych obok siebie izolowanych zyt miedzianych zasilajacych
(1), lezacego ponizej modutu DATA (2) z czterema parami zyt miedzianych, skreconych po
dwie zyty ze soba ostonietych odpowiednio do kategorii skretki ekranami i powtoka i lezacego
ponizej modutu OPTIC z dwoma jednowtdknowymi kablami $wiattowodowymi (4) ze Swiatto-
wodami w pokryciu wtérnym ze wzmocnieniem i w powtoce stanowiacych niezalezne dwa
optyczne tory transmisyjne, oraz ostaniajacej tak utworzony zintegrowany trzyfunkcyjny osro-
dek kabla powtoki (3) ze stalowa linkg no$na (6) do podwieszania kabla znamienny tym, ze
posiada on centralnie umieszczony modut DATA (2) we wlasnej powtoce z LSOH, a na ze-
wnatrz niego po przeciwnych dwéch koncach oddalonych od siebie o 180° umieszczone sa
dwie izolowane zyty miedziane (1) w izolacji z LSOH modulu POWER oraz dwa $wiattowo-
dowe tory optyczne jednomodowe lub wielomodowe modutu OPTIC, na wysokos$ci modutu
OPTIC umieszczona jest nitka (5) do rozrywania powtoki zewnetrznej (3) wykonanej z HDPE,
za$ w powtoce zewnetrznej umieszczona jest linka stalowa (6) do podwieszania kabla.

Kabel wedtug zastrz. 10, znamienny tym, Ze jego tory optyczne wyposazone sg w jednomo-
dowe widkna swiattowodowe Iub wielomodowe typu 50/125/250 lub 62,5/125/250 lub plasti-
kowe widkna swiattowodowe wykonane z polimetakrylanu metylu (PMMA).

Kabel wedtug zastrz. 10, znamienny tym, Ze jego pokrycia i bufory $wiattowodowe majag $red-
nice ¢ = 0,23-0,90 mm.

Kabel wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze modut OPTIC jest wykonany z kabli $wiattowo-
dowych (4) w powtokach o $rednicy od 1,2 mm do 2,8 mm.

Kabel wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze modut OPTIC jest wykonany z dwdch kabli $wia-
ttowodowych (4) zawierajacych wiecej niz jedno wtékno Swiattowodowe kazdy.

Kabel wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze modut POWER jest wykonany z zyt miedzianych
izolowanych (1) o srednicy od 0,6 mm — 1,4 mm a srednica na izolacji jest 1,2 mm — 2,6 mm.
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Kabel wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze kable (4) modutu OPTIC oraz izolowane zyty (1)
modutu POWER s3a umieszczone w ten sposob, ze pojedynczy kabel Swiattowodowy oraz
pojedyncza izolowana 2yta sa umieszczone obok siebie stanowiac mieszany modut, catosé
osrodka kabla stanowig modut DATA oraz dwa moduty mieszane OPTIC/POWER. W ten spo-
sob moduty OPTIC oraz POWER majg wyraznie odseparowane od siebie tory/zyty i moga
utatwiaé prace montazowe.
Uniwersalny kabel teleinformatyczny hybrydowy do transmisji danych, sktadajacy sie zmodutu
DATA (2) z czterema parami 2yt miedzianych, skreconych po dwie Zyty ze soba ostonietych
odpowiednio do kategorii skretki ekranami i powtoka i lezacych ponizej modutu OPTIC
z dwoma jednowtdoknowymi kablami swiattowodowymi (4) ze Swiattowodami w pokryciu wtér-
nym ze wzmocnieniem i w powtoce stanowiacych niezalezne dwa optyczne tory transmisyjne
oraz modutu POWER w postaci dwéch utozonych po obu stronach modutu OPTIC izolowa-
nych zyt miedzianych zasilajacych (1) oraz ostaniajacej tak utworzony zintegrowany trzyfunk-
cyjny osrodek kabla powtoki zewnetrznej (3) znamienny tym, ze elementy konstrukcyjne hy-
brydowego kabla utozone sa symetrycznie w osi pionowej przekroju eliptycznego w nastepu-
jacej kolejnosci:

— element sktadajacy sie z dwdch toréw optycznych jednomodowych lub wielomodowych,

— modut DATA (2) we wtasnej powtoce z LSOH,

— element zasilajacy POWER sktadajacy sie z sg dwdch 2yt miedzianych w izolacji LSOH (1),
zas na wysokosci modutu DATA umieszczona jest nitka (5) do rozrywania powtoki zewnetrz-
nej (3) z LSOH ostaniajacej tak utworzony 3 modutowy osrodek kabla. W osi pionowej prze-
kroju eliptycznego na wysokosci elementu zasilajacego POWER umieszczona jest linka no-
$na pokryta tym samym polietylen co powtoka kabla za pomoca mostka.

Kabel wedtug zastrz. 17, znamienny tym, Ze jego tory optyczne wyposazone sg w jednomo-
dowe widkna Swiattowodowe lub wielomodowe typu 50/125/250 lub 62,5/125/250 lub plasti-
kowe widkna swiattowodowe wykonane z polimetakrylanu metylu (PMMA).
Kabel wedtug zastrz. 17, znamienny tym, Ze jego pokrycia i bufory $wiattowodowe maja sred-
nice ¢ = 0,23-0,90 mm.
Kabel wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze modut OPTIC jest wykonany z kabli $wiattowo-
dowych (4) w powtokach o $rednicy od 1,2 mm do 2,8 mm.
Kabel wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze modut OPTIC jest wykonany z dwdch kabli $wia-
ttowodowych (4) zawierajacych wiecej niz jedno wtdkno swiattowodowe kazdy.
Kabel wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze modut POWER jest wykonany z zyt miedzianych
izolowanych (1) o srednicy od 0,6 mm — 1,4 mm a $rednica na izolacji jest 1,2 mm — 2,6 mm.
Kabel wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze jego powtoka zewnetrzna (3) wykonana jest
z niskodymiacego bezhalogenowego tworzywa (LSOH).
Kabel wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze jego powtoka zewnetrzna (3) wykonana jest
z polietylenu odpornego napromieniowanie UV niskiej gestosci LDPE, s$redniej gestosci
MDPE lub wysokiej gestosci HDPE i kabel taki moze by¢ instalowany na zewnatrz na stalowe;j
lince nosnej.
Kabel wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze jego powtoka zewnetrzna (3) wykonana jest
z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) lub $redniej gestosci (MDPE) lub niskiej gestosci
(LDPE) lub liniowego o niskiej gestosci (LLDPE).
Kabel wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze kable (4) modutu OPTIC oraz izolowane zyty (1)
modutu POWER s3a umieszczone w ten sposdb, ze pojedynczy kabel swiattowodowy oraz
pojedyncza izolowana zyta sa umieszczone obok siebie stanowiac mieszany modut, catosé
osrodka kabla stanowig modut DATA oraz dwa moduty mieszane OPTIC/POWER. W ten spo-
s6b moduty OPTIC oraz POWER maja wyraznie odseparowane od siebie tory/zyty i moga
utatwiaé prace montazowe.
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