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(54) vym&nik tepla

Vyndlez se tykd vyméniku tepla s k¥iZovym proudénim prost¥edi prvniho okruhu a prostfedi

druhého okruhu, sestdvajfciho z pfepdZek 2z-tepelné& vodivého materidlu.

Stdvajici reSeni vyménikd tepla s k¥fZovymproudenim prost¥ed{ prvniho okruhu a od né&j
prostrednictvim prepdZek prostorové oddéleného prost¥edf druhého okruhu se s ohledem na trva-
le niro&n&j¥{ po¥adavky dal¥fho zvySovdn{ intenzifikace odvodu tepla vyznaéuji stdle ndrod&-
né&€jsim technologicky pracnéj$fm konstruk&nim uspo¥dddnim. V mnoha p¥ipadech u¥ dokonce ani
kombinaci{ sou&asnych zndmych Fed8eni konstruke{f trubkovych, lamelovych &i deskovych vymdnikd
tepla nenf moZné navrhnout takevé uspofédéni vfménﬁku tepla, které by mohlo optimdln& vyho-
vovat poZadavkim na parametry odvddé&ného tepelného vykonu v pom&ru k jeho zastavovacim roz-

hérﬁm,

VySe uvedené nedostatky jsou odstran&ny u vymé&niku tepla podle vyndlezu, jeho¥ podstata
spoéiv3 v tom, Ze p¥epdZky jsou tvofeny rovnob&Zn& usporddanymi deskami opatfenymi alespoi
jednim prolisem s lichob&¥nfikovym sklonem bo&nfch hran, p¥idem¥ v&j${ stény boénich hran u
dna prolisu jedné desky jsou v mechanicky t&sném a tepeln& vodivém styku s vnit¥nimi st&nami
bo¢nich hran u otevienf prolisu sousedni desky, a dna prolisd jsou opatfena alespon jednim

otvorem,

U feSeni vym&niku tepla s k¥iZovym proud&nim prostfedf prvnfho okruhu a prost¥edf druhé-
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ho okruhu podle vyndlezu lze mezi hlavni vyhody v prvé fad€ uvaZovat jednoduché, technologic-

ky nendrodné zhotoveni a vz4djemné konstrukdni uspo¥dddnf desek, umo¥nujic{ docileni vysokjch

hodnot odvdd&ného m&rného tepelného vykonu. Tyto desky jsou opat¥eny alespon jednim proli~
sem. lichob&#nikového profilu, coZ umoZfuje sestavovdni desek v fad& za sebou tak, aby vné&j-
81 stény bo&nf{ch hran u dna prolisu byly v mechanicky t&sném a dobfe.tepelné vodivém styku.
Pro priichod prost¥edf prvnfho okruhu ve sméru sestaveni desék, nap¥iklad horkého prostfed{,
p¥edstavovaného horkYm plynem, horkou vzdu$finou, kapalinou a pddobn&, je ka%Zdé dno prolisu
~ opat¥eno alespoii jednim otvorem. K¥fZovy p;ﬁchod prost¥ed{ druhého oR¥uhu ve sméru uspofd-
d4nf ka%*dé z desek, nap¥fklad studeného prostfedf, je uskutedhovdn pfes df{l¥{ prostory vy-
mezené plnymi rovnymi &4stmi desek a s nimi sousedfcimi bc&nfmi hranami prolisd. Vytvofenim
styku sousednich desek se jednoduse doc{1l{ t&sného odd&leni prost¥edf prvniho okruhu a vi&i
ndmu k¥{Z¥ovd proudficfho prost¥fedf druhého okruhu. Stflost a jakost styku dvou sousednich
desek vym&niku tepla podle vynilezu lze zabezpe¥it mnoha technologicky jednoduchymi zpisoby,

jako nap¥fklad lepenim, pdjenfm, svdrem a podobn&. Pro zajiSt&nf trvalé kompaktnosti celého

bloku soustavy desek vym&niku tepla podle vyndlezu je mo#né desky navzdjem stdhnout prost¥ed-

nictvim svornfkd uspo¥idanych v obvodovych otvorech desek.

Podle specifickych pot¥eb lze u tohoto YeZfeni vym&nfiku tepla podle vyndlezu navic hodno-

tu odvdd&ného tepelného vykonu nékolika jednoduchymi konstruk&nimi zplsoby upravovat. Inten-
zifikaci pfestupu tepla lze zejména ovlivnit velikcstf, tvarem a po&tem prolisd, vytvo¥enych
v deskdch vyméniku tepla a v ndvaznosti na to i velikosti, tvarem a péétem otvord, vytvore-

nych ve dnu ka?dého prolisu pro prdchod prostfed{ prvniho okruhu. Velikost{ a tvarem prolisid

se soudasnd ovliviiuje velikost odstupu dvou sousednich desek, kde mezi jejich plnymi rovnymi .

Y4stmi, ohranidenymi bo&nfmi hranami prolisd jedné desky, 3jsou vytvofeny dfl¥&f prostory pro
k¥{¥ovy prichod prost¥ed{ druhého okruhu ve sm&ru uspoidddnf{ ka%dé z desek vyméniku tepla

podle vyndlezu.

P¥i optimalizaci ndvrhu uspo¥dddnf desek vyménfku tepla za dZelem docilen{ maxim&ln{
hodnoty p¥eddvaného mé&rného tepelného vykonu ve vym&niku je tfeba Iidit se zdkladnim. pofa~
davkem zafazenf co nejkrat¥f drdhy vedeni tepla mezi proudy horkého prost¥edf a studeného
prost¥edi, pEi zabezpedeni nejni#s{ moéné hodnoty tepelného odporu veden{ tepla. Odtud vy-
plfivd s nim souvisejfc{ ndslednd podminka na vytvo¥enf a uspof¥dddni prolisd a otvord v des-
kdch vyméniku, kdy pro rovnomérné tepelné zatiZenf vym&niku tepla, odpovidajici p¥ibliZné
stejnym hodnotém soudiniteld pfestupu tepla ve vodech horkého prost¥edf a vodech studeného
prostiedi, je t¥eba navrhovat vymé&nik tepla podle vyndlezu tak, aby velikost prifezu af1ef-
ho prostoru v cblasti prolist pro préchod prost¥edf prvnfho okruhu a velikost prifezu dfi-
ctho prostoru v oblasti plnych rovnych &4st{ sousednich desek pro prichod prost¥edf druhého
okruhu byly pF¥ibli¥n& stejné. P¥i uvaZovdni t&chto zdkladniah podminek lze vhodné& navrhnout
jak velikost, tvar a podet prolisu, tak i velikost , tvar, podet a rozmist&ni otvorid ve dnu
kaZdého prolisu. Velikost prendSeného tepelného vykonu je pak pfi p¥edpokladu takto p¥edem
>uréen§ch zastavovacith rozmdri jedné desky v podstatéd odvislé'na podtu za sebou Fazenych

desek. P¥i ndvrhu celkového uspo¥dddni soustavy desek vym&niku tepla podle vyndlezu je nutné
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v pfipade, ze pres otvory, vytvorené ve dnu prolisG desek je veden okruh horkého prostiedi,
zahespelit pfedem stanovenou hodnotu hydraulického odpo:ﬁ, tj. hodnotu tlakového dbytku p¥i
pozadovaném objemovém pritoku horkého prost¥edi. Md-1i okruh horkého prostfedi‘cirkulovat
pouze s malou hodnotou tlakového itbytku, je vyhodné navzdjem ob& prostfedi zamdnit a pres
otvory ve dnu prolisti vést okruh studeného prostfedi a okruh horkého prost¥edi vést pres
dfl¢i prostory vymezené plnymi rovnymi &4dstmi desek a boémfni hranami prolisfi. P¥i pouZitf
vykonnéjgiho ventildtoru, instalovaného v okruhu studeného prost¥edi, je moZné ddle docilit
zvétsenf hodnoty pYendSeného mérného tepelnéhé vykonu a tim i zmen3it celkové zastavovaci

rozméry vyméniku tepla podle vyndlezu.

Na pripojenych vykresech jsou zndzorné&ny p¥iklady provedeni vym&niku tepla podle vynd-
lezu, kde predstavuje obr. 1 celkové uspofdddni bloku soustavy desek vymé&niku tepla v axo-
nometrickém pohledu, obr. 2 uspofdddni desek &4sti vym&niku v p¥ifeném fezu, obr. 3 jedno
z moZnych vytvoteni desky opatfené dvéma Fadami prolisd s kruhovymi otvory v &elnim pohle-
du, C¢d4st desky s prolisem ve tvaru ovdlu opatfeném skupinou kruhovych otvorl, a obr. 5 &¢dst
desky s prolisy kruhového ptdorysu, opatfenych po jednom kruhévém otveoru pro prachod prvni-

ho prostredi.

vyménik tepla s k¥{Zovym proudénim prostfed{ prvniho okruhu a prost¥edi druhého okruhu
podle vyndlezu sestdvd z planparalelné& uspo¥ddanych desek 1 z tenkého tepelneé vodivého ma-
teridlu, které jsou opat¥eny alespon jednim prolisem 2 s lichob&Znikovym sklonem bo&nich
hran 3. Jak je patrno zejména na obr. 1 a 2. K¥{fZové proudéni prost¥ed{ prvniho okruhu a od
néj prostorové oddéleného prost¥edi druhého okruhu je vytvofeno tak, Ze vnéjsi stény bol-
nich hran 3 u dna 4 prolisu 2 jedné desky 1 jsou v mechanicky tésném a tepelné vodivém styku
s vnitinimi sté&nami bo&nich hran 3 u otevienf 5 prolisu 2 sousedni desky 1, jak je dobre
patrno na obr. 2. Pro prichod prostfed{ prvniho okruhu ve sméru sestaveni desek 1 jsou dna
4 prolis@l 2 opatfena alespon jednfim otvorem 6. Velikost a tvar prolisd 2, kterd vymezuji
svym stykem stén bolnich hran 3 prolisi 2 dvou sousednich desek 1 odstup uspo¥dddni plnych
rovnych &4sti desek 1, soufasné fakticky stanovuji velikost prlifezu diléfho prostoru‘pro
k¥i%ové proudéni prostfedi druhého okruhu ve sméru uspofdddni kazdé z desek 1 vyméniku. Jak
je patrno podle obr. 2, jsou tyto diléi prostory pro priichod prost¥ed{ druhého okruhu vyme-
zeny plnymi rovnymi Cdstmi sousednfch desek 1 a s nimi sousedfcimi bodnimi hranami 3 pro-
lisG 2. Sm&r prltoku prost¥edi prvniho okruhu ve sméru sestaveni bloku desek 1 vyméniku tep-
la podle vyndlezu je na obr. 1 naznafen $ipkou se symbolem I, -p¥idem? vi&¢i nému k¥iZové prou-
déni prostfedi druhého okruhu p¥fes dil&¢i prostory ohraniené plnymi rovnymi &dstmi desek 1

a s nimi sousedicimi bo&nimi hranami 3 prolisfi 2 je na obr. 1 naznalen Sipkou se symbolem II.

Aby p¥i provozovdni vyméniku tepla podle vyndlezu nemohlo dojit k poruchdm miseni pro-
st¥edf prvniho a druhého okruhu, zapf¥f&inénych odddlenim bo&nich hran 3 prolist 2 dvou sou-
sednich desek 1 v misté jejich styku, je uddelnéd stdlost a jakost styku zabezpedit, nap¥iklad
lepenim, pdjenim, svdrem a podobné&. Pfi p¥edpokladu.zabudovdni vym&niku tepla podle vyndlezu
v uréitém technologickém celku je nutné zajistit kompaktnost bloku éestaveni desek 1,nap¥fklad

pomoc{ stahovacfch svornfkd umfst&nych v obvodovych otvorech 7 desek 1.
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Podle stanovené hodnoty p¥eddvaného tepelného vykonu ve vyméniku tepla podle vyndlezu
a danych zastavovacich rozm&rd vym&niku lze upravou velikosti a tvaru prolisd 2 a rovn&% tak
dpravou velikosti a tvaru otvord 6 ve dnu 4 prolisd 2 lze m&nit hodnotu odvdd&ného m&rného
tepelného vykonu jedné desky 1 v pomé&ru k jejim vnéjsim rozmé&rdm. Navic lze velikost celko—
vého ptend¥eného tepelného vykonu viméniku uzéﬁsobovat pomoc{ riizného vzdjemného prostoro-
vého usporddédn{ otvort 6 u dvou sousednich desek 1, &ImZ je ddle mo¥né ménit turbulizaci
proudu prostfedi'prvniho okruhu vedeného-pfes tyto otvory 6 ve dnu 4 prolisd 2 desek 1. Je
jisté&, ¥e turbulizace proudu prostfedf prvniho okruhu bude jind pro pfipad, kdy je otvor 6
ve dnu 4 prolisu 2 jedné desky 1 s otvorem §'ve dnu 4 prolisu 2 sousedn{ desky 1 Vv zdkrytu,
ne? v pifipad&, kdy je otvor 6 ve dnu 4 prolisu 2 jedné desky 1 vi&i otvoru‘g ve dnu 4 pro-
lisu 2 sousednf desky 1 p¥esazen. Kombinaci uvedenych mo¥nostf desek 1 vymé&niku lze vidy ha—
14zt nejvhodndjiéf ¥edenf vyhovujici danym speéifickim podminkdm. Jedno z nejjednodussich |
uspotddéni prolisd 2, vytvofenych v deskdch 1 vyméniku tepla podle vyndlezu, pfedstavuje
provedeni naznafené na obr. 1, kde desky 1 jsou opatfeny dvéma nad sebou uspofédanimi sté&jné
télesn& vytvoFfenymi prolisy 2 ovélného pidorysného primétu, opatf¥enymi p&ti kruhovymi otvo-
ry 6, rozmist&nymi v pravidelnych ods£upech v fad& vedle sebe. Na obr. 2 je potom naznaden
p¥{f&ny ¥ez tohoto uspofdddni vyménfiku. Pro zm&nu turbulizace proudu prostfedi prvnfho okruhu
a v ndvaznosti na to i zmé&nu proudu prostiedi druhého okruhu mohou byt desky 1 vyméniku o-
pat¥eny rdzn& tvarovanymi prolisy 2 s otvory 6, jak je napf{klad patrno na obr. 3, kde desky
1 vym&niku jsou opatfeny dvéma fadami spojit® na sebe navazujicich prolisd 2 kruhového pudo-
rysného primétu, opatfenych kruhovymi otvory 6. Jiné z mo¥nych vytvof¥enf prolisd 2 pro zm&nu
turbulizace prostfed{ prvniho i druhého okruhu je naznaeno na obr. 4, kde desky 1 vym&nfku
jsou opatfeny prolisy 2 ovdlného pﬁdbrysného prim&tu opat¥enymi soustavou ekvidistantniéh
otvord 6. Dalsf{ z moZnych provedeni desek 1 vymé&niku tepla podle vyndlezu s jinou hodnotou
turbulizace proudd prost¥edf prvniho a druhého okruhu je pak naznadeno na"obr. 5, kde kaZd4
z desek 1 je opatiena soustavou ekvidistantnich prolisd 2 kruhového pidorysného primé&tu, o-

patfenych po jednom kruhovém otvoru & pro prichod prost¥ed{ prvniho okruhu.

Uspo¥4ddn{ vyméniku tepla podle vyndlezu umoZfiuje pou¥ft rdzng chladici media jak pro
cirkulaci prostfedf prvniho okruhﬁ, tak i pro cirkulaci prostifed{ druhého okruhu. Jejich
aplikace je odvisié jednak na velikosti prifezu dfléiho prostoru pro pritok prostiedf prvnfho
okruhu, vymezeného rozm&ry jednoho prolisu 2 a tvarem a uspo¥dddnim v ném vytvofenych otvord
6, jednak na velikostl prifezu diléiho.proétoru pro pritok prostfed{ druhého okruhu, vaeze—
ného plnymi rovnymi &4stmi sousednich desek 1 a s nimi sousedfcimi bo&nimi hranami 3 proli-
st 2. Uzpﬁsobenim rozmérd v ndvaznosti na po¥adovany prend3eny tepelny vikon vym&nfku tepla
podle vyndlezu je moZné ufivat jak riznd plynnd chladic{f média, tak i kapalnd chladic{ média.
Rovné¥ je mo%né u vymé&niku fépla podle vyndlezu s vyhodau vyu¥ivat kombinace plynného a ka-
palného média.

2 opatfenymi

Pro velkou variabilitu mo¥nostf konstruk&nfho vytvofeni desek 1 s prolisy
otvory § a v ndvaznosti na to i pro zna&nou prizpisobitelnost celkovych zastavovacich rozmé&-

r& bloku desek 1 vym&nfku jako celku, je mo¥né vymdnik tepla podle vyndlezu vyuZfvat v riz-
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nych oblastech techniky, zv1435t& pak je vyhodné jeho uZitf v oblasti chlazeni elektrickych

stroji tod&ivych.

PREDMET VYNALEGZU

1. Vyménfk tepla s k¥f¥ovym proudénfm prost¥edf prvnfho okruhu a prost¥edf{ druhého okruhu

sestdvajic{ z p¥epdZek z tepeln& vodivého materidlu, vyznadujfc{ se tim, ¥e pfepdZky jsou
tvo¥eny rovnobé&Zné& usporddanymi deskami /1/ opat¥enymi alespoh jednfm prolisem /2/ s li-
chob&¥nikovym sklonem bo&nich hran /3/, p¥idem¥% vn¥ji{ stény bo&nich hran /3/ u dna /4/
prolisu /2/ jedné desky /1/ jsou v mechanicky t&sném a tepeln& vodivém styku s vnit¥nfimi
sté&nami bo&nich hran /3/ u otevfeni /5/ prolisu /2/ éousedni desky /1/, a dna /4/ proli-
sd /2/ jsou opatfena alespon jednim otvorem /6/. . ‘

Vymén{k podle bodu 1, vyznadujficf{ se tim, %e otvor /6/ ve dnu /4/ prolisu /2/ jeané desky
/1/ je s otvorem /6/ ve dnu /4/ prolisu /2/ sousedn{i desky /1/ v zdkrytu. ‘

Vymé&nik podle bodu 1, vyznadujfc{ se tfm, ¥e otvor /6/ ve dnu /4/ prolisu /2/ jedné desky

/1/ je v&&i otvoru /6/ ve dnu /4/ prolisu /2/ sousedni desky /1/ pfesazen.

2 vykresy
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