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s9 METODA DE ACOPERIRE A NANOTUBURILOR DE CARBON
CU UN STRAT MOLECULAR DE Fe (lil) IN VEDEREA
OBTINERII DE MATERIALE POLIMERICE

NANOSTRUCTURATE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metedd de acoperire a nano-
tuburilor de carbon cu un strat malecular de oxid de Fe
(111} In vederea abtinerii de materiale polimerice nano-
structurate. Metoda conform inventiei consta in intro-
ducerea nanotuburilor de carbon in apa bidistilata,
ultrasonarea amestecului format de nanotuburile de
carbon Tn solutie: de 1%: sulfat dodecil de sodiu, intro-
ducerea solutiei 1 M clorurd de Fe (Ill) $i a solutiei 1 M
de amoniac pentru formarea oxidului de Fe (lIl) pe

suprafata nanotuburilor de carbon, ultrasonarea sus-
pensiei de nanotuburi de carbon acoperite pentru evi-
tarea aglomerarii acestora, spélarea succesivd cu apé
bidistilata si alcool etilic absolut, separarea succesiva
prin centrifugare, uscarea in etuvd, urmatd de mécinare
si depozitare.
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Descrierea inventiei

METODA DE ACOPERIRE A NANOTUBURILOR DE CARBON CU UN STRAT
MOLECULAR DE Fe(lll) IN VEDEREA OBTINERII DE MATERIALE POLIMERICE
NANOSTRUCTURATE

Inveniia se refera la o metodad de tratare a nanotuburilor de carbon pentru
compatibilizarea acestora cu matricea polimerica, in scopul realizarii unei dispersii
eficiente si a unei interactiuni fizico-chimice corespunzatoare in vederea obtinerii unui
material nanocompozit hibrid, multifunctional. Sunt cunoscute metode de tratare a
nanotuburilor de carbon prin modificarea structurii chimice si fizice a suprafetei acestora.
Aceste metode au dezavantajul ca modifica proprietatile initiale ale nanotuburilor de
carbon. Metoda aplicarii unui strat molecular de oxid de Fe (Ill) asigura pastrarea
proprietatilor initiale ale nanotuburilor de carbon si are ca efect obtinerea unei bune
dispersii intr-o matrice polimerica.

Metoda conform inventiei consta in urmatoarele etape:

1. Dispersia nanotuburilor de carbon cu ajutorul unui agent tensioactiv anionic care
contine unul sau mai multe nuclee benzenice legate de gruparea hidrofila si
ultrasonarea suspensiei in vederea ruperii aglomerarilor de nanotuburi de carbon.

2. Adaugarea cantitativa a primului precursor de obtinere a stratului molecular de oxid de
Fe(lll) si ultrasonarea in scopul difuziei acestuia la suprafata nanotuburilor de carbon.

3. Adaugarea cantitativa a celui de-al doilea precursor de obtinere a stratului molecular
de oxid de Fe(lll) si ultrasonarea in vederea difuziei acestuia la suprafata
nanotuburilor de carbon.

4. Spalarea in trepte a nanotuburilor acoperite cu particule de oxid de Fe(lll) cu apa

bidistilata pana la un pH apropiat de neutru.

Separarea prin centrifugare a nanotuburilor din solutie.

Spalarea in trepte a nanotuburilor acoperite cu alcool etilic absolut.

Uscarea in etuva.

Macinare uscata.

© NOo o

Metoda, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:
- este simpla si nu implica metode chimice complicate;
- utilizeazéd materiale usor de procurat si ieftine;
- asigurd un grad inalt de compatibilizare a nanotuburilor de carbon acoperite si o
buna dispersie in raport cu matricea polimerica;
- asigura o foarte buna aderenta intre nanotuburi si polimer;
- este o metoda ieftina si eficienta.
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Fig. 1 CNT-uri introduse n apé bidistilata Fig.2 Ultrasonarea amestecului format din
CNT-uri in solutie 1% SDS

Fig.3 Detaliu al vasului de ultrasonare Fig.4 Introducerea solutiei 1M clorura de Fe

()

Fig. 5 Introducerea solutiei 1M de amoniac Fig.6 Ultrasonarea suspensiei de
CNT-uri acoperite
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Fig.7 Transvazarea suspensiei in cuvele de

: Fig.8 Introducerea cuvelor cu suspensie in
centrifugare

centrifuga

Fig.9 CNT-urile acoperite ,separate prin Fig.10 Uscarea CTT-yrilor acoperite n
centrifugare etuva

Prezentarea pe scurt a figurilor:
- fig.1 - CNT-uri introduse in apa bidistilata;
- fig.2 - Ultrasonarea amestecului format din CNT-uri in solutie 1% SDS
- fig.3 - Detaliu al vasului de ultrasonare;
- fig.4 - Introducerea solutiei 1M clorura de Fe (lll) ;
- fig.5 - Introducerea solutiei 1M de amoniac ;
- fig.6 - Ultrasonarea suspensiei de CNT-uri acoperite;
- fig.7 - Transvazarea suspensiei in cuvele de centrifugare;
- fig.8 - Introducerea cuvelor cu suspensie in centrifuga;
- fig.9 - CNT-urile acoperite ,separate prin centrifugare;
- fig.10 - Uscarea CNT-urilor acoperite in etuva.

Este prezentat, in continuare, un exemplu de aplicare a inventiei, cu un agent

tensioactiv anionic, in acord cu etapele si operatiile descrise anterior, conform figurilor
1...10.

1. Dispersia nanotuburilor de carbon cu ajutorul unui agent tensioactiv sulfat dodecil
de sodiu (SDS) solutie 1% si ultrasonarea timp de 10 minute cu generatorul de
ultrasunete BANDELIN HD3200 cu o amplitudine de 40%.

2. Adaugarea cantitativa a solutiei de clorura de Fe(lll) 1M sub agitare magnetica timp
de 5 minute si apoi ultrasonarea timp de 10 minute cu generatorul de ultrasunete
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BANDELIN HD3200 cu o amplitudine de 40%.
Adaugarea cantitativa a solutiei amoniacale 1M pana la pH=8,5 si ultrasonarea timp
de 30 minute cu generatorul de ultrasunete BANDELIN HD3200 cu o amplitudine
de 40%.

. Spalarea in trepte a nanotuburilor acoperite cu particule de oxid de Fe(lll) cu apa

bidistilata pana la pH=5,5.

Separarea prin centrifugare a nanotuburilor din solutie (viteza de centrifugare de
6000 rpm).

Spalarea in trepte a nanotuburilor acoperite cu alcool etilic absolut.

Uscarea in etuva timp de 8 ore la 443 °K.

Macinare uscata.
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Revendicari

Metoda de acoperire a nanotuburilor de carbon cu un strat molecular de oxid de Fe (lil)
caracterizata prin aceea ca se aplica urmatoarele operatii: dispersia nanotuburilor de
carbon cu ajutorul unui agent tensioactiv anionic si ultrasonarea suspensiei, apoi
adaugarea cantitativa de solutie clorura de Fe (lll) 1M, sub agitare magnetica si apoi
ultrasonarea amestecului, in continuare adaugarea cantitativa a unei solutii amoniacale
1ML, pana la un pH slab bazic, ultrasonarea suspensiei, spadlarea in trepte a
nanotuburilor acoperite cu un strat molecular de oxid de Fe (lll), cu apa bidistilata
pana la un pH neutru si separarea prin centrifugare a nanotuburilor din solutie,
spalarea in trepte cu apa bidistilatd si alcool etilic absolut a nanotuburilor acoperite,
uscarea in etuva si, in final, macinarea uscata si depozitare.
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