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Nutzsignalspektren praktisch unbesatzten spektralen Raum innerhalb der vorgegebenen Kanalbreite zu liegen
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und demoduliert. Das daraus resultierende, dem hochfrequenten Anteil Y, des Leuchtdichte-Signalspektrums
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Patentanspriiche:

1. Kompatibles Frequenzmultiplex-Fernsehsystem, bei dem sendeseitig das Leuchtdichte-
Signalspektrum in einen tieffrequenten Anteil und-einen hochfrequenten Antoil aufgespalten und
derart einem Tréger aufmoduliert wird, da das Spektrum des resultierenden Modulationssignals
im dreidimensionalen Farbfernsehsignal-Spektrum in einem von Nutzsignalspektren praktisch
unbesetzten spektralen Raum innerhalb der vorgegebenen Kanalbandbreite zu liegen kommt,
wobei das Modulationssignal zusammen mit dem tiaffrequenten Anteil des Leuchtdichte-
Signalspektrums als Leuchtdichte-Information im Farbfernsehsignal tibertragen wird und bei dem
empfangsseitig das Modulationssignal aus dem empfangenen Farbfernsehsignal ausgefiltert und
demoduliert wird und das darauf resultierende, dem hochfrequenten Anteil des Leuchtdichte-
Signalspektrums entsprechende Signal dem aus dem empfangenen Farbfernsehsignal dem aus
dem empfangenen Farbfernsehsignal abgetrennten tieffrequenten Anteil des Leuchtdichte-
Signalspektrums hinzugefiigt wird, dadurch gekennzeichnet, daf der tieffrequente Anteil (Y,) des
Leuchtdichte-Signalspektrums bis zu der Auswertegrenze (3,5MHz beim PAL-System) von
herkdmmlichen Farbfernsehempfangern reicht, und daR der hochfrequente Anteil (Y,) des
Leuchtdichte-Signalspektrums von der Auswertegrenze bis zur Bandgrenze des Fernsehsystems
(z.B. MHz beim PAL-System) reicht.

2. Fernsehsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR vor der sendeseitigen Modulation

des hochfrequenten Anteils (Y,) des Leuchtdichte-Signalspektrums eine Umsetzung in eine

tieffrequente Lage erfolgt, und daR empfangsseitig nach der Demodulation des Modulationssignals

(Y*,) eine Umsetzung des daraus resultierenden Signals in die urspriingliche Frequenzlage erfolgt.

Fernsehsystem nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da empfangsseitig das

Modulationssignal (Y*,) durch vertikal-temporale Filtsrung aus dem empfangenen

Farbfernsehsignal ausgefiltert wird.

4. Fernsehsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Farbfernsehsignal vor der
vertikal-temporalen Filterung hochpaf- oder bandpaRgefiltert wird.

5. Fernsehsystem nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal die Phasenlage des
Modulationssignals (Y*,) stets der Phasenlage des Farbdifferenzsignals BY entspricht.

6. Fernsehsystem nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR der Pegel des
Modulationssignals (Y*;) im Sender abgesenkt und im Empfanger entsprechend angehoben wird.

7. Fernsehsystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4 und 6, dadurch gekennzeichnet,
daR der hochfrequente Anteil (Y,) mit einem zusétzlichen Trager mit einer Frequenz, die den (2*

n + 1)/2fachen Wert der Zeilenfrequenz hat, moduliert bzw. demoduliert wird.
8. Fernsehsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, daR die Zahl nach den Wert 256 hat.

s

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein PAL-kompatibles Frequenzmultiplex-Fernsehsystem.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Ein derartiges Fernsehsystem ist aus SMPTE Journal, Oktober 1984, 5.823-929, sowie aus den US-PS 4745460 und 4660072
hekannt. Zur kompatiblen Verbesserung eines Frequenzmultiplex-Fernsehsystems, 2.B. eines PAL-Systems, im Sinne einer
Reduzic:ung ¢'es Ubersprechens von Leuchtdichtespektren in Farbspektren und umgekehrtist es bekannt (BBC Research Report
BBC RD 1981/11, ,An Extended PAL-System for High Quality Television*), das Leuchtdichte-Signalspektrum in einen
tieffrequenten Anteil Y, und einen hochfrequenten Anteil Y, aufzuspalten und den hochfrequenten Antsil Y, oberbalb des
Ubertragungsspektrums (5 baw. 5,5 MHz) eines terrestrischen Kanals zu ibertragen. Wegen des vorgegebenen terrestrischen
Kanalrasters von z.B. 7 oder BMHz ist eine solche Ubertragung nur in Satellitenkanélen mit einer Bandbreite von z.B. 10MHz
maglich. Dieses Satellitensignal kann auch auf einem herkdmmlichen PAL-Empfénger kompatibel wiedergegeben werden,
wobsi dieser jedoch nur den tieffrequenten Anteil Y, des Leuchtdichtespektrums auswertet. Da jedoch bei herkdmmlichem
terrestrischen PAL-Empfang infolge der tiblichen Nicht-Anwendung von Kammffiltern ohnehin nur das Leuchtdichtespektrum
bis etwa 3,5MHz ausgewertet wird, ist der Qualitatsverlust beim kompatiblen Empfang vernachlissigbar.

Es ist ferner aus den oben genannten Schriften bekannt, zur Erzielung einer hoheren Auflésung im Leuchtdichtesignal bei
unveranderter Kanalbandbreite des herkmmlichen Fernsehsystems (4,2 MHz beim NTSC-System) Leuchtdichtesignal-
Komponenten oberhalb der Videobandgrenze (z. B. 4,2MHz bis 6MHz) im sogenannten ,Fukinuki‘-Loch zu ibertragen. Hierunter
versteht man bei Frequenzmultiplex-Systemen wie dem NTSC- und dem PAL-Fernsehsystem vakante oder nicht effektiv
genutzte spektrale Réume, die fir die Ubertragung zusétzlicher Informationen ausgenutzt werden kdnnen.
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Hierzu wird der hochfrequente Leuchtdichtesignalanteil (4,2MHz bis 6MHz} z.8. auf die halbe NTSC-Farbtrigerfrequenz (ca.
1,8MHz) aufmoduliert und das resuitierends Modulationssignal zusammen mit dem tieffrequenten Leuchtdichtesignalanteil von
0 bis 4,2 MHz als Leuchtdichtelnformation iibertragen. Da durch die Modulation eine Frequenzumsetaung des auBerhalb der
Videobandgrenze liegenden hochfrequenten Leuchtdichtesignalanteils in die Grenzen des herkdmmlichen Videobandes erfolgt,
wird die Kanalbandbreite nicht Gibarschritten. Die Einlagerung des Modulationssignals in das von Spektren des tieffrequenten
Leuchtdichtesignalanteils und des Farbsignals besetzte herkdmmliche Videoband ist wegen des Fukinuki-Loches praktisch
stérungsfrel méglich.

Empfangsseitig wird das Modulationssignal ausgefiltert, demoduliert und in der Ursprungslage von 4,2 bis 8MHz dem
tieffrequenten Leuchtdichtesignala.tell hinzugefiigt. Durch diese Aufidsungserhdhung wird jedoch das Ubersprechen der
Leuchtsignalanteils in das Farbsignal (Crosscolour) nicht vermieden, und zwar weder bei einem herkdmmlichen
Farbfernsehempfinger noch bei einem zum Empfang des hochfrequenten Leuchtdichtesignalanteils von 4,2 MHz bis 6 MHz
ausgelegten (verbesserten) Farbfernsehempfénger.

Zie!l der Erfindung

Ziel der Erfirdung ist es, Nachteile im Stand der Technik zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kompatibles Frequenzmultiplex-Fernsehsystem der eingangs erwéhnten Art
dahingehend weiterzubilden, da® das Ubersprechen von Leuchtdichtesignalanteilen in das Farbsignal ohne Anderung der
herkémmlichen Farbfernsehnorm vermieden wird.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB der tieffrequente Anteil des Leuchtdichte-Signalspektrums bis zu der
Auswertegrenze (3,5 MHz beim PAL-System) von herkdmmlichen Farbfernsehempféingern reicht, und daf der hochfrequente
Anteil des Leuchtdichte-Signalspektrums von der Auswertegrenza bis zur Bandgrenze des Fernsehsystems (z.B. 5MHz beim
PAL-System) reicht.

Nach einer anderen Ausfihrungsform ist das Fernsehsystem dadurch gekennzeichnet, daB vor der sendeseitigen Modulation
des hochfrequenten Anteils des Leuchtdichte-Signalspektrums eine Umsetzung in eine tieffrequente Lage erfolgt, und daB
empfangsseitig nach der Demodulation des Modulationssignals eine Umsetzung des daraus resultierenden Signals in die
urspriingliche Frequenzlage erfolgt.

Ein weiteres Merkmal besteht darin, daB8 empfangsseitig das Modulationssignal durch vertikal-temporale Filterung aus dem
empfangenean Farbfernsehsignal ausgefiltert wird. Das Farbfernsehsignal wird vor der vertikal-temporalen Filterung hochpal3-
oder bandpaRgefiltert.

Nach einem anderen Merkmal ontspricht die Phasenlage des Modulationssignals stets der Phasenlage des Farbdifferenzsignals
B-Y. Der Pegsl des Modulationssignals Y*; wird im Sender abgesenkt und im Empfénger entsprechend angehoben.

Es ist vorteilhaft, du? der hochfrequente Anteil mit sinem zusétzlichen Triiger mit einer Frequenz, die den {2* n + 1)/2fachen
Wert der Zeilenfrequenz hat, moduliert bzw. demoduliert wird. Die Zahl n hat den Wert 256.

Ausfihrungsbeispiele
Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispielen niher erliutert, Es zeigt

Fig.1: eine dreidimensionale Darstellung des PAL-Spektrums;

Fig.2: ein Blockschaltbild der Sendeseite eines Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgeméfen Fernsehsystems;

Fig.3: Frequenzspektren von Leuchtdichte- baw. Farbsignalen an verschiedenen Stellen des Blockschaltbildes nach Fig.2;

Fig.4: ein Blockschaltbild der Empfangsseite eines Ausfiihrungsbeisplels des erfindungsgeméRen Fernsehsystems;

Fig.5: disCharakteristik einer vertikal-temporalen Filterung des Farbsignals in dem Blockschaltbild nach Fig.4 mit Zusatzsignal-
Spektralrduman fiir ein erstes Ausfiihrungsbeispiel;

Fig.6: eine Charakteristik fiir die vertikal-temporale Filterung des Modulationssignais Y*; in dem Blockschaltbild nach Fig.4;

Fig.7: die Charakteristik einer vertikal-temporalen Fiiterung des Farhsignals in dem Blockschaltbild nach Fig.4 mit Zusatzsignal-
Spektralraumen fiir ein 2weites Ausfiihrungsbeispiel.

Bei der dreidimensionalen Darstellung des PAL-Spektrums nach Fig. 1 ist den dort eingezeichneten Achsen f,, f, und f, folgende
Bedeutung zugeordnet:

f.: Auflésung in horizontaler Richtung mit Bandgrenze 5 MHz
f,: Auflésung in vertikaler Richtung mit 288 Perioden pro Bildhéhe
f: Aufidsung in zsitlicher Richtung mit 25 Hz, bedingt durch 25 Vollbilder/s und den Zeilensprung.

Die in Fig. 1 mit stark ausgezogener Linie eingezeichneten Grenzen definieren denjenigen spatial-temporalen Raum, in dem {bei
statischem Bildinhalt) keine Alias-Komponenten (iiberlagerte Spektren) auftreten. Dabei ist wesentlich, daB die
Farbdifferenzsignale U und V ausschlieBlich im ersten und dritten Quadranten eines Koordinatensystems liegen, welches von
den Achsen f, nd f, fiir Werte der Farbtrigerfrequenz von f, = +4,43MHz gebildet wird, Der zweite und vierte Quadrant dieses
Koordinatensystems sind - abgesehen von marginalen Ubersprecheffekten — im wesentlichen frei von U- und V-Komponenten.
Dieser freie Raum wurde von Fukinuki im SEMPTE Journal, Oktober 1984, Seiten 923-929, erstmals niher beschrieben.
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ErfindungsgeméR wird dleses sogenannte Fukinuki-Loch ausgenutzt, um dort den hochfrequenten Anteil des Leuchtdichte-
Signalspektrums zu iibertragen. Wie man aus Fig.1 erkennen kann, wird durch die Ubertragung der hochfrequenten
Leuchtdichte-Spaktren im zwaeitei und vierten Quadranten des erw#hnten Koordinatensystems vermieden, daf diese
héherfrequenten Leuchtdichte-Spektren oberhalb 3,6 MHz in die Farbdnfferenzspektren der U-und V-Komponenten im ersten
und dritten Quadranten (ibersprechen.
In Fig.2 ist prinzipiell dargastellt, wie das vorstehend erlduterte Erfmdungspnnzlp schaltungstechnisch auf der Sendeseite
umgesetzt werden kann. Die Farbwertsignale Rot (R), Griin {G) und Blau (B) werden in einer Matrizierstufe 20 in die
Farbdifferenzsignale R-Y und B-Y sowie in das Leuchtdichtesignal Y (Fig. 3a) umgeformt. Die Farbdifferenzsignale R~Y, B~Y
werden in TiefpaBfiltern 21 und 22 mit einer Grenzfrequenz von jeweils 1,3MHz tiefpaBgefiltert und anschlisBend in einem
Quadraturmodulator 23 einem Farbtrager Fy. von 4,43 MHz aufmoduliert. Das daraus resultierende, getragerte Farbsignal Cistin
Fig.3b dargestellt, wobei der Farbtriiger f,; strichpunktiert eingezeichnet ist.
Aus dem Leuchtdichtesignal Y gemaR Fig.3a wird mit Hilfe einas TiefpaBfilters 241 mit einer Grenzfrequenz von 3,5MHz der
tieffrequente Antail Y, abgefiltert und sowoht einer ersten Addierstufe 26 als auch einer Subtrahierstufe 243 zugefiihrt. Der
zweite Eingang der Subtrahierstufe 243 wird mit dem in einer Laufzeitschaltung 242 um eine Laufzeit t verzogerten
Leuchtdichtesignal Y beaufschlagt, so dafl am Ausgang der Subtrahierstufe 243 der hochfrequente Anteil Y; des Leuchtdichte-
Sijnals Y zur Verfligung steht. Die Anteile Y; und Y, sind in Fig. 3¢ spektral dargestelit.
Derhochfrequente Anteil Y, wird mit Hilfe einer Mischstufe 244, welcher aine Mischerfrequenz von 6/5 f,. zugefiihrt wird, in eine
tiela Frequer. :lage umgesetzt, wie aus Fig. 3d, Anteil Y'; ersichtlichist. Der bei der Mischung spiegelbildlich zur Mischerfrequenz
entstehende hochfrequente Anteil Y'; wird tiber das nachgeschaltete TiefpaRfilter 245 mit einer Grenzfrequenz von 2MHz
unterdriickt,
Die angegebene Mischerfrequenz von 6/5 f,. ist beispielhaft und stellt den geringstmoglichen Wert dar. Eine andere mdgliche
Mischerfrequenz wire beispielsweise 7/8 f,..
Die hochfrequents, rechte Flanke des hochfreque: ten Antei's Y, wird bei der Mischung infolge der dabei auftretenden
Spiegelung des Anteils Y, zur niederfrequenten Flanke des Anteils Y';. Diese Flanke soll vorzugsweise durch geeignete Wahl der
Mischerfrequenz méglichst nahe an die Frequenz 0Hz herangerlickt werden. Bei der anschlieBenden Modulation des Anteils Y’;
in der Amplitudenmodulationsstufe 247 mit einem von Teilbild zu Teilbiid um 180° in der Phase umgeschalteten Farbtrager f,.
wird infolge der ernsuten Spiegelung die tisffrequente Flanke des Anteils Y’; wieder zur hochfrequenten Flanke des
interessisrenden unteren Seitenbandes des resultierenden Modulationssignals Y*,. Das in Fig. 3e gestrichslt eingezeichnete
obere Seitenband des resultierenden Modulationssignals Y*; wird mit Hilfe eines TiefpalBfilters 25 mit einer Grenzfrequenz von
5MHz nur zum Teil unterdriickt.
Zur Erzeugung des von Teilbild zu Teilbild um 180° in der Phase umgeschalteten Farbtrégers f,. werden einem Phasenschalter
246 die Trégerfraquenz f,. sowie der Vertikalsynchronimpuls V zugefiihrt. Da ohne weitere MaBnahmen ein herkdmmlicher
PAL-Empfénger das Modulationssignal Y*, wegen dessen Modulation mit dem Farbtriger f,. als Farbsignal mit verfélschter
Farbe detektieren wiirde, muf der der Modulationsstufe 247 zugefiihrte Farbtréger auBer der schon erwéhnten
teilbildsequentiellon Phasenumschaitung um 180° eine bestimmte Phasenlage erhalten. Und zwar wird alternativ in jeder Zeile
die Phasenlage 90° entsprechend der Achse des Farbdifferenzsignals R-Y oder 0°/—180° entsprechend der Achse des
Farbdifferenzsignals B-Y gewihit. Im Falle der letztgenannten Alternative wird der Farbtriger f,; von Zeile 2u Zeile um 180° inder
Phase geschaltet, wozu dem Phasenschalter 246 der Horizontalsynchronimpuls H zugefiihrt wird.
Durch die teilbildsequentielle Um.schaltung der Phase des Farbtrégers f,. um 180° wird das Spektrum des Modulationssignals
Y*, in das vorstehend erwédhnte Fukinuki-Loch transponiert.
Das abgefilterte Modulationssignal Y*, wird in einer ersten Addierstufe 26 mit dem tieffrequenten Anteil Y, zusammengefigt
und das daraus resultierende Leuchtdichi#-Signal wird in einer zweiten Addierstufe 27 mit dem Farbsignal C zum resultierenden
PAL-C (compatible) FBAS-Signal gemé8 ' 3.3e kombiniert. Dieses Signal kann dann einem Gblichen terrestrischen
Fernsehsender zur terrestrischen Ubertragung zugefiihrt werden. Dieses terrestrisch ausgestrahite Signal kann von einem
herkommlichen PAL-Empfénger verarbeitet werden, wobei nur der tieffrequente Anteil Y; des Leuchtdichte-Signalspektrums
ausgewertet wird, Dies ist jedoch, wie singangs bereits erlautert wurde, kein Nachteil, da bei der Standard-PAL-Ubertragung im
. sendessitigen Coder und empfangsseitigen Decoder Notch-Filter verwendet werden, welche das Leuchtdichte-Signal auf etwa
3,5MHz begrenzen. Von Vortsil fiir den kompatiblen PAL-Empfang ist jedoch, daB ein Ubersprechen von Leuchtdichte-Spektren
in Farbspektren und umgekshrt weitgehend vermieden wird, weil die htherfrequenten Anteile des Leuchtdichte-Signals nicht
nach dem PAL-Standard Gibertragen werden.
Ein Empfinger, welcher auch den getrigert ibertragenen hochfrequenten Anteil des Leuchtdichte-Signalspektrums, d.h., das
Modulationssignal Y*, auswertet und dadurch eine hohere Auflésung der Leuchtdichte bietet, ist in dem Blockschaltbild nach
Fig.4 erldutert,
Aus dem ankommenden PAL-C-FBAS-Signal wird (iber ein TiefpaBfilter 48 mit einer Grenzfrequenz von 3,5 MHz der tieffrequente
Anteil Y, ausgesiebt und einem ersten Eingang einer erston Addierstufe 47 zugefiihrt, welche in noch ndher zu beschreibender
Weise den hochfrequenten Anteil Y, an ihrem zweiten Eingang erhilt und dem tieffrequenten Anteil Y, zur Bildung des
urspriinglichen Leuchtdichtesignals Y hinzuaddiert,
Zur Gewinnung des hochfrequenten Anteils Y, sowie der Farbdifferenzsignale R-Y und B-Y wird das ankommende PAL-C-FBAS-
Signal ferner einem BandpaRfilter 41 mit einer unteren Grenzfrequenz von 3,5MHz und einer oberen Grenzfrequenz von 5MHz
2ugefihrt. Ein nachgeschaltctes Teilbildkammilter, enthaltend eine 312-Zeilen-Verzogarung 42, eine Subtrahierstufe 421 und
eine zwaite Addierstufe 422, liefert am Ausgang der Subtrahierstufe 421 das Farbsignal C und am Ausgang der zweiten
Addierstufe 422 das Modulationssignal Y*#,.
Die zugehdrigen Filtercharakteristiken sind in den Figuren 5 und 8 veranschaulicht, welche die Filterung im vertikaltemporalen
Bereich (Achsen f, und ;) beziiglich des Farbsignals C und des Modulationssignals Y*; zeigen. Dis in den Figuren 5und 6
schraffiert eingezeichneten Bereiche sind die Sperrbereiche, wihrend die librigen, nicht-schraffierten Bereiche die
DurchlaBbereiche darstellen. Wie aus Vergleich von Fig.5 und 6 ersichtlich ist, sind bei den dort dargesteliten
Filtercharakteristiken die Sperr- und DurchlaBbereiche exakt komplementér ausgebildet.
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Zur Witkungsweise der vertikal-temporalen Filterurg:
Bei der angenommenen Phasenlage filr die Komponenten C urd Y*; bei der PAL-Norm ergibt sich nach jeweils 312 Zoilen eine
Phasenumkehr der Farbvektoren und eine Phasenglsichheit der Leuchtdichtevektoren. Bei der Addition {zweite Addlerstufe 422)
bzw. Subtraktion (Subtrahierstufe 421) der unverzégerten und der um 312 Zellen verzégerten Komponenten haben sich die
Farbkomponente C bzw. die Leuchtdichtekomponente Y, auf. Dieser wachselseitigen Aufhebung entsprechen die Darstellungen
in den Figuren 5 und 6.
Aus der vertikal-temporal gefilterten Farbkomponente C werden durch Demodulation in einer ersten Demodulationsstufe 431,
welcher der Farbtriiger f,. 2ugefihrt wird, die Farbdifferenzsignale R-Y und B-Y in (iblicher Weise gewonnen. Der Leuchtdichte-
Anteil am Ausgang der zweiten Addierstufe 422 steilt das getrigerte hochfrequente Leuchtdichtesignal Y*; dar, das in einer
zweiten Demodulationsstufe 432 demoduliert wird. Hierzu wird der zweiten Demodulationsstufe 432 in gleicher Weise wie der
sendeseitigen Modulationsstufe 247 von sinem Phasenschalter 433 ein teilbildsequentiell um ~180° in der Phase alternierender
Farbtriger f,; zugefiihrt, welcher entsprechend der gewihlten Phasenlage des Farbtriigers entweder nicht geschaltet oder von
Zeile 2u Zeile um 180° geschaltet wird. Dementsprechend werden dem Phasenschalter 433 der Farbtréger f,., der
Vertikalsynchronimpuls V und der Horizontzalsynchronimpuls H zugefiihrt. Das demodulierte Signal am Ausgang der
Demodulationsstufe 432 wird zur Absiebung unerwiinschter Demodulationsprodukte in einem Tiefpafifilter 44 mit einer
Grenzfrequenzvon 2MHz gefiltert, worauf der resultierenda, in seiner Frequenzlage versetzte, hochfrequente Leuchtdichteanteil
Y', siner Mischstufe 45 zugefiihrt wird, die diesen Anteil in die urspriingliche, in Fig. 3¢ dargestelite Frequenzlage
riicktransportiert. Hierzu wird dem Mischer eine Mischfrequenz 6/5 f,; zugefiihrt, wie dies entsprechend bei der sendeseitigen
Mischsiufe 244 der Fall war. Alternativ wird ebenso wie bei der sendeseitigen Mischstufe 244 der empfangsseitigen Mischstuie
45 eine Mischfrequenz von 7/8 f,; 2ugsfiihrt.
Der in seine richtige Frequenzlage riicktransportierte hochfrequente Anteil Y, wird Gber ein BandpaRfilter 46 mit einer unteren
Grenzfrequenz von 3,5MHz und einer oberen Grenzfrequenz von 5§ MHz gesiebt und dann der ersten Addierstufe 47 2ugefihrt.
Die genaue spektrale Lage des Modulationssignals Y*,in Fig.5, 6 und 7 hingt ab von der Phasenlage des Farbtrégers f,cund der
Mischfrequenz. Aus einer Anzahl von verschiedenen Méglichkeiten sind in Fig. 6 und 6 jeweils zwei dargestelit. So liegen 2.B. bei
einer Mischfrequenz von 7/8 f,. und Modulation mit der Phasenlara +V imersten Teilbild und —Vim zweiten Teilbild die Spektren
von Y*, bei 72 Perioden/Bildhhe und —20,3Hz und bei —216 Perioden/Bildhéhe und 4,7 Hz. Bei einer Mischfrequenz von 6/5f,
und Modulation mit der Phasenlage +V im ersten Tailbild und —V im zwaiten Teilbild liegen die Spektren bei 288 Perioden/
Bildhshe und ~20,3Hz und bei 0 Perioden/Bildhéhe und 4,7 Hz.
Im zweiten Ausfiihrungsbeispiel wird das Ubersprechen von der Leuchtdichte in die Farbe noch weiter reduziert.
Dazu wird in jeder Zeile die Phasenlage entsprochend der Achse des Farbdifferenzsignals B-Y gewiihlt. Die Phase des dem
Phasenschalter 246 zugefiihrten Farbtrigers f.. wird so gestelit, daB sie in jeder Zeile der normgeméBen Phase des B-Y-Vektors
entspricht. Der Horizontalsynchronimpuls H braucht nicht mehr zugefiihrt 211 werden.,
Durch die teilbildsequentielle Umschaltung der Phase des Farbtrigers f,. um 180° wird das Spektrum des Modulationssignals
Y*, wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel in das erwiihnte Fukinuki-Loch transportiert. Durch einen groBeren Abstand von den
Spektren der U- und V-Komponenten wird jedoch vorteilhaft das Ubersprechen von Leuchtdichte und Farbe weiter reduziert.
Der zugehorige f,-f-Spektralraum ist in Fig. 7 dargestellt. Der schraffiert eingezeichnete Bereich ist der Sperrbereich fir das
Chromasignal C. Das Modulationssignal Y*; und die U- und V-Komponenten werden durch ein digitales Filter mitdrei oder mehr
Koeffizienten separiert.
Im Empfinger fiir das zweite Ausfiihrungsbeispiel wird dem Phasenschalter 433 ein dem des Senders entsprechender Farbtréger
zugefiihrt und der Horizontalsynchronimpuls H wird im Phasenschalter 433 nicht mehr bendtigt.
Durch die Gleichphasigkeit des Farbtragers f,. mit dem Farbdifferenzsignal B-Y fiir die Modulation/Demodulation des Signals
Y*, ergeben sich die aus Fig. 7 ersichtlichen Lagen von Y*; bai 144 Perioden/Bildhhe und bei den temporalen Frequenzen von
+17,2Hz und bei —7,8Hz.
Um die Kompatibilitit mit vori andenen Empfangern weiter zu verbessern, ist es vorteilhaft, den Fagel des Modulationssignals
Y*,im Sender abzusenken und im Empfénger entsprechend wieder anzuheben.
Das erfindungsgemaiRe Verfahren bietet folgende Vorteile:
~ Sowoh! der kompatible PAL-Empfang als auch der verbesserte PAL-Empfang sind weitgehend frei von Crosscolour-
Stérungen;
- auch der hochfrequente Anteil Y, des Leuchtdichte-Signals ist frei von Ubersprechen aus dem urspriinglichen Leuchtdichte-
Signal, da letzteres bei 3,5MHz begrenzt wurde;
— derverbesserte PAL-Empfiinger zeigt eine volle Aufldsung des Leuchtdichte-Signals;
~ die geriitetechnische Realisierung sowohl auf der Sende- als auch auf dor Empféngerseite ist relativ einfach,
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