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(57)摘要

本发明涉及高铁远程管控作业门，包括设置

在作业门内的人脸识别系统、解锁模块以及处理

器，解锁模块设置在作业门的内部用于控制作业

门的启闭，处理器与解锁模块控制连接，人脸识

别系统与处理器数据连接。可将相关作业人员的

人脸图像提前录入人脸识别系统内，作业人员在

进入铁路线路防护设施内进行检修作业时，人脸

识别系统对通过作业门的人员进行人脸识别，通

过后将信号指令发送至处理器，由处理器控制解

锁模块打开，从而使得作业门被打开，便于作业

人员进入铁路线路防护设施内进行检修作业。通

过人脸识别系统控制作业门的打开与关闭，一方

面作业人员在检修时无需携带门禁卡、身份识别

卡、钥匙等，省时省力，提高了工作效率。
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1.高铁远程管控作业门，其特征在于：包括设置在作业门内的人脸识别系统(1)、解锁

模块(2)以及处理器(3)，所述解锁模块(2)设置在所述作业门的内部用于控制所述作业门

的启闭，所述处理器(3)与所述解锁模块(2)控制连接，所述人脸识别系统(1)与所述处理器

(3)数据连接。

2.根据权利要求1所述的高铁远程管控作业门，其特征在于：所述人脸识别系统(1)包

括人脸图像采集单元(11)与人脸图像处理单元(12)，所述人脸图像处理单元(12)连接所述

处理器(3)，用于传输人脸图像的特征数据至所述处理器(3)中，由所述处理器(3)将人脸图

像的特征数据与数据库中的特征模板进行搜索匹配，若匹配成功，则所述处理器(3)向所述

解锁模块(2)发送信号指令，由所述解锁模块(2)控制所述作业门打开。

3.根据权利要求2所述的高铁远程管控作业门，其特征在于：所述人脸图像采集单元

(11)包括设置在所述作业门两侧的摄像头(111)以及与所述摄像头(111)连接的图像传感

器(112)，所述摄像头(111)用于采集不同的人脸图像并将其传输至所述图像传感器(112)

中，所述图像传感器(112)与所述人脸图像处理单元(12)连接。

4.根据权利要求3所述的高铁远程管控作业门，其特征在于：所述人脸图像处理单元

(12)包括人脸图像预处理模块(121)以及人脸图像特征提取模块(122)，所述人脸图像预处

理模块(121)与所述图像传感器(112)连接，所述人脸图像预处理模块(121)用于对所述图

像传感器(112)中的所述人脸图像进行灰度校正、噪声过滤等图像预处理，所述人脸图像特

征提取模块(122)将所述人脸图像传输至所述处理器(3)中。

5.根据权利要求2所述的高铁远程管控作业门，其特征在于：还包括指纹解锁单元(4)

以及警报单元(5)，所述指纹解锁单元(4)包括主控制器(41)、设置在所述作业门上的指纹

识别槽(42)以及与所述指纹识别槽(42)电连接的指纹解锁控制器(43)，所述主控制器(41)

连接所述指纹解锁控制器(43)以及所述警报单元(5)，所述指纹解锁控制器(43)与所述摄

像头(111)连接；

所述指纹识别槽(42)采集指纹后传输至所述指纹解锁控制器(43)，由所述指纹解锁控

制器(43)进行分析处理，若符合身份则由所述指纹解锁控制器(43)激活所述摄像头(111)

进行人脸图像采集，若不符合身份则由所述指纹解锁控制器(43)发送危险信号指令至所述

主控制器(41)，所述主控制器(41)在接收三次所述危险信号指令后，则会触发所述警报单

元(5)。

6.根据权利要求5所述的高铁远程管控作业门，其特征在于：所述警报单元(5)包括设

置在所述作业门上的声光警报器以及后台服务器(52)，所述后台服务器(52)连接所述主控

制器(41)，用于接收来自所述主控制器(41)的所述危险信号并进行人工干预。

7.根据权利要求6所述的高铁远程管控作业门，其特征在于：所述作业门内设置有GPS

定位装置(6)，所述GPS定位装置(6)通过网络与所述后台服务器(52)连接。

8.根据权利要求7所述的高铁远程管控作业门，其特征在于：所述作业门上设置有用于

推送作业人员的日常工作内容的显示屏(7)，所述显示屏(7)通过所述处理器(3)与所述后

台服务器(52)连接。
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高铁远程管控作业门

技术领域

[0001] 本发明涉及作业门技术领域，尤其是涉及高铁远程管控作业门。

背景技术

[0002] 高铁管控作业门是为工务、电务、供电、通信等部门作业人员进入铁路线路防护设

施内进行设备设施检修作业和故障处理而设置的作业通道。

[0003] 现有的技术中，如公开号为CN108171855A的中国专利，其公开了一种铁路隧道作

业门门锁系统，包括门锁模块、身份识别卡和信息处理模块，所述门锁模块包括身份识别单

元和存储单元，所述信息处理模块与铁路调度中心相关联，用于根据调度中心的信息控制

门锁的激活状态，所述门锁模块和信息处理模块之间通过光纤连接，所述身份识别卡中设

有RFID标签，所述身份识别单元中设有无线射频识别芯片，用于识别所述身份识别卡中的

信息，并将识别到的信息与所述身份信息列表进行匹配控制激活状态下门锁的开闭。

[0004] 上述中的现有技术方案存在以下缺陷：作业人员在进入铁路线路防护设施内时，

需要携带身份识别卡，作业门门锁内的身份识别单元将身份识别卡识别到的信息与身份信

息列表进行匹配控制激活状态下门锁的开启，作业人员方可通过作业门进行维修作业。然

而在一些铁路线路防护设施紧急维修的情况下，作业人员可能会由于疏忽忘记携带身份识

别卡，从而无法通过作业门进行检修作业，这时还需要重新回到站点取回身份识别卡，费时

费力，很大程度上降低了工作效率。

发明内容

[0005] 针对现有技术存在的不足，本发明的目的之一是提供高铁远程管控作业门，通过

人脸识别即可打开作业门，具有提高工作效率的效果。

[0006] 本发明的上述发明目的是通过以下技术方案得以实现的：

[0007] 高铁远程管控作业门，包括设置在作业门内的人脸识别系统、解锁模块以及处理

器，所述解锁模块设置在所述作业门的内部用于控制所述作业门的启闭，所述处理器与所

述解锁模块控制连接，所述人脸识别系统与所述处理器数据连接。

[0008] 通过上述技术方案，可将相关作业人员的人脸图像提前录入人脸识别系统内，作

业人员在进入铁路线路防护设施内进行检修作业时，人脸识别系统对通过作业门的人员进

行人脸识别，通过后将信号指令发送至处理器，由处理器控制解锁模块打开，从而使得作业

门被打开，便于作业人员进入铁路线路防护设施内进行检修作业。通过人脸识别系统控制

作业门的打开与关闭，一方面作业人员在检修时无需携带门禁卡、身份识别卡、钥匙等，省

时省力，提高了工作效率；另一方面提高了作业门的安全性，能有效防止一些不法分子进入

作业门内，充分保证了作业门使用的安全。

[0009] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述人脸识别系统包括人脸图像采集

单元与人脸图像处理单元，所述人脸图像处理单元连接所述处理器，用于传输人脸图像的

特征数据至所述处理器中，由所述处理器将人脸图像的特征数据与数据库中的特征模板进
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行搜索匹配，若匹配成功，则所述处理器向所述解锁模块发送信号指令，由所述解锁模块控

制所述作业门打开。

[0010] 通过上述技术方案，作业人员站在作业门前时，由人脸图像采集单元采集其人脸

图像并发送至人脸图像处理单元中进行处理，处理后传输到处理器中并与数据库中的特征

模板搜索匹配，匹配成功后即可打开作业门，方便快捷，提高了工作效率。

[0011] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述人脸图像采集单元包括设置在所

述作业门两侧的摄像头以及与所述摄像头连接的图像传感器，所述摄像头用于采集不同的

人脸图像并将其传输至所述图像传感器中，所述图像传感器与所述人脸图像处理单元连

接。

[0012] 通过上述技术方案，不同的人脸图像都能通过摄像头采集下来，比如静态图像、动

态图像、不同的位置、不同表情等方面都可以得到很好的采集。当用户在采集设备的拍摄范

围内时，采集设备会自动搜索并拍摄用户的人脸图像，并将其传输在图像传感器中。

[0013] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述人脸图像处理单元包括人脸图像

预处理模块以及人脸图像特征提取模块，所述人脸图像预处理模块与所述图像传感器连

接，所述人脸图像预处理模块用于对所述图像传感器中的所述人脸图像进行灰度校正、噪

声过滤等图像预处理，所述人脸图像特征提取模块将所述人脸图像传输至所述处理器中。

[0014] 通过上述技术方案，对于人脸的图像预处理是基于人脸检测结果，对图像进行处

理并最终服务于特征提取的过程。系统获取的原始图像由于受到各种条件的限制和随机干

扰，往往不能直接使用，必须在图像处理的早期阶段对它进行灰度校正、噪声过滤等图像预

处理。对于人脸图像而言，其预处理过程主要包括人脸图像的光线补偿、灰度变换、直方图

均衡化、归一化、几何校正、滤波以及锐化等。

[0015] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：还包括指纹解锁单元以及警报单元，

所述指纹解锁单元包括主控制器、设置在所述作业门上的指纹识别槽以及与所述指纹识别

槽电连接的指纹解锁控制器，所述主控制器连接所述指纹解锁控制器以及所述警报单元，

所述指纹解锁控制器与所述摄像头连接；

[0016] 所述指纹识别槽采集指纹后传输至所述指纹解锁控制器，由所述指纹解锁控制器

进行分析处理，若符合身份则由所述指纹解锁控制器激活所述摄像头进行人脸图像采集，

若不符合身份则由所述指纹解锁控制器发送危险信号指令至所述主控制器，所述主控制器

在接收三次所述危险信号指令后，则会触发所述警报单元。

[0017] 通过上述技术方案，指纹解锁单元用于激活摄像头，使其对进入作业门的人员进

行人脸图像采集，通过人脸识别系统的认证后方可打开作业门，通过双重认证控制门锁开

启，保证作业门作业的安全性。

[0018] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述警报单元包括设置在所述作业门

上的声光警报器以及后台服务器，所述后台服务器连接所述主控制器，用于接收来自所述

主控制器的所述危险信号并进行人工干预。

[0019] 通过上述技术方案，指纹解锁单元在验证三次指纹后，若没有认证成功，则会由主

控制器向后台服务器发送危险信号指令，后台服务器接收指令后通知相关工作人员对指定

的作业门进行检查，避免违法分子的进入，并且触发声光报警器使其发出声音与灯光的警

报。
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[0020] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述作业门内设置有GPS定位装置，所

述GPS定位装置通过网络与所述后台服务器连接。

[0021] 通过上述技术方案，GPS定位装置可对指定的作业门进行实时定位，在后台服务器

接收到非法进入作业门的信号时，便于相关工作人员迅速找到指定的作业门，对非法闯入

者进行处理。

[0022] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述作业门上设置有用于推送作业人

员的日常工作内容的显示屏，所述显示屏通过所述处理器与所述后台服务器连接。

[0023] 通过上述技术方案，作业人员在通过高铁作业门时，后台服务器自动将日常的工

作任务与计划通过处理器传输在显示屏上，便于作业人员选取相应的维修工具到推送的指

定地点进行检修处理，很大程度上提高了作业门的实用性。

[0024] 综上所述，本发明包括以下至少一种有益技术效果：

[0025] 1.可将相关作业人员的人脸图像提前录入人脸识别系统内，作业人员在进入铁路

线路防护设施内进行检修作业时，人脸识别系统对通过作业门的人员进行人脸识别，通过

后将信号指令发送至处理器，由处理器控制解锁模块打开，从而使得作业门被打开，便于作

业人员进入铁路线路防护设施内进行检修作业。通过人脸识别系统控制作业门的打开与关

闭，一方面作业人员在检修时无需携带门禁卡、身份识别卡、钥匙等，省时省力，提高了工作

效率；另一方面提高了作业门的安全性，能有效防止一些不法分子进入作业门内，充分保证

了作业门使用的安全。

[0026] 2.不同的人脸图像都能通过摄像头采集下来，比如静态图像、动态图像、不同的位

置、不同表情等方面都可以得到很好的采集。当用户在采集设备的拍摄范围内时，采集设备

会自动搜索并拍摄用户的人脸图像，并将其传输在图像传感器中。

[0027] 3.指纹解锁单元在验证三次指纹后，若没有认证成功，则会由主控制器向后台服

务器发送危险信号指令，后台服务器接收指令后通知相关工作人员对指定的作业门进行检

查，避免违法分子的进入，并且触发声光报警器使其发出声音与灯光的警报。

附图说明

[0028] 图1为本发明工作时的流程简图。

[0029] 附图标记：1、人脸识别系统；11、人脸图像采集单元；111、摄像头；112、图像传感

器；12、人脸图像处理单元；121、人脸图像预处理模块；122、人脸图像特征提取模块；2、解锁

模块；3、处理器；4、指纹解锁单元；41、主控制器；42、指纹识别槽；43、指纹解锁控制器；5、警

报单元；51、声光报警器；52、后台服务器；6、GPS定位装置；7、显示屏。

具体实施方式

[0030] 以下结合附图对本发明作进一步详细说明。

[0031] 参照图1，为本发明公开的高铁远程管控作业门，包括设置在作业门内的人脸识别

系统1、解锁模块2以及处理器3，解锁模块2设置在作业门的内部用于控制作业门的启闭，处

理器3与解锁模块2控制连接，人脸识别系统1与处理器3数据连接。

[0032] 其中，还包括指纹解锁单元4以及警报单元5，指纹解锁单元4包括主控制器41、设

置在作业门上的指纹识别槽42以及与指纹识别槽42电连接的指纹解锁控制器43，主控制器
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41连接指纹解锁控制器43以及警报单元5，指纹解锁控制器43与摄像头111连接。指纹识别

槽42采集指纹后传输至指纹解锁控制器43，由指纹解锁控制器43进行分析处理，若符合身

份则由指纹解锁控制器43激活摄像头111进行人脸图像采集，若不符合身份则由指纹解锁

控制器43发送危险信号指令至主控制器41，主控制器41在接收三次危险信号指令后，则会

触发警报单元5。

[0033] 在本实施例中，指纹解锁单元4用于激活摄像头111，使其对进入作业门的人员进

行人脸图像采集，通过人脸识别系统1的认证后方可打开作业门，通过双重认证控制门锁开

启，保证作业门作业的安全性。警报单元5包括设置在作业门上的声光警报器以及后台服务

器52，后台服务器52连接主控制器41，用于接收来自主控制器41的危险信号并进行人工干

预。指纹解锁单元4在验证三次指纹后，若没有认证成功，则会由主控制器41向后台服务器

52发送危险信号指令，后台服务器52接收指令后通知相关工作人员对指定的作业门进行检

查，避免违法分子的进入，并且触发声光报警器51使其发出声音与灯光的警报。

[0034] 进一步的，作业门内设置有GPS定位装置6，GPS定位装置6通过网络与后台服务器

52连接。GPS定位装置6可对指定的作业门进行实时定位，在后台服务器52接收到非法进入

作业门的信号时，便于相关工作人员迅速找到指定的作业门，对非法闯入者进行处理。

[0035] 参照图1，人脸识别系统1包括人脸图像采集单元11与人脸图像处理单元12，人脸

图像处理单元12连接处理器3，用于传输人脸图像的特征数据至处理器3中，由处理器3将人

脸图像的特征数据与数据库中的特征模板进行搜索匹配，若匹配成功，则处理器3向解锁模

块2发送信号指令，由解锁模块2控制作业门打开。作业人员站在作业门前时，由人脸图像采

集单元11采集其人脸图像并发送至人脸图像处理单元12中进行处理，处理后传输到处理器

3中并与数据库中的特征模板搜索匹配，匹配成功后即可打开作业门，方便快捷，提高了工

作效率。

[0036] 人脸图像采集单元11包括设置在作业门两侧的摄像头111以及与摄像头111连接

的图像传感器112，摄像头111用于采集不同的人脸图像并将其传输至图像传感器112中，图

像传感器112与人脸图像处理单元12连接。不同的人脸图像都能通过摄像头111采集下来，

比如静态图像、动态图像、不同的位置、不同表情等方面都可以得到很好的采集。当用户在

采集设备的拍摄范围内时，采集设备会自动搜索并拍摄用户的人脸图像，并将其传输在图

像传感器112中。

[0037] 参照图1，人脸图像处理单元12包括人脸图像预处理模块121以及人脸图像特征提

取模块122，人脸图像预处理模块121与图像传感器112连接，人脸图像预处理模块121用于

对图像传感器112中的人脸图像进行灰度校正、噪声过滤等图像预处理，人脸图像特征提取

模块122将人脸图像传输至处理器3中。对于人脸的图像预处理是基于人脸检测结果，对图

像进行处理并最终服务于特征提取的过程。系统获取的原始图像由于受到各种条件的限制

和随机干扰，往往不能直接使用，必须在图像处理的早期阶段对它进行灰度校正、噪声过滤

等图像预处理。对于人脸图像而言，其预处理过程主要包括人脸图像的光线补偿、灰度变

换、直方图均衡化、归一化、几何校正、滤波以及锐化等。

[0038] 进一步的，作业门上设置有用于推送作业人员的日常工作内容的显示屏7，显示屏

7通过处理器3与后台服务器52连接。作业人员在通过高铁作业门时，后台服务器52自动将

日常的工作任务与计划通过处理器3传输在显示屏7上，便于作业人员选取相应的维修工具
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到推送的指定地点进行检修处理，很大程度上提高了作业门的实用性。

[0039] 本实施例的实施原理为：可将相关作业人员的人脸图像提前录入人脸识别系统1

内，作业人员在进入铁路线路防护设施内进行检修作业时，人脸识别系统1对通过作业门的

人员进行人脸识别，通过后将信号指令发送至处理器3，由处理器3控制解锁模块2打开，从

而使得作业门被打开，便于作业人员进入铁路线路防护设施内进行检修作业。

[0040] 通过人脸识别系统1控制作业门的打开与关闭，一方面作业人员在检修时无需携

带门禁卡、身份识别卡、钥匙等，省时省力，提高了工作效率；另一方面提高了作业门的安全

性，能有效防止一些不法分子进入作业门内，充分保证了作业门使用的安全。

[0041] 本具体实施方式的实施例均为本发明的较佳实施例，并非依此限制本发明的保护

范围，故：凡依本发明的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本发明的保护范围之

内。
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