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Hult panel af ekstruderet plast til vagge og tagkonstruk~
tioner og med mindst to hovedkanaler (la, 1b; 2a, 2b;

3a, 3b) adskilt ved en bikanal, som kan vare opdelt i
tre eller flere subkanaler (23, 24, 25, 26), hvoraf

en (26) kan vare dimensioneret til optagelse af en
forankringsstang (29) til optagelse af opadgéende vind-
krafter. Hovedkanalerne er hver opdelt i to ved en
tyndere mellemvag (4, 5, 6), som kan strakke sig gennem
bikanalen eller bikanalerne og give dem stabilitet,
samtidigt med at der opnis en god isolation.

Flere paneler kan sammensattes, f.eks. til en selvbaren-
de krum tagflade, idet panelerne har sammenkoblingsorga~
ner (19, 20, 21, 22), der sammen danner ldsekanaler,
hvori indsattes lasekiler eller forstarkningsbind (38)
af metal.

Panelernes subkanaler udformes siledes, at de kan modstd

tryk~ og vridningspivirkninger uden anvendelse af
t i kanalerne.

forstarkningsel
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Opfindelsen angadr et panel navnlig til selvber-
ende tagkonstruktioner, og af den art, der bestdr af
ekstruderede, hule, fortrinsvis gennemskinnelige pro-
filelementer af plast med mindst to langsgdende hoved-
kanaler, der har udvendige og indvendige konvekse yder-
vagge og er adskilt ved en mellemliggende bikanal og
med sammenkoblingsorganer, der muligggr sammensetning
af profilelementerne side om side til en kontinuert
flade, der kun kraver understetning langs to modstéende
ender.

Paneler til selvbazrende tage og af den art, som
den foreliggende opfindelse angédr, er beskrevet i FR
patentskrift nr. 2 317 434 og GB patentskrift nr. 1 511
189. Det forste beskriver en i lzngeretningen krum kon-
struktion, der kan have et antal langsgdende kanaler
med udvenige og indvendige konvekse ydervagge og ind-
byrdes adskilt ved bikanaler, i hvilke der kan indset-
tes forstezrkninger sasom metalbdnd. Det andet beskriver
et panel med en enkelt hovedkanal opdelt i to kanaler
ved en mellemvaeg parallel med ydervaggene og med kob-
lingselementer, der sammen med tilsvarende koblingsele-
menter pd et nabopanel danner en lasekanal, i hvilken
kan indsattes la&seorganer, der virker som forstarknin-
ger.

FR patentskrift nr. 1 584 387 beskriver et panel
med en enkelt kanal. Vaggene i den léasekanal, der dan-
nes ved samling af nabopaneler, er udformet med mod
hinanden vendende fremspring, der tjener som lasemid-
ler. Kanalerne kan fyldes med et passende materiale sa-
som brandsikkert materiale, cement og fibrgst eller
granuleret materiale. S&dant materiale, der kan vere
varmeisolerende, odelagger panelets gennemskinnelighed
og forgger dets vagt.

US patentskrift nr. 3 886 705 beskriver et panel
med et antal hovedkanaler indbyrdes forbundet med skil-
levegge udformet som I-bj®lker og forsterket pa begge
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sider med separate forsterkningsorganer. Sidevaggene
har konkave yderflader.

Paneler med et antal hovedkanaler som i US pat-
entskrift nr. 3 886 705 og FR patentskrift nr. 2 317
434 kraver farre samlingsoperationer til oprettelse af
en flade med en given dimension, men har med hensyn til
fabrikation og bazreevne mangler, som har forhindret dem
i at vinde fremgang i praksis.

Paneler med en enkelt hovedkanal, se GB patent-
skrift nr. 1 511 189 anvendes i stor udstrzkning, men
kraver et storre antal samlingsoperationer til frem-
stilling af f£. eks. et tag med et givet areal af samme
storrelse som for nazvnt. Den omstendighed, at dette
kendte panelelement som felge af tilstedevarelsen af
mellemveggen har szrdeles gode egenskaber med hensyn
til isolation over for varme, har medfort, at man i
praksis har affundet sig med, at det kun foreligger som
et enkelt profilelement og ikke som et egentligt panel
med flere side om side liggende kanaler.

I praksis har det sdledes veret negdvendigt at
treffe et valg mellem paneler med flere hovedkanaler og
paneler med en enkelt kanal afhengigt af den forelig-
gende opgave. Har hovedformdlet veret at reducere var-
metabet, sdledes som det er blevet stadigt vigtigere
under energikriserne, er valget faldet p& panelet med
en enkelt kanal med mellemvaeg under accept af forgget
tidsforbrug ved produktion og samling. I denne kon-
struktion kan forsterkning opnds ved anvendelse af et
passende metalldseorgan i de lasekanaler, der dannes
ved samling af nabopaneler. Metal er imidlertid varme-
ledende, og der er et la&seorgan mellem hvert par nabo-
hovedkanaler. Til undgdelse af varmetab gennem et stort
antal laseorganer synes anvendelse af et flerkanalpanel
at vere lgsningen, men som det fremgdr af de ovenfor
nevnte publikationer har det alligevel varet nedvendigt
at indsztte forsterkningsorganer i bikanalerne eller
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som i panelet omhandlet i US-patentskrift nr. 3 886 705
p& begge sider af vaggen mellem nabohovedkanaler. Be-
grundelsen er, at panelet under svere belastninger, f.
eks. fra sne eller personer, der gar pa taget, har til-
bgjelihed til at bryde sammen.

Ved den foreliggende opfindelse tilsigtes tilve-
jebragt et panel, der ikke er behzftet med ulemperne
som optrader ved de kendte konstruktioner.

Dette opnds ifplge opfindelsen ved, at hovedka-
nalerne hver er opdelt i to ved hjelp af en hovedsage-
lig plan mellemveg beliggende omtrent midt imellem pro-
filelementets udvendige og indvendige konvekse ydervaeg-
ge og at hver bikanal har en skilleveg beliggende i
samme plan som mellemveggene i hovedkanalerne.

I modsaztning til den tidligere filosofi, ifglge
hvilken bikanalerne i den art paneler, som den forelig-
gende opfindelse angdr, skulle holdes fri for obstruk-
tioner med henblik pad modtagelse af forsterkningsorga-
ner, er der indsat en skilleveg, som overraskende redu-
cerer panelets tilbgjelighed til at klappe sammen under
tryk vinkelret pé& ydervaggen.

Skillevaggen giver en vasentlig og betydnings-
fuld forsterkning, idet den forhindrer bikanalens lod-
rette vegge i at bevage sig bort fra hinanden som fol-
ge af trykbelastning pad panelets yderside. Panelet kan
derfor benyttes som tag i geografiske omréder, hvor der
kan forekomme betydelige snebelastninger. En se&rlig
fordel i sa&danne omrader er panelets gode varmeisole-
rende egenskaber.

Den ydre form og udseendet af bikanalen svarer
til den ydre form af den kanal, samlingskanalen, der
dannes, nar to paneler sammensattes side om side. Dette
er en fordel i1 arkitektonisk henseende.

Bikanalens mellemvagge ligger hensigtsmessigt i
nerheden af ydervaeggenes plan, sdledes at der dannes et
par mindre, hovedsagelig rektangula@re subkanaler langs
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ydersiden og indersiden adskilt ved en steorre aflang
rektanguler subkanal. Ved denne udformning undgés det,
at bikanalen kommer til at virke som en kuldebro, og
samtidig opnds en yderligere forsterkning, idet de kas-
seformede profiler giver endnu stgrre sikkerhed mod, at
bikanalens vagge klapper sammen som fglge af trykbe-
lastning pd f. eks. en tagflades yderside.

Nar panelet skal anvendes i en selvbzrende tag-
konstruktion, udformes det med en krumning i lengderet-
ningen og uderstottes alene ved de to ender. Til fore-
gelse af modstandsdygtigheden mod trykbelastninger i
siddanne selvbazrende konstruktioner kan der, som det i
og for sig er kendt, vere indlagt metalbédnd som for-
sterkning i samlingskanalerne i steder for de sadvanli-
ge lasekiler. I den ny panelkonstruktion kan tilsvaren-
de forstarkninger undvares i bikanalerne, fordi de i
sig selv er tilstrazkkelig stive.

Det har imidlertid vist sig, at selvbazrende tag-
konstruktioner kan blive udsat for en opdrift som fglge
af vindbelastninger p& undersiden, hvilket har medfert,
at man af sikkerhedsmmzssige grunde har mattet give af-
kald p& anvendelsen af panelerne i visse fritstdende
tagkonstruktioner. Med heblik p& at undgd denne be-
gransning i anvendelsen udformes ifslge opfindelsen i
det mindst en af subkanalerne med sé&danne dimensioner,
at den kan optage en forankringsstang, der pd sin side
kan optage de krefter, der hidrerer fra opad rettede
vindtryk. Forankringsstazngerne er ved enderne indrette-
de til fastgerelse til understetninger fortrinsvis sé-
ledes, at der kan tilvejebringes trekspazndinger i for-
ankringsstangerne.

I en udfgrelsesform ifglge opfindelsen er bika-
nalen sdledes opdelt i fire subkanaler ved hjlp af tre
skillevegge, hvoraf den ene ligger i samme plan som
mellemveggen i hovedkanalerne, medens de to andre hver
ligger i en sadan afstand fra bikanalens nzrmeste yder-
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veg, at der dannes en subkanal med et tversnitsareal af
tilstrakkelig sterrelse, til at der i kanalen kan ind-
fores en forankringsstang. Anbringelsen af en tredje
mellemvag i plan med mellemveggen i hovedkanalerne med-
forer i denne konstruktion ikke nogen vasentlig nedseat-
telse af varmetab som fglge af en temperaturforskel
mellem yderside og inderside af panelet, fordi der al-
lerede findes to andre mellemvagge. Den midterste mel-
lemvaeg, der selv ved skave belastninger kun udsazttes
for trezkspzndinger, og derfor kan geres tyndere end de
gvrige vagge, medferer en vesentlig forsterkningsvirk-
ning, idet deformation af bikanalens sidevaegge som fol-
ge af trykbelastning pd panelets yderside reduceres be-
tydeligt.

Det kan synes naturligt at udforme hver af bika-
nalens fire subkanaler, der i retning vinkelret pd pa-
nelets yderazgge ligger i serie, sdldes at de i tversnit
er rektangulzre. Det kan imiderid vere en fordel, at
kun de to yderste subkanaler i tversnit er hovedsagelig
rektangulazre, medens to to mellemliggende i tvarsnit er
trapezformede og har én felles side, der ligger i plan
med mellemve&ggen i hvedkanalen, og hver har en dermed
parallel side falles med de to yderste subkanaler, me-
dens de to gvrige modstdende sider danne er spids vin-
kel med hinanden. Herved kan opnds sterre modstands-
dygtighed mod vridninger og skave belastninger.

Anvendt som tagkonstruktion frembyder panelet en
rekke fordele, som geor det egnet til mange forskellige
form3l. Konstruktionen er let, solid og varmeisolerende
og kraver mindre arbejde sdvel ved transport til bygge-
pladsen som ved samlingen af panelerne. Allerede ved
paneler med to hovedkanaler og en mellemliggende bika-
nal opnds en forenkling, og samlingsarbejdet reduceres
naturligvis jo flere hovedkanaler, panelet bringes til
at omfatte. Selv om det er muligt at anvende paneler
med flere hovedkanaler, foretrzkkes dog et panel med
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tre, fordi det i praksis er lettere at handtere, nar
der er tale om de sadvanlig anvendte dimensioner, hvor
hver hovedkanal er ca. 8 x 5 cm.

opfindelsen forklares i det fglgende nzrmere
under henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 i perspektiv viser en del af en udfgrel-
sesform for et panel ifglge opfindelsen med tre hoved-
kanaler,

fig. 2 viser en endret udferelsesform for et
panel ifglge opfindelsen set fra enden,

fig. 3 en del af et panel ifglge opfindelsen set
fra siden og med monteringsorganer til fastgerelse til
en understgtning, og

fig. 4 en del af et panel ifslge opfindelsen
set fra siden med forankringsstenger til optagelse af
vindtryk pd en tagflades underside.

Det i fig. 1 viste panel ifglge opfindelsen er
fremstillet i &t stykke ved ekstrusion og bestdr af
plast fortrinsvis polycarbonat. Det termoplastiske ma-
teriale kan vere gennemskinneligt. Panelet kan anvendes
til vaegge, men er navnlig dimensioneret til tagflader,
som skal vare selvbarende, sdledes at panelet kun beho-
ver at understottes ved enderne.

Panelet er hult og kan have to eller flere ho-
vedkanaler, der generelt betegnes 1, 2 og 3, men som
i fig. 1 er betegnet la, 1b; 2a, 2b og 3a, 3b, idet
hovedkanalerne hver er opdelt i to kanaler ved hjzlp af
en mellemveg henholdsvis 4, 5 og 6. Hver af hoved-
kanalerne 1, 2 og 3 er begraznset af ydervagge hen-
holdsvis 7, 8 og 9 samt indervegge henholdsvis 10,11
og 12 og sidevagge henholdsvis 13, 14; 15, 16 og
17, 18. Sidevaggen 13 har for oven og for neden mod-
svarende sammenkoblingsorganer 19 og 20 af i og for
sig kendt art. Sidevaggen 18 har tilsvarende sammen-
koblingsdele 21 og 22. Ved sammenkoblingen af to na-
bopaneler vil en del 21 p& det ene panel gribe om en
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modsvarende del 19 pa& det andet panel, medens en del
20 vil gribe om en modsvarende del 22, sdledes at
der dannes en samling, der kan betegnes en samlings-
kanal, og som er egnet til optagelse af kiler eller
b&nd 38, hvorved panelerne lases stabilt sammen til
dannelse af en flade, f.eks. en tagflade.

Sidevaeggene 14 og 15 danner ligesom sidevagge-
ne 16 og 17 vagge i en bikanal, der danner adskillel-
se mellem hovedkanalerne henholdsvis 1,2 og 2,3. Hver
af bikanalerne er opdelt i fire i tversnit hovedsagelig
rektangul®re subkanaler henholdsvis 23, 24, 25 og 26.

Subkanalerne 23 og 26 er udadtil begraznsede af
vegge, der har samme form som sammenkoblingsorganerne
20 og 21. Denne udformning er hovedsagelig valgt af
arkitektoniske grunde og kan derfor fraviges i tilfel-
de, hvor det madtte vere hensigtsmessigt. Subkanalerne
23 og 26 er endvidere afgransede af mellemvagge hen-
holdsvis 27 og 28. Disse subkanaler har, som det vil
ses af figuren, hovedsagelig rektangulert tvarsnit, dog
med en udvidelse tilstrazkkelig stor til, at der kan
indlegges en forankringsstang 29 af tilstrzkkelige
dimensioner, til at den kan optage de krafter, der kan
opstd som fslge af en vindpavirkning pad undersiden af
en selvbarende tagflade. Antallet af ngdvendige forank-
ringsstenger afhznger af vindbelastningen i den konkre-
te konstruktion. Fig. 4 viser, hvorledes forankrings-
stangen 29 ved hjelp af en mgtrik 30, der ligger an
mod et vinkelprofil 31, kan sattes under trakspan-
ding. Vinkelprofilet 31 er fastgjort til en under-
stetning 32, og mellem vinkelprofilet og panelerne,
der danner tagfladen, er indlagt en profileret teat-
ningsliste 33. Den yderste, underste del af panelet
er bortskdret, sdledes at der fremkommer en udragende
del 34, som forhindrer tagvand i at trenge ind til
vinkelprofilet.

Panelet er i fig. 4 vist plant, men vil, nar det
anvendes i en selvbazrende konstruktion, vare krumt, sa-
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ledes at det kun behgver at understgttes ved hver ende,
f.eks. som vist 1 fig. 4.

Den egentlige forankring af den af panelerne
sammensatte tagflade fremgdr af fig. 3, der viser den
hejre ende af en tagflade, hvis venstre ende er vist i
fig. 4. I fig. 3 betegner 35 et vinkelprofil svarende
til vinkelprofilet 31 i fig. 4. Et forankringsorgan
36, der hovedsagelig har form som et lukket U, er
forbundet med vinkelprofilet ved hjelp af en bolt 36a,
som indskrues i et gevindhul i forankringsorganet 36.
Langs vinkelprofilet 35 findes et passende antal for-
ankringsorganer 36, og gennem dem alle er fort et rer
37 fortrinsvis af aluminium, som passerer igennem hul-
ler i panelets sidevagge. I det tilfelde, at der som
vist i fig. 1 findes et kombineret forstarknings- og
laseorgan 38, er det ogs& forsynet med huller 40 1
begge ender for rgr 37. Panelets underside hviler pa
vinkelprofilets til understetningen fastgjorte vinkel-
ben. Da tagfladen er selvbzrende og kun understgttet
ved hver ende, behgves der ikke s@rlige foranstaltnin-
ger til at imedegd udvidelser og sammentrzkninger som
felge af temperaturvariationer.

I udfgrelsesformen i fig. 1 er bikanalernes si-
devegge parallelle. Der kan imidlertid med fordel vel-
ges andre former, hvoraf en er vist 1 fig. 2. Her dan-
ner to dele 14a og 14b af sideveggen 14 en lille
vinkel med de gvrige dele af sideveggen 14. Sidevag-
gen 17 er udformet med lignende dele 17a og 17b.
Sidevaggene 15 og 16 kan udformes pa samme eller lig-
nende made.

En konstruktion af denne art er egnet til at op-
tage vridningskrafter, der optrazder som fglge af uens-
artet belastning, der kan forekomme, hvis sne samler
sig i bunker pd forskellige steder af en tagflade.

Bikanalernes opbygning af kasseprofiler giver
stor trykstyrke, og mellemveggen, der ligger ud for
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mellemvaggene 4, 5 og 6 1 hovedkanalerne forhindrer
udbgjning af bikanalernes lodrette sidevagge. Afstanden
mellem bikanalerne valges sdledes, at det vil vere na-
turligt kun at trade pd& de opstdende, mindre eftergi-
vende bikanalvagge ved fardsel pd& taget. Vagtykkelsen
vil normalt vere ens overalt i profilet og valgt under
hensyn til materialets art og den g¢nskede styrke af
produktet. Dog kan den gennemgdende mellemveg 4, 5 og
6, der strzkker sig gennem hovedkanalerne og bikana-
lerne gores vasentligt tyndere, f.eks. under halvdelen
af vegtykkelsen i den e¢vrige del af panelet. Herved
spares en ikke uvesentlig mengde materiale. Den gennem-
gdende mellemvaeg ligger i de viste udfgrelsesformer 1
midten af panelet, hvilket medfgrer, at der ikke er no-
gen forskel i panelets egenskaber, hvad enten det ud-
settes for trykbelastninger pd den ene eller den anden
af de to ydervaegge. I plan tilstand er det derfor lige-
gyldigt, om panelet vendes den ene eller den anden vej.

Panelet konstrueres hensigtsmessigt sdledes, at
den ene sideveg i hver bikanal er plan og lodret, nar
panelet er monteret som en del af en tagflade, sdledes
at navnlig disse sidevagge optager de lodrette tryk-
krefter, medens de modstdende ikke plane sidevaegge, som
holdes p& plads af mellemvaggene, er serlig aktive, nar
der optrader skeve belastninger og vridningskrafter.

Som det ses af fig. 2, ligger mellemvaeggen 27
nermere profilets horisontale midterplan, der gar gen-
nem mellemve&ggene 4, 5 og 6, end ydervaggene 7 og 8.
Dette medferer, at bikanalens skrd sideveg 14a opta-
ger en storre del af det trek, der opstar i mellemvag-
gen 4, nar ydervaeggen 7 udsattes for et nedadret-
tet tryk.

Bikanalernes konstruktion medfgrer, at der ikke
behgves forstaerkningssteznger i disse kanaler séledes,
at der spares sével materiale som arbejde med at ind-
legge sadanne stenger. Bygningskonstruktioner, der ud-
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fores med anvendelse af panelerne ifslge opfindelsen
bliver sdledes billigere og bedre end de kendte kon-
struktioner, hvad enten der i disse benyttes profil-
elementer med kun en hovedkanal eller paneler med tre
hovedkanaler.

For overskueligheds skyld er i fig. 1 kun vist
et hul 40 i laseorganet 38, men derimod ikke til-
svarende &bninger, der udskares i panelets sidevagge
13, 14, 15, 16, 17 og 18. Mellemvaggene er heller ikke
vist bortskaret for at give plads til det gennemgdende
rorformede forankringsorgan 36, der ses i fig. 3,
samt et ikke vist lukkeorgan, der indfgres i enden af
hver hovedkanal med henblik pd at forhindre fri luft-
passage og indtrengning af urenheder.

Fig. 3 illustrerer forankringen af panelerne ved
den ene ende ved hjelp af forankringsorganerne 35, 36,
36a og 37. Der findes en tilsvarende forankring til
optagelse af trykkrafter ved den anden ende. Ligeledes
viser fig. 4 den ene ende af den s®rlige forankring
29, 30, der skal optage opadgdende krefter, der optre-
der som trakkrafter. Forankringsstangen 29 er fast-
gjort pad tilsvarende madde ved den anden ende.

PATENTZXKRAV

1. Panel, navnlig til selvbzrende tagkonstruk-
tioner, og af den art, der bestdr af ekstruderede, hu-
le, fortrinsvis gennemskinnelige profilelementer af
plast med mindst to langsgdende hovedkanaler (1, 2, 3),
der har udvendige og indvendige konvekse ydervagge (7,
10; 8, 1l1; 9, 12) og er adskilt ved en mellemliggende
bikanal (23, 24, 25, 26), og med sammenkoblingsorganer
(19, 20, 21, 22), der muligger sammensztning af profi-
lelementerne side om side til en kontinuert flade, der
kun krazver understetning langs to modstdende ender,
kendetegnet ved, at hovedkanalerne (1, 2, 3)



10

15

20

25

30

35

DK 1551298

11

hver er opdelt i to (la, 1b; 2a, 2b; 3a, 3b),ved hjelp
af en hovedsagelig plan mellemvag (4, 5 og 6) belig-
gende omtrent midt imellem profilelementets udvendige
og indvendige konvekse ydervagge (7, 10; 8, 11; 9, 12),
og at hver bikanal har en skilleveg beliggende i samme
plan som mellemvegene (4, 5, 6) i hovedkanalerne (1, 2,
3).

2. Panel som angivet i krav l, kendeteg -
net ved, at bikanalen er opdelt i fire subkanaler
(23, 24, 25, 26) ved hjelp af tre skillevagge, hvoraf
den ene ligger i samme plan som mellemvaggen (4, 5, 6)
i hovedkanalerne, medens de to andre (27, 28) hver lig-
ger i en saddan afstand fra bikanalens nzrmeste ydervag,
at der dannes en subkanal (23, 26) med et til optagelse
af en forankringsstang (29) passende tvarsnitsareal.

3. Panel som angivet i krav 1 eller 2, hvor bi-
kanalen er opdelt i fire subkanaler, der i retning vin-
kelret p& panelets ydervegge ligger i serie, k en -
detegnet ved, at de to yderste subkanaler (23,
26) i tversnit er hovedsagelig rektangulzre, medens de
to mellemliggende subkanaler (24, 25) i tversnit er
trapezformede og har én felles side, der ligger i plan
med mellemvaggen (4, 5, 6), og har en dermed parallel
side (27, 28) fzlles med de to rektangler (23, 26), me-
dens de to gvrige, modstdende sider (l4a, 15 og 14b,
15) danner en spids vinkel med hinanden.

4. Panel som angivet i krav 3, kendeteg -
net ved , at den ene (15) af de to modstdende sider,
der danner en spids vinkel med hinanden, tilnzrmelses-
vis stdr vinkelret p& mellemvaggen (4, 5, 6).

5. Panel som angivet i krav 3, hvor profilele-
mentet omfatter tre side om side liggende hovedkanaler
(1, 2, 3) og to mellemliggende bikanaler (23, 26),
kendetegnet ved, at de i midterelementet
indgdende sideflader (15, 16) er hovedsagelig plane.

6. Panel som angivet i et eller flere af kravene
2-5, kendetegnet ved, at tykkelsen af mel-
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lemvaggen (4, 5, 6) i hovedkanalen og den tilsvarende
veg i bikanalen er vasentlig mindre end tykkelsen af de
gvrige vegge i panelet.
7. Panel som angiet i et af kravene 1-6, k e n -
detegnet ved, at det er krumt i langderetnin-

gen.
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