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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laite (100) patogeenien noninvasiivista,
automaattista ja in-situ detektointia ja luokittelua
varten, laitteen (100) kAsitt&dessa:

kuvannusmoduulin (102), Jjoka k&asittaa:

useita wvalolahteita (108), jossa Jjokaisen wvalolah-
teen tarkoituksena on emittoida virityssateilyd en-
nalta madritetyllad aallonpituusalueella;

optisen kytkimen (110) patogeeneja kasittavan nayt-
teen (112) spatiaalisen alueen altistamiseksi viri-
ftyssateilylle ennalta madritetyn keston ajaksi en-
nalta madritetylla jaksollisuudella; seka
detektorin (114) aikaerotteisten fluoresenssiemis-
siospektrien sekd vahintadn vyhden aikaerotteisista
reflektanssispektreistd ja aikaerotteisista trans-
mittanssispektreista kerdamiseksi useilla spektri-
kaistoilla naytteen (112) spatiaalisella alueella,
jossa Jokaisen aikaerotteisen fluoresenssiemissio-
spektrin, aikaerotteisen reflektanssispektrin ja
alkaerotteisen transmittanssispektrin kerdaminen
synkronisoidaan useilla valoldhteilla (108) aikaan-

saadun virityssateilyn emission perusteella;

kuvankasittelymoduulin (104), joka on kytketty kuvan-
nusmoduuliin (102) naytteen (112) spatiaalisen alueen
alkaerotteisia fluoresenssiemissiospektreja, alka-
erotteisia reflektanssispektreja Jja aikaerotteisia
transmittanssispektreja vastaavien tietojen vastaan-
ottamiseksi, kuvankédsittelymoduulin (104) k&asitta-

essa:

kuvaprosessorin (116) spatiaalisen ja ajallisen re-
soluution suorittamiseksi tiedoille siten, ettd ai-
kaansaadaan useita spektriparametreja, jossa spati-

aalisen resoluution tarkoituksena on maarittaa
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patogeenien spatiaalinen Jjakautuma naytteen (112)
spatiaalisessa alueessa Ja ajallisen resoluution
tarkoituksena on maarittdsa naytteessa (112) olevien
patogeenien ajasta riippuvat spektriparametrit; ja
kirjastotietokannan (118), Jjoka kasittaa Jjoukon
standardeja spektriparametreja, Jjotka ovat tunnis-
tettavissa referenssipatogeeneillsa,

jossa kuvankdsittelymoduulin (104) tarkoituksena on
verrata jokaista useista spektriparametreista stan-
dardeista spektriparametreista muodostuvaan Jjouk-
koon ensimmaisen kuvankasittelymallin perusteella
patogeenin detektoimiseksi Jja luokittelemiseksi,
jossa kirjastotietokannan (118) tarkoituksena on
vastaanottaa uusi Jjoukko standardeja spektripara-
metreja, Jjotka ovat tunnistettavissa uudella refe-

renssipatogeenilla;

mallinrakentajakokonaisuuden (304) useiden kuvanka-
sittelymallien muodostamiseksi uudella referenssipa-
togeenilld tunnistettavista standardeista spektripa-
rametreistada muodostuvan uuden joukon ja referenssipa-
togeenilld tunnistettavista standardeista spektripa-
rametreista muodostuvan joukon perusteella; ja
ristivalidaattorin (306) toisen kuvankasittelymallin
valitsemiseksi useista kuvankasittelymalleista, jossa
toisen kuvankasittelymallin tarkoituksena on korvata
ensimmé&inen kuvankadsittelymalli; seka

nayttomoduulin (106) vertailun perusteella saadun tu-

loksen esittamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (100),
Jjossa useat valoladhteet kasittavat vahintdan yvhden seu-
raavista: valoa emittoivan diodin, laserin, varillisen
valoldhteen, konfiguroitavissa olevan valol&hteen, ha-

Javalon tai mink& tahansa niiden yhdistelmén.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (100),
Jjossa alkaerotteiset fluoresenssiemissiospektrit ovat
fluoresenssin elinaikaspektri tai valovalkaisuspektri.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite (100),
Jjossa detektorin (114) tarkoituksena on kerata: pysyvan
tilan fluoresenssispektri vhdessa vahintdan yhden seu-
raavista kanssa: fluoresenssin elinaikaspektri, wvalo-
valkaisuspektri, aikaerotteinen reflektanssispektri Jja
alkaerotteinen transmittanssispektri.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite (100),

jossa:

silloin, kun detektorin (114) tarkoituksena on kerata
fluoresenssin elinaikaspektrit, virityssadteilylla on
ennalta maaritetty kesto, joka vaihtelee noin 1 ps ja
noin 1 s valilla, sekd ennalta méaritetty jaksolli-
suus, Jjoka vaihtelee noin 0,01 ns ja noin 1 s valilla;
Ja

silloin, kun detektorin (114) tarkoituksena on kerata
valovalkaisuspektrit, virityssédteilylld on ennalta
maaritetty kesto, joka vaihtelee noin 1 ms ja noin 10
s valilla, sekd ennalta maaritetty jaksollisuus, Jjoka

vaihtelee noin 0,01 s ja noin 1 min valilla.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite (100),
jossa kuvankasittelymoduulin (104) tarkoituksena on
luokitella patogeeni vertailun perusteella heimon, su-
vun, lajin sekd& kannan mukaan.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite
(100), jossa kuvankasittelymoduulin (104) tarkoituksena
on kvantifioida naytteessa (112) lasnad olevat patogee-
nit, Jossa kuvankdsittelymoduulin (104) tarkoituksena
on vastaanottaa naytteesta (112) saadun ajasta riippuvan
fluoresenssin intensiteetti sekd verrata intensiteettia
kirjastotietokannassa (118) oleviin fluoresenssin in-

tensiteettitietoihin patogeenien kvantifioimiseksi.
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (100),
Jjossa patogeenien detektoinnin ja luokittelun perus-
teella laitteen tarkoituksena on monitoroida haavan pa-
ranemista sekad haavan sulkeutumista, jossa laitteen tar-
koituksena on laskea vahintaan vyksi seuraavista: haavan
koko, haavan syvyys, haavan lampotilajakauma, kudoksen
luokittelu, biokalvotiedot, kontaminaatioaste, kudoksen
hapettuminen seka verenkierto.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (100),
jossa useat spektriparametrit kasittavat fluoresenssi-
emissiospektrien amplitudisuhteet, reflektanssispekt-
rien amplitudisuhteet, transmittanssispektrien amplitu-
disuhteet, fluoresenssiemissiospektrien kaistanlevey-
den, fluoresenssiemissiospektrien puoliarvoleveyden
(FWHM) sekad niiden yhdistelmat.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite
(100), Jossa kirjastotietokanta (118) kasittdaa vahin-
taan yhden seuraavista: viritys-emissio-matriisin
spektrit, viritys-emissio-matriisin fluoresenssispekt-
rit, reflektanssispektrit, transmittanssispektrit,
fluoresenssin elinajat, valovalkaisuajat, absortioker-
toimet, heijastuskertoimet, lapaisykertoimet, sironta-
kertoimet, normalisoidut intensiteettitiedot, intensi-
teettisuhteet tai minkd& tahansa niiden yhdistelmdn, nai-
den ollessa tunnistettavissa eri referenssipatogee-
neilla.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite
(100), jossa kuvaprosessorin (116) tarkoituksena on ai-
kaansaada wvahintaan vksi seuraavista: fluoresenssin
vaimentumisajat, fluoresenssin emissiosignaalin ampli-
tudi, wvalovalkaisuajat tai mikad tahansa niiden yhdis-
telma.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite
(100), Jjossa tulos kasittaa vahintaan yvhden seuraavista:
eri patogeenien 1ladsndolon detektoinnin naytteessa
(112), patogeenin spatiaaliset jakautumatiedot, pato-

geenin kasvutilaa koskevat tiedot, yhteiskolonisaatiota
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koskevat tiedot, biokalvoa koskevat tiedot, biomarkke-
ria koskevat tiedot, patogeenin kvantifiointia koskevat
tiedot, kédsittelyprotokollan tai minka tahansa niiden
yvhdistelman.

13. Menetelmd patogeenien noninvasiivisen, au-
tomaattisen ja in-situ detektoinnin ja luokittelun suo-

rittamiseksi, Jjossa menetelmassa:

altistetaan useita patogeeneja kasittavan naytteen
(112) spatiaalinen alue virityssateilylle useista va-
lolahteistda (108) emittoidulla ennalta maaritetylla
aallonpituusalueella ennalta madritetyn keston ajaksi
ennalta maaritetylla jaksollisuudella;

kerataan, detektorilla (114), aikaerotteiset fluore-
senssiemissiospektrit sekada vahintdan vyksi aikaerot-
teisista reflektanssi- Jja transmittanssispektreista
useilla spektrikaistoilla naytteen (112) spatiaali-
sella alueella, jossa Jjokailsen aikaerotteisen fluore-
senssiemissiospektrin, aikaerotteisen reflektanssi-
spektrin sekd aikaerotteisen transmittanssispektrin
kerdaminen synkronisoidaan useilla valolahteilla
(108) aikaansaadun virityssadteilyn emission perus-
teella;

suoritetaan, kuvankdsittelymoduulilla (104), spatiaa-
linen ja ajallinen resoluutio naytteen (112) spatiaa-
lisesta alueesta keratyille aikaerotteisille fluore-
senssiemissiospektreille, ailkaerotteisille reflek-
tanssispektreille sekd aikaerotteisille transmittans-
sispektreille siten, ettd aikaansaadaan useita spekt-
riparametrejd, jossa spatiaalisen resoluution tarkoi-
tuksena on madrittadad patogeenien spatiaalinen jakau-
tuma naytteen (112) spatiaalisessa alueessa Jja ajal-
lisen resoluution tarkoituksena on maarittaa nayt-
teessa (112) olevien patogeenien ajasta riippuvat
spektriparametrit;

haetaan, kuvaprosessorilla (116), paasy kirjastotie-

tokantaan (118), jossa kirjastotietokanta (118)
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kasittaa joukon standardeja spektriparametreja, jotka
on assosioiltu referenssipatogeeneihin;

verrataan, kuvankdsittelymoduulilla (104), Jjokaista
useista spektriparametreista standardeista spektripa-
rametreistda muodostuvaan Jjoukkoon patogeenin detek-
toimiseksi ja luokittelemiseksi;

esitetdan, nayttomoduulilla (106), vertailun perus-
teella saatu tulos;

vastaanotetaan, kirjastotietokannalla (118), uusi
joukko standardeja spektriparametreja, Jjotka ovat
tunnistettavissa uudella referenssipatogeenilla;
muodostetaan, mallinrakentajakokonaisuudella (304),
useita kuvankasittelymalleja uudella referenssipato-
geenilla tunnistettavissa olevista standardeista
spektriparametreistd muodostuvan uuden Jjoukon seka
referenssipatogeenilla ftunnistettavissa olevista
standardeista spektriparametreistd muodostuvan joukon
perusteella; ja

valitaan, ristivalidaattorilla (306), toinen kuvanka-
sittelymalli wuseista kuvankasittelymalleista, Jjossa
toisen kuvankasittelymallin tarkoituksena on korvata
ensimmainen kuvankasittelymalli, Jossa ensimmainen
kuvankasittelymalli on assosioitu standardeista
spektriparametreistd muodostuvaan Jjoukkoon ja toinen
kuvankasittelymalli on assosioitu standardeista
spektriparametreistd muodostuvaan joukkoon seka stan-
dardeista spektriparametreista muodostuvaan uuteen

Jjoukkoon.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmi,

jossa menetelmiassa:

lasketaan, kuvankasittelymoduulilla (104), patogeeni-
en reaaliaikaista spatiaalista jakautumista koskevat
tiedot haavan alueella;

vhdistetaan, kuvankasittelymoduulilla (104), patogee-

nien reaaliaikaista spatiaalista jakautumista koske-



vat tiedot haavan alueella Jja fluoresenssin inten-
siittia koskevat tiedot kirjastotietokannassa (118)
olevien vastaavien patogeenien useilla spektrikais-
toilla; ja

kvantifioidaan, kuvankdsittelymoduulilla (104), Jjo-

kaisen patogeenin maard haavan alueella.
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