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Einrichtung zur Uebertragung von Daten iiber eine Fernsprechleitung.

@ Teilnehmerseitig und vermittlungsseitig ist jeweils
eine Vorrichtung (4, 5) vorhanden, die zur Abgabe
bzw. Aufnahme von Daten an die Fernsprechleitung (3a,
3b) angeschlossen ist. Jede dieser Vorrichtungen (4, 5) ent-
hilt Sender (4a, 5a) und Empfénger (4b, 5b) zur Erzeugung
bzw. zum Empfang eines mit einem Niederfrequenz-Signal
modulierten Hochfrequenz-Trigersignals. Zur Speisung
der Vorrichtungen (4, 5) wird diesen eine Gleichspannung
iiber die Fernsprechleitung (3a, 3b) zugefiihrt. Die von der
Teilnehmerstelle (1) erzeugten Wahlimpulse werden von
der Fernsprechleitung (3a, 3b) ferngehalten und als zusétz-
liche Daten der teilnehmerseitigen Vorrichtung (4) zur
Abgabe und Aufnahme von Daten zugefiihrt, in entspre-
chende Datensignale umgewandelt, iiber die Fernsprech-
leitung (3a, 3b) iibertragen und in der vermittlungsseitigen
Vorrichtung (5) zur Abgabe und Aufnahme von Daten in
Gleichspannungssteuersignale umgewandelt, die als Wahi-
impulse der Vermittlungsstelle (2) zugefiihrt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Ubertragung von Daten tiber eine Fern-
sprechleitung, bei der teilnehmerseitig und vermittlungsseitig je-
weils eine Vorrichtung zur Abgabe und Aufnahme von Daten
an die Fernsprechleitung angeschlossen ist und jede der Vor-
richtungen zur Abgabe und Aufnahme von Daten Sender und
Empfinger zur Erzeugung bzw. zum Empfang eines mit einem
Niederfrequenz-Signal modulierten bzw. getasteten Hochfre-
quenz-Trégersignals enthdlt, wobei zwischen den Anschluss-

und niedrigem Gleichstromwiderstand an eine Speisespannungs-
quelle (V1) angeschlossen;

b) mindestens teilnehmerseitig ist zur Erzeugung der Speise-
spannung fiir die Vorrichtung (4) zur Abgabe und Aufnahme
von Daten eine Zenerdiode (Z) in die Fernsprechleitung (3b)
eingeschaltet, liber der die Speisespannung abgegriffen wird,

¢) die Teilnehmerstelle (1) ist {iber den einen niedrigen
Gleichstromwiderstand aufweisenden Steuerkreis (R1") einer er-
sten steuerbaren Schaltvorrichtung (R1”-r1") an die Fernsprech-

punkten der Vorrichtungen zur Abgabe und Aufnahme von Da- 10 leitung (3a) angeschlossen, wihrend die Vermittlungsstelle (2)

ten und der Teilnehmerstelle bzw. der Vermittlungsstelle in der
Fernsprechleitung jeweils Vorrichtungen zur Sperrung der Teil-
nehmerstelle und der Vermittlungsstelle gegen das Hochfre-
quenz-Trigersignal angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens teilnehmerseitig die Speisespannungen fiir die
Vorrichtungen (4, 5) zur Abgabe und Aufnahme von Daten als
Gleichspannung iiber die Fernsprechleitung (3a, 3b) zugefiihrt
werden und die von der Teilnehmerstelle (1) erzeugten Wahlim-
pulse von der Fernsprechleitung (3a, 3b) ferngehalten und als
zusdtzliche Daten der teilnehmerseitigen Vorrichtung (4) zur
Abgabe und Aufnahme von Daten zugefiihrt, in entsprechende
_ Datensignale umgewandelt, iiber die Fernsprechleitung (3a, 3b)
tibertragen und in der vermittlungsseitigen Vorrichtung (5) zur
Abgabe und Aufnahme von Daten in Gleichspannungssteuersi-
gnale umgewandelt werden, die als Wahlimpulse der Vermitt-
lungsstelle (2) zugefiithrt werden.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch fol-
gende Merkmale:

a) die Fernsprechleitung (3a, 3b) ist vermittlungsseitig iiber
eine Vorrichtung (Drl) mit hohem Wechselstromwiderstand
und niedrigem Gleichstromwiderstand an eine Speisespannungs-
quelle (V) angeschlossen;

b) teilnehmerseitig und vermittlungsseitig sind Vorrichtun-
gen (U1, U2) zur Abnahme der Speisespannung aus der Fern-
sprechleitung (3a, 3b) und zur Erzeugung von Speisespannun-
gen fiir die Vorrichtungen (4, 5) zur Abgabe und Aufnahme
von Daten iiber Vorrichtungen (Dr3, Dr2) mit hohem Wechsel-
stromwiderstand und niedrigem Gleichstromwiderstand an die
Fernsprechleitung (3a, 3b) angeschlossen;

¢) die Teilnehmerstelle (1) und die Vermittlungsstelle (2)
sind durch je einen Kondensator (C1, C2) gleichstrommassig
von der Fernsprechleitung (3a, 3b) abgetrennt, wobei die Teil-
nehmerstelle (1) iiber den, einen hohen Wechselstromwider-
stand aufweisenden Steuerkreis (R1) einer steuerbaren Schalt-
vorrichtung an die teilnehmerseitige Vorrichtung (U1) zur Er-
zeugung von Speisespannungen angeschlossen und die Vermitt-
lungsstelle (2) an eine eigene Spannungsquelle (V) angeschlossen
ist;

d) der Schaltkreis (r1) der steuerbaren Schaltvorrichtung
(R1) liegt in einer zur teilnehmerseitigen- Vorrichtung (4) zur
Abgabe und Aufnahme von Daten fiihrenden Steuerleitung;

e) die teilnehmerseitige Vorrichtung (4) zur Abgabe und
Aufnahme von Daten enthilt Einrichtungen zur Erzeugung ei-
nes einem Wahlimpuls entsprechenden Signals und zu dessen
Einfiigung in den Datenfluss;

f) die vermittlungsseitige Vorrichtung (5) zur Abgabe und
Aufnahme von Daten enthélt Einrichtungen zum Empfang des
einem Wahlimpuls entsprechenden Signals und zu dessen Um-
wandlung in ein Gleichspannungssteuersignal;

g) unmittelbar vor der Vermittlungsstelle (2) ist eine ansteu-
erbare Schaltung (R2-r2) zur Wiederherstellung von Wahlim-
pulsen angeordnet, der das Gleichspannungssteuersignal zuge-
fiihrt wird.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch fol-
gende Merkmale:

a) die Fernsprechleitung (3a, 3b) ist vermittlungsseitig itber
eine Vorrichtung (Dr1) mit hohem Wechselstromwiderstand
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durch einen Kondensator (C2) gleichstromméssig von der Fern-
sprechleitung (3a) abgetrennt und an eine eigene Spannungs-
quelle (V1) angeschlossen ist;

d) der Schaltkreis (r1”) der ersten steuerbaren Schaltvor-
richtung (R1’, r1”) liegt in einer zur teilnehmerseitigen Vorrich-
tung (4) zur Abgabe und Aufnahme von Daten fithrenden Sten-
erleitung sowie in einer parallel zur Zenerdiode (Z) geschalteten
Leitung, die den Steuerkreis (R3) einer zweiten steuerbaren
Schaltvorrichtung (R3-r3) enthélt, deren Schaltkreis (r3) in ei-
nem die beiden Zweige (3a, 3b) der Fernmeldeleitung verbin-
denden, einen niedrigen Gleichstromwiderstand und einen ho-
hen Wechselstromwiderstand aufweisenden Parallelzweig zur
Teilnehmerstelle (1) angeordnet ist;

e) die teilnehmerseitige Vorrichtung (4) zur Abgabe und
Aufnahme von Daten enthélt Einrichtungen zur Erzeugung ei-
nes einem Wahlimpuls entsprechenden Signals und zu dessen
Einfiigung in den Datenfluss;

f) die vermittlungsseitige Vorrichtung (5) zur Abgabe und
Aufnahme von Daten enthélt Einrichtungen zum Empfang des

30 einem Wahlimpuls entsprechenden Signals und zu dessen Um-

wandlung in ein Gleichspannungssteuersignal;

g) unmittelbar vor der Vermittlungsstelle (2) ist eine ansteu-
erbare Schaltung (R2-r2) zur Wiederherstellung von Wahlim-
pulsen angeordnet, der das Gleichspannungssteuersignal zuge-
fiihrt wird.

4, Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die vermittlungsseitig eingespeiste Gleichspannung (V1) um
den Betrag der Zenerspannung der Zenerdiode (Z) erhoht ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, gekenn-
zeichnet durch je einen Parallelzweig (P1, P2) zur Fernsprech-
leitung (3a, 3b), der unter Uberbriickung des Trennkondensa-
tors (C1, C2) der Anschlussstelle (U1, U2) fiir die Vorrichtung
(4, 5) zur Abgabe und Aufnahme von Daten und der Vorrich-
tung (F1, F3) zur Sperrung der Teilnehmerstelle (1) bzw. der

4s Vermittlungsstelle (2) gegen das Hochfrequenz-Trégersignal

iiber steuerbare Schaltvorrichtungen (S1-s1, S2-s2) zwischen die
Teilnehmerstelle (1) bzw. die Vermittlungsstelle (2) und die
Fernsprechleitung (3a, 3b) schaltbar ist, wobei der Steuerkreis
(S1, S2) der steuerbaren Schaltvorrichtung jeweils mit der teil-

s0 nehmerseitigen bzw. vermittlungsseitigen Vorrichtung (4, 5) zur

Abgabe und Aufnahme von Daten verbunden ist, von der aus
im Storungsfalle ein Steuersignal zugefithrt wird.

6. Einrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch ei-
nen Meldekreis (52’ -6) der mindestens beim Auftreten einer

ss Storung der vermittlungsseitig angeordneten Vorrichtung (5)

zur Abgabe und Aufnahme von Daten ein StGrsignal abgibt.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Daten und die den Wahlimpulsen ent-
sprechenden Signale in nach dem Frequenzschiebeverfahren er-
zeugte Niederfrequenz-Signale umgewandelt werden, die zur
Modulation des Hochfrequenz-Trégersignals dienen.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass als steuerbare Schaltvorrichtungen Relais
(R1-rl, S1-s1, S2-s2, R2-r2, R1’-r1’, R3-r3) dienen.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass als Vorrichtungen mit hohem Wechsel-
stromwiderstand und niedrigem Gleichstromwiderstand Dros-
sein (Drl, Dr2, Dr3, Dr3’) dienen.



10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die vermittlungsseitig angeordnete ansteu-
erbare Schaltung zur Wiederherstellung von Wahlimpulsen ein
die beiden Zweige der Fernsprechleitung (3a, 3b) liber eine
Drossel (Dr4) verbindender Parallelzweig ist, in dem eine steu-
erbare Schaltvorrichtung (r2) angeordnet ist, deren Steuerkreis
(R2) das Gleichspannungssteuersignal zugefiihrt wird.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtungen (4, 5) zur Abga-
be und Aufnahme von Daten zusitzlich an die Sender und
Empfinger angeschlossene Hor-Sprecheinrichtungen (7 - 10)
aufweisen.

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtungen (4, 5) zur Abga-
be und Aufnahme von Daten jeweils mikroprozessorgesteuert
arbeiten.

13. Einrichtung nach den Anspriichen 5 und 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Einschaltung der Parallelzweige (P1, P2)
zur Fernsprechleitung (32, 3b) Ruhestromrelais (S1, S2) dienen,
wobei als Steuersignal im Stoérungsfalle der Wegfall eines bei
Normalbetrieb anliegenden Haltesignals dient.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtungn zur Ubertragung
von Daten iiber eine Fernsprechleitung, bei der teilnehmerseitig
und vermittlungsseitig jeweils eine Vorrichtung zur Abgabe und
Aufnahme von Daten an die Fernsprechleitung angeschlossen
ist und jede der Vorrichtungen zur Abgabe und Aufnahme von
Daten, Sender und Empfanger zur Erzeugung bzw. zum Emp-
fang eines mit einem Niederfrequenzsignal modulierten bzw.
getasteten Hochfrequenz-Trégersignals enthilt, wobei zwischen
dem Anschlusspunkt der Vorrichtung zur Abgabe und Aufnah-
me von Daten und der Teilnehmerstelle bzw. der Vermittlungs-
stelle in der Fernsprechleitung jeweils Vorrichtungen zur Sper-
rung der Teilnehmerstelle und der Vermittlungsstelle gegen das
Hochfrequenz-Trigersignal angeordnet sind.

Derartige Einrichtungen sind grundsétzlich bekannt und bei-
spielsweise in US-PS 3 937 889 beschrieben.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand darin,
eine Einrichtung der eingangs erwdhnten Art so auszubilden,
dass die Stromversorgung der gesamten Einrichtung iiber die
Fernsprechleitung erfolgt und dass trotzdem nicht nur gleichzei-
tig mit Telefongesprichen, sondern auch gleichzeitig mit der
Abgabe von Wahlimpulsen Daten iiber die Fernsprechleitung
{ibertragen werden konnen, ohne dass eine gegenseitige Storung
erfolgt.

Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus, dass es
besonders schwierig ist, Daten wihrend der Abgabe von Wahl-
impulsen ungestort iiber eine Fernsprechleitung zu iibertragen,
iiber die gleichzeitig die Stromversorgung sémtlicher Einrich-
tungen erfolgen soll, da die Ubertragung von Wahlimpulsen
iiber eine Fernsprechleitung nach den derzeitig benutzten Ver-
fahren mit einer Unterbrechung des iiber die Leitung fliessen-
den Gleichstromes verbunden ist, was bedeuten wiirde, dass bei
einer Stromversorgung der Einrichtung iiber die Fernsprechlei-
tung jeweils wihrend des Auftretens von Wahlimpulsen die
Stromversorgung der Vorrichtungen zur Abgabe und Aufnah-
me von Daten und damit die Dateniibertragung unterbrochen
wiirde.

Die Losung der obengenannten Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemiss mit den Merkmalen aus dem kennzeichnenden Teil des
Patentanspruchs 1.

Der Grundgedanke der erfinderischen Losung beruht dar-
auf, die von der Teilnehmerstelle erzeugten Wahlimpulse nicht
als Unterbrechungen des iiber die Leitung fliessenden Gleich-
stromes iiber die Fernsprechleitung zu fiihren, sondern sie von
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der Teilnehmerstelle der teilnehmerseitig angeordneten Vorrich-
tung zur Abgabe und Aufnahme von Daten zuzufiihren und
auf das Hochfrequenz-Tréigersignal als besondere Signale auf-
zumodulieren, diese Signale iiber die Fernsprechleitung zu iiber-
tragen und vor der Vermittlungsstelle die besonderen, den
Wahlimpulsen entsprechenden Signale von den Datensignalen
wieder zu trennen und sie in {ibliche Wahlimpulse zuriickzuver-
wandeln, die der Vermittlungsstelle zugefiihrt werden.
Voraussetzung hierfiir ist, dass die iibertragenen Daten vor

10 der Vermittlungsstelle wieder von der Fernsprechleitung abge-

nommen werden.

Bei der erfindungsgemassen Einrichtung tritt auch wéhrend
der Erzeugung und Ubertragung von Wahlimpulsen keine Un-
terbrechung des Datenflusses auf, da keine Unterbrechung der
iiber die Fernsprechleitung zugefiihrten Speisespannung wéh-
rend der Abgabe und Ubertragung der Wahlimpulse stattfindet.
Die den Wahlimpulsen entsprechenden Signale werden vielmehr
zwischen die zu iibertragenden Daten eingefiigt, wobei durch
entsprechende an sich bekannte Codierungen dafiir gesorgt
wird, dass an der Empfangsstelle vor der Vermittlungsstelle die-
se den Wahlimpulsen entsprechenden Signale von den iibrigen
Datensignalen abgetrennt und weiter verarbeitet werden kon-
nen.

Vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgeméssen
Einrichtung sind in den abhéngigen Anspriichen beschrieben.

So ist es beispielsweise besonders vorteilhaft, wenn im Be-
reich der Teilnehmerstelle und der Vermittlungsstelle eine Uber-
briickung des Anschlusspunktes fiir das Hochfrequenz-Trager-
signal vorgesehen ist, damit bei einer Stérung der Vorrichtun-

30 gen zur Abgabe und Aufnahme von Daten ein normaler Fern-

sprechbetrieb weiterhin durchgefiihrt werden kann.

Weiterhin kénnen in vorteilhafter Weise die Vorrichtungen
zur Abgabe und Aufnahme von Daten zusitzlich mit Hor-
Sprecheinrichtungen verbunden sein, so dass iber die Fern-
sprechleitung gleichzeitig Telefongespréche und andere Sprach-
oder Tonsignale iibertragen werden konnen.

Als steuerbare Schaltvorrichtungen kénnen Relais dienen.
Es konnen aber auch elektronische Schaltelemente, beispiels-
weise Optokoppler und dgl., verwendet werden. Als Vorrich-
tungen mit hohem Wechselstromwiderstand und niedrigem
Gleichstromwiderstand kénnen Drosseln oder dquivalente
Halbleiterschaltungen dienen. Die teilnehmerseitig und vermitt-
lungsseitig angeordneten Vorrichtungen zur Erzeugung von
Speisespannungen fiir die Vorrichtungen zur Abgabe und Auf-
nahme von Daten kénnen Spannungsteiler oder Gleichspan-
nungsumrichter sein.

Im folgenden werden anhand der beigefiigten Zeichnungen
zwei Ausfilhrungsbeispiele fiir die erfindungsgemasse Einrich-
tung naher erldutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 in einem Schaltbild eine erste Ausfiihrungsform einer
Einrichtung zur Ubertragung von Daten Gber eine Fernsprech-
leitung;

Fig. 2 eine modifizierte Ausfiihrungsform der Einrichtung
nach Fig. 1.

Die in Fig. 1 dargestellte Einrichtung weist eine iber die
Fernsprechleitung 3a,3b an eine Vermittlungsstelle 2 ange-
schlossene Teilnehmerstelle 1 auf. Zwischen die Ausgénge 1a
und 1b der Teilnehmerstelle 1 und die beiden Adern 3a, 3b der
Fernsprechleitung sowie zwischen die Eingénge 2a und 2b der
Vermittlungsstelle 2 sind Einrichtungen eingeschaltet, die dazu
dienen, zusitzliche Daten, beispielsweise Notrufe und dgl., auf-
zunehmen, sie an einem Ende in die Fernsprechleitung 3a, 3b
einzuspeisen und sie am anderen Ende wieder von der Fern-
sprechleitung abzunehmen. Dabei kann der Datenfluss sowohl
von der Teilnehmerstelle zur Vermittlungsstelle als auch von der
Vermittlungsstelle zur Teilnehmerstelle erfolgen.

Teilnehmerseitig ist eine erste Vorrichtung 4 zur Abgabe
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und Aufnahme von Daten angeordnet, die aus einem Sender
4a, einem Empfinger 4b, zwei Modulationsstufen 4c und 4d
und zwej Datenein-ausgangsstufen 4e und 4f aufgebaut ist.
Dem Eingang E4 werden Daten zugefiihrt und an den Ausgin-
gen A4 werden Daten abgefiihrt.

Ebenso ist vermittlungsseitig eine Vorrichtung 5 zur Abgabe
und Aufnahme von Daten angeordnet mit einem Sender Sa, ei-
nem Empfénger 5b, Modulationsstufen 5c und 5d sowie Daten-
ein-ausgangsstufen 5e und 5f. Den Eingéingen ES werden Daten
zugefithrt und am Ausgang AS werden Daten abgefiihrt.

Sender und Empfinger sowie die Modulationsstufen kénnen
in an sich bekannter Weise so aufgebaut sein, dass die empfan-
genen Daten-Signale als Niederfrequenz-Signale auf ein Hoch-
frequenz-Tragersignal aufmoduliert werden. Die Daten kénnen
aber ebenso durch Frequenzumtastung nach dem Frequenz-
schiebeverfahren dem Hochfrequenz-Trégersignal aufgeprigt
werden. Die Datenein-ausgangsstufen kénnen mikroprozessor-
gesteuert arbeiten, so dass sdmtliche Aus-Einginge zyklisch ab-
gefragt werden.

Die Vorrichtungen 4 und 5 sind iiber Ubertrager (71 bzw.

U2 an die Ader 3a der Fernsprechleitung angeschlossen.

Die Stromversorgung der Vorrichtungen 4 und 5 erfolgt
iiber die Adern der Fernsprechleitung 3a und 3b. Zu diesem
Zweck ist vermittlungsseitig eine Gleichspannungsquelle V iiber
eine Drossel Dr1 an die Fernmeldeader 3a angeschlossen.
Gleichzeitig ist vermittlungsseitig iiber eine Drossel Dr2 eine
Vorrichtung U2 zur Erzeugung von Speisespannungen und teil-
nehmerseitig iiber eine Drossel Dr3, eine Vorrichtung Ul zur
Erzeugung von Speisespannungen an die Fernsprechader 3a an-
geschlossen. Die Vorrichtungen Ul und U2 sind als Gleichspan- 3
nungsumrichter dargestellt. Selbstverstindlich kénnen an dieser
Stelle auch Spannungsteilerschaltungen verwendet werden. Die
Drosseln Drl, Dr2 und Dr3 dienen dazu, stérende Hochfre-
quenz- oder Niederfrequenzsignale von den Speisespannungs-
einrichtungen fernzuhalten. Von den Vorrichtungen U1 und U2 3
werden die Speisespannungen den Vorrichtungen 4 und 5 zur
Abgabe und Aufnahme von Daten zugefiihrt.

Die Teilnehmerstelle 1 ist gleichstrommiissig durch einen
Trennkondensator C1 von der Fernmeldeader 3a abgetrennt.
Ebenso ist die Vermittlungsstelle 2 von der Fernmeldeader 3a
gleichstrommassig durch einen Trennkondensator C2 abge-
trennt.

Teilnehmerseitig und vermittlungsseitig sorgen Filterkreise
F1, F2 bzw. F3, F4 dafiir, dass die iiber die Fernsprechleitung
3a, 3b laufenden Hochfrequenz-Trégersignale nicht auf die
Teilnehmerstelle 1 oder die Vermittlungsstelle 2 gelangen kén-
nen.

Durch die Trennkondensatoren C1 und C2 wird verhindert,
dass Gleichstromsignale, also beispielsweise Wahlimpulse, von
der Teilnehmerstelle 1 zur Vermittlungsstelle 2 iiber die Fern-
sprechleitung 3a, 3b direkt {ibertragen werden kénnen. Zur Er-
zeugung und Weiterleitung von Wahlimpulsen dient ein eigener
Ubertragungskrels Zu diesem Zweck ist zwischen die eine Zu-
leitung 1a der Teilnehmerstelle 1 und die Vorrichtung Ul zur
Erzeugung von Speisespannungen ein Relais R1 eingeschaltet
und ein Relaiskontakt r1 befindet sich zwischen der anderen
Zuleitung 1b der Teilnehmerstelle 1 und einem besonderen Fin-
gang E4’ der Vorrichtung 4 zur Abgabe und Aufnahme von
Daten.
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Ebenso ist vermittlungsseitig ein Relais R2 zwischen den An- 6o

schluss 2b der Vermittlungsstelle 2 und einem besonderen Aus-
gang A5" der Vorrichtung 5 zur Aufnahme und Abgabe von
Daten eingeschaltet. Ein Relaiskontakt r2 liegt in einem die bei-
den Zuleitungen 2a und 2b zur Vermittlungsstelle 2 verbinden-
den Parallelzweig, der eine Drossel Dr4 enthilt. Zwischen dem
Trennkondensator C2 und der Vermittlungsstelle 2 ist der An-
schluss 2a der Vermittlungsstelle an die Spannungsquelle V an-
geschlossen.

6.

»

Wenn in der Teilnehmerstelle 1 der Hérer abgenommen wird,
also der GU-Kontakt geschlossen wird, zieht der Kontakt r1 des
teilnehmerseitigen Relais R1 an und dem Eingang E4’ der Vor-
richtung 4 zur Abgabe und Aufnahme von Daten wird ein ent-
sprechendes Gleichspannungssignal als Steuersignal zugefiihrt.
Dieses Signal wird dann durch die Vorrichtung 4 dem Hochfre-
quenz-Trégersignal aufgeprigt und iiber die Fernsprechleitung
3a, 3b der vermittlungsseitigen Vorrichtung 5 zugefiihrt, dort
demoduliert und am besonderen Ausgang A5’ der Vorrichtung
5 abgenommen und als Gleichspannungssteuersignal dem Relais
R2 zugefiihrt. Der Relaiskontakt r2 zieht an und erzeugt einen
Zustand, der vermittlungsseitig dem der geschlossenen Schleife
entspricht.

Werden nunmehr von der Teilnehmerstelle iiber den nsi-
Kontakt Wahlimpulse abgegeben, so werden auch diese Wahl-
impulse iiber den Kontakt r1 des Relais R1 in Gleichspannungs-
steuersignale verwandelt, die von der Vorrichtung 4 zur Abgabe
und Aufnahme von Daten dem Hochfrequenz-Trigersignal auf-
geprégt und iiber die Fernsprechleitung 3a, 3b der Vorrichtung
5 zugefiihrt, dort demoduliert und am besonderen Ausgang
A5’ abgenommen werden. Durch den Kontakt r2 des Relais R2
werden die eine periodische Unterbrechung der Schleife darstel-
lenden Wahlimpulse wieder hergestellt und iiber die in der Ver-
mittlungsstelle vorhandenen an sich bekannten und durch die
Relaisspule T angedeuteten Schaltvorrichtungen werden die ent-
sprechenden Schaltvorgéinge zur Auswertung der Wahlimpulse
vorgenommen.

Durch die Ubertragung dieser Gleichspannungssignale von
der Teilnehmerstelle 1 zur Vermittlungsstelle 2 wird die Gleich-
spannungsversorgung der gesamten Einrichtung iiber die Fern-
meldelejtung in keiner Weise gestért. Auch die Ubertragung
von Daten zwischen den beiden Vorrichtungen 4 und 5 wird
durch die Ubertragung der Gleichspannungssignale von der
Teilnehmerstelle 1 zur Vermittlungsstelle 2 nicht gestort, da die-
se nach bekannten Zeit- oder Frequenzmultiplexverfahren in
den allgemeinen Datenfluss von der Vorrichtung 4 zur Vorrich-
tung 5 eingefiigt werden koénnen.

Wenn in einer der Vorrichtungen 4 und 5 zur Abgabe oder
Aufnahme von Daten eine Stérung auftritt, so dass beispiels-
weise keine Daten mehr iibertragen werden koénnen, wird mit
Hilfe eines besonderen Umschaltkreises erreicht, dass die Teil-
nehmerstelle 1 direkt iiber die Fernsprechadern 3a und 3b mit
der Vermittlungsstelle 2 verbunden sind. Zu diesem Zweck ist
teilnehmerseitig ein Parallelzweig P1 zur Fernmeldeader 3a vor-
gesehen, der den Ubertrager U1, das Filter F1 und den Trenn-
kondensator C1 iiberbriickt und iiber Relaiskontakte S1 mit der
Teilnehmerstelle S1 bzw. der Fernmeldeader 3a verbindbar ist.
Die Relaiskontakte s1 werden von einem Ruhestromrelais S1
her angesteuert, so dass die Umschaltung erfolgt sobald das Re-
lais S1 stromlos wird. Ebenso ist vermittlungsseitig ein Parallel-
zweig P2 vorgesehen, der den Ubertrager U2, das Filter F3 und
den Trennkondensator C2 {iberbriickt und iiber Relaiskontakte
s2 mit der Vermittlungsstelle 2 bzw. der Fernmeldeader 3a ver-
bindbar ist. Die Relaiskontakte s2 werden von einem mit der
Vorrichtung 5 verbundenen Relais S2 gesteuert, das ebenfalls
als Ruhestromrelais ausgefiihrt ist, so dass auch die Kontakte
s2 umschalten, sobald das Relais S2 stromlos wird.

Die Relais S1 und S2 sind so an die Vorrichtungen 4 und 5
zur Abgabe und Aufnahme von Daten angeschlossen, dass sie
gesteuert vom Mikroprozessor durch den umlaufenden Zyklus
des Datenflusses stédndig neu aktiviert werden. Bei einer Unter-
brechung bzw. Stdrung des laufenden Zyklus in einer der bei-
den Vorrichtungen 4 oder 5 ist jeweils auch der Zyklus der an-
deren Vorrichtung gestért, so dass immer beide Relais S1 und
S2 ansprechen und somit auf beide Parallelzweige P1 und P2
umgeschaltet wird. Es ist dann moglich, von der Teilnehmer-
stelle 1 Gleichspannungssignale, also sowohl das Schliessen der
Schleife als auch die Wahlimpulse, direkt zur Vermittlungsstelle



2 zu libertragen. Ist die Stérung behoben, so erfolgt durch die
Relais S1 und S2 automatisch die Riickstellung der Relaiskon-
takte S1 und S2 und die Ubertragung von Gleichspannungssi-

gnalen zwischen der Teilnehmerstelle 1 und der Vermittlungs-

stelle 2 erfolgt dann sogleich wieder in der oben beschriebenen
Weise iiber das Hochfrequenz-Tragersignal.

Damit eine Stérung erkannt werden kann, ist.es zweckmaés-
sig, wenn vermittlungsseitig durch das Relais S2 ein weiterer
Kontakt s2’ angesteuert wird, durch den ein in der Vermittlung
2 angeordneter, im einzelnen nicht néher dargestellter Stérungs-
meldekreis 6 aktiviert wird.

Durch die Vorrichtungen 4 und 5 zur Abgabe und Aufnah-
me von Daten konnen ausser den vorgesehenen iiber die Ein-
ginge E4, E5 zugefiihrten und von den Ausgidngen A4 und A5
abgefiihrten Datensignalen auch Sprachsignale in beiden Rich-
tungen {bertragen werden. Zu diesem Zweck sind an die Sender
4a und 5a jeweils Sprecheinrichtungen, beispielsweise Mikrofo-
ne 7 und 9 und an die Empféinger 4b und 5b Horeinrichtungen,
beispielsweise Lautsprecher 8 und 10, angeschlossen.

In Fig. 2 ist eine gegeniiber Fig. 1 modifizierte Einrichtung
dargestellt. Dabei sind Schaltungsteile, die genau den Schal-
tungsteilen nach Fig. 1 entsprechen, jeweils mit den gleichen
Bezugsziffern bezeichnet und werden im folgenden nicht oder
nur kurz beschrieben.

Die Einrichtung nach Fig. 2 unterscheidet sich von der Ein-
richtung nach Fig. 1 in erster Linie dadurch, dass lediglich die
Stromversorgung der teilnehmerseitig angeordneten Vorrich-
tung 4 zur Abgabe und Aufnahme von Daten iiber die Adern
der Fernsprechleitung 3a und 3b erfolgt, wihrend fiir die ver-
mittlungsseitige Vorrichtung 5 zur Abgabe und Aufnahme von
Daten eine eigene Spannungsquelle V2 vorgesehen ist.

Zur Stromversorgung der teilnehmerseitigen Vorrichtung 4
ist wiederum vermittlungsseitig die Gleichspannungsquelle V1
liber eine Drossel Drl an die Fernmeldeader 3a angeschlossen.
Teilnehmerseitig ist in die Fernmeldeader 3b eine Zenerdiode Z
eingeschaltet. Die zwischen den Anschliissen der Zenerdiode Z
anstehende konstante Zenerspannung wird als Speisespannung
der Vorrichtung 4 zugefiihrt. Dabei wird die Zenerspannung
der Zenerdiode entsprechend der fiir die Vorrichtung 4 erfor-
derlichen Speisespannung gewdhlt, d.h. ist beispielsweise eine
Speisespannung von etwa 4V erforderlich, so werden Zenerdi-
oden mit einer Zenerspannung von 4 V verwendet, ist dagegen
eine Speisespannung von 20 V erforderlich, so werden Zenerdi-
oden mit einer Zenerspannaung von 20 V verwendet. Damit in
der Teilnehmerstelle jeweils die dort benétigte Speisespannung
zur Verfiigung steht, wird die Spannung der Speisespannungs-
quelle V1 durch einen Gleichspannungswandler U soweit er-
hoht, dass die tiber die Drossel Dr1 zugefiithrte Spannung der
Summe aus der Zenerspannung der Zenerdiode und der Speise-
spannung fiir die Teilnehmerstelle entspricht. Es ist aber auch
moglich, die Speisespannungsquelle V1 so auszubilden, dass die
Speisespannung niederohmig eingespeist wird, so dass ein ent-
sprechend hoherer Strom iiber die Fernsprechleitung fliessen
kann und auf diese Weise teilnehmerseitig eine ausreichend ho-
he Speisespannung abgenommen werden kann. In einem sol-
chen Fall muss allerdings durch eine Strombegrenzerschaltung
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dafiir gesorgt werden, dass der iiber die Fernsprechleitung flies-
sende Strom nicht zu hoch werden kann.

Damit auch, wenn an der Teilnehmerstelle 1 kein Gesprich
gefiihrt wird und somit der nicht dargestellte Gabelumschalt-
kontakt gedffnet ist, der zur Erzeugung der Speisespannung fir
die Vorrichtung 4 an der Zenerdiode Z notwendige Strom iiber
die Fernsprechleitung fliessen kann, ist ein Parallelzweig zur
Teilnehmerstelle 1 vorgesehen, in den eine Drossel Dr3’ einge-
schaltet ist sowie der im Ruhezustand der Teilnehmerstelle 1 ge-
schlossene Kontakt r3 eines Relais R3. Das Relais R3 befindet
sich in einem der Zenerdiode Z parallelgeschalteten Leitungs-
zweig, der ausserdem den im Ruhezustand der Teilnehmerstelle
1 ge6ffneten Kontakt r1” eines Relais R1” enthélt, iiber welches
die Teilnehmerstelle 1 mit der Fernmeldeader 3a verbunden ist.
Dieser Leitungszweig ist zwischen dem Kontakt r1’ und dem
Relais R3 iiber eine Steuerleitung mit dem Eingang E4’ der Vor-
richtung 4 zur Abgabe und Aufnahme von Daten verbunden.

‘Wenn in der Teilnehmerstelle 1 der Horer abgenommen
wird, also der Gabelumschaltkontakt geschlossen wird, zieht
der Kontakt r1’ des teilnehmerseitigen Relais R1’ an, so dass
ein Strom durch das Relais R3 fliesst und der Kontakt r3 gedff-
net wird. Dies bedeutet, dass aufgrund der Leitungsspannung
nunmehr Strom durch die Teilnehmerstelle 1 fliesst, wédhrend
der Parallelzweig zur Teilnehmerstelle 1 unterbrochen ist.
Gleichzeitig wird dem Eingang E4’ der Vorrichtung 4 zur Ab-
gabe und Aufnahme von Daten ein entsprechendes Gleichspan-
nungssignal als Steuersignal zugefiihrt. Analog der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 1 wird dieses Steuersignal dem Hochfre-
quenz-Trégersignal aufgepragt und tber die Fernsprechleitung
3a, 3b der vermittlungsseitigen Vorrichtung 5 zugefiihrt, am
Ausgang A5’ abgenommen, als Gleichspannungssteuersignal
dem Relais R2 zugefiihrt, worauf der Kontakt r2 schliesst und
somit vermittlungsseitig den Zustand erzeugt, der der geschlos-
senen Schleife entspricht.

Werden nun von der Teilnehmerstelle 1 iiber den nicht dar-
gestellten nsi-Kontakt Wahlimpulse abgegeben, so werden auch
diese Wahlimpulse durch den Kontakt r1’ des Relais R1’ in
Gleichspannungssteuersignale verwandelt, die in der gleichen
Weise, wie bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 geschildert,
mittels der Vorrichtungen 4 und 5 iiber die Fernsprechleitung
iibertragen werden. Gleichzeitig wird jedesmal, wenn aufgrund
des erzeugten Wahlimpulses in der Teilnehmerstelle 1 die
Schleife fiir einen kurzen Zeitraum unterbrochen ist, der Kon-
takt r1’ geoffnet und der Kontakt r3 geschlossen, so dass wih-
rend der Abgabe eines Wahlimpulses der zur Erzeugung der
Speisespannung fiir die Vorrichtung 4 notwendige Gleichstrom
liber den Parallelzweig zur Teilnehmerstelle 1 fliesst. Dies be-
deutet, dass auch bei der Ausfithrungsform nach Fig. 2 durch
die Ubertragung der Gleichspannungssignale von der Teilneh-
merstelle 1 zur Vermittlungsstelle 2 die Gleichspannungsversor-
gung der Vorrichtung 4 in keiner Weise gestort wird. Es ist also
moglich, mittels der Vorrichtungen 4 und 5 auch wihrend eines
Gesprichs und wihrend der Abgabe von Wahlimpulsen Daten
iiber die Fernsprechleitung 3a, 3b zu iibertragen.

Im tibrigen entsprechen die Schaltungsteile der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 2 der Einrichtung nach Fig. 1.
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