wo 2012/@4201 A1 ]I IO OO Y OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

75 |00 0O OO O
7, 4
2 WIPO:

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

12. Januar 2012 (12.01.2012) F WO 2012/004201 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, flr
B0O1D 17/02 (2006.01) BO1D 17/04 (2006.01) jede verflgbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

AM, AQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP201 1/061 126 BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
(22) Internationales Anmeldedatum: DO, Dz, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
1.Mi2011(01.07.2011) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
o KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
(25) Einreichungssprache: Deutsch MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
o SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
(30) Angaben zur Prioritat: TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

10 2010 026 647.7 9. Juli 2010 (09.07.2010) DE . o .

_ _ (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, flr
(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
von US: MAHLE |INTERNATIONAL GMBH GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, Sz, TZ,
[DE/DE]; Pragstral3e 26-46, 70376 Stuttgart (DE). UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,

RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, S, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, Cl,

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/ Anmelder (nurfir US): SCHLUTER, Ronald
[DE/DE]; Kiefernweg 3a, 21516 Woltersdorf (DE).

(74) Anwalt: BRP RENAUD & PARTNER Rechtsanwalte, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Notare, Patentanwélte; Konigstrale 28, 70173 Stuttgart
(DE).

[Fortsetzung auf der néchsten Seite]
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(54) Bezeichnung : PHASENTRENNVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a phase separating device (1) for separating at least two liquid phases (19, 20) of different
density from aphase mixture (13), comprising a container (2), amixture inlet (3) for feeding in the phase mixture (13), a phase se-
parating element (6) disposed in the container (2) and fluidically connected to the mixture inlet (3) on the inlet side and fluidically
connected to a container interior (7) on the outlet side, alight phase outlet (4) for discharging at least one phase (19) having lower
density, a heavy phase outlet (5) fluidically connected to the container interior (7) for discharging at least one phase (20) having
higher density, an underflowable dam (21) disposed in the container (2) between the phase separating element (6) and the heavy
phase outlet (5), an overflowable dam (22) disposed in the container (2) between the underflowable dam (21) and the heavy phase
outlet (5), and the overflow end thereof (25) lying above the phase separating element (6), adrain (27) fluidically connected to the
light phase outlet (4) and comprising an overflow edge (28) by means of which the light phase (19) can overflow into the drain
(27) and disposed in the container (2) on a side of the underflowable dam (21) facing away from the overflowable dam (22), so
that the overflow edge (28) is present in the height rénge (29) of the overflow end (25) thereof, and an inflow (31) to the heavy
phase outlet (5) disposed below the overflow end (25) of the overflowable dam (22).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néchsten Seite]
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Veroffentlicht:
— mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

\Y

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Phasentrennvomchtung (1) zum Trennen von zumindest zwel flussigen Phasen (19, 20)
unterschiedlicher Dichte aus einem Phasengemisch (13), umfassend einen Behdlter (2), einen Gemischeinlass (3) zum Zufiihren
des Phasengemischs (13), ein Phasentrennelement (6), das im Behdlter (2) angeordnet ist, eintrittsseitig mit dem Gemischeinlass
(3) fluidisch verbunden ist und austrittsseitig mit einem Behdlterinneren (7) fluidisch verbunden ist, einen Leichtphasenausass (4)
zum Abfiihren wenigstens einer Phase (19) kleinerer Dichte, einen mit dem Behélterinneren (7) fluidisch verbundenen Schwer-
phasenausdlass (5) zum Abfihren wenigstens einer Phase (20) groferer Dichte, ein unterstrombares Wehr (21), das im Behélter (2)
zwischen dem Phasentrennelement (6) und dem Schwerphasenauslass (5) angeordnet ist, ein Uberstrémbarens Wehr (22), das im
Behalter (2) zwischen dem unterstrémbaren Wehr (21) und dem Schwerphasenausass (5) angeordnet ist und dessen Uberstromen-
de (25) oberhalb des Phasentrennelements (6) liegt, einen Ablauf (27), der mit dem Leichtphasenauslass (4) fluidisch verbunden
ist, der eine Uberlaufkante (28) aufweist, ilber welche die leichte Phase (19) in den Ablauf (27) tiberlaufen kann, und der im Be-
hélter (2) an einer vom Uberstrémbaren Wehr (22) abgewandten Seite des unterstrémbaren Wehrs (21) so angeordnet ist, dass sich
die eine Uberlaufkante (28) im Hohenbereich (29) des Uberstrémendes (25) des befindet, und einen unterhalb des Uber strémen-
des (25) des Uberstrombaren Wehrs (22) angeordneten Zulauf (31) zum Schwerphasenauslass (5).
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Phasentrennvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Phasentrennvorrichtung zum Trennen von
zumindest zwei flissigen Phasen unterschiedlicher Dichte aus einem flissigen

Phasengemisch.

In vielen Bereichen der Technik kommen Flussigkeiten zum Einsatz, beispiels-
weise zum Kuihlen, zum Schmieren und zum Reinigen. Bevorzugt zirkulieren die-
se Arbeitsflissigkeiten in Flussigkeitskreisen. Bei der Verwendung der Flissigkei-
ten kann es zu Verunreinigungen derselben kommen. Mit Hilfe von Filtereinrich-
tungen lassen sich beispielsweise feste Verunreinigungen aus den Flussigkeiten
entfernen. Zum Entfernen flissiger Verunreinigungen konnen Phasentrennvor-
richtungen zum Einsatz kommen. Beispielsweise konnen mit Hilfe einer Phasen-
trennvorrichtung d6lige Verunreinigungen aus Wasser oder wassrige Verunreini-
gungen aus Ol entfernt werden. Besonders interessant sind derartige Phasen-
trennvorrichtungen bei industriellen Reinigungsprozessen, bei denen Produkti-
onsguter mit Hilfe von Wasser, dem ein Reinigungsmittel zugegeben ist, gereinigt
werden. Um nun das Wasser wieder von dligen Verunreinigungen trennen zu

kénnen, kommen Phasentrennvorrichtungen zum Einsatz.

Eine derartige Phasentrennvorrichtung kann beispielsweise mit wenigstens ei-
nem Phasentrennelement arbeiten, dem eintrittsseitig das flissige Phasenge-
misch zugefihrt wird und das austrittsseitig in einem Behdlter angeordnet ist. Die
Austrittsseite des Phasentrennelements ist dabei beispielsweise durch die dem
Behalterinneren ausgesetzte &ufere Oberflache eines Phasentrennmaterials des
Phasentrennelements gebildet. Das vom Phasengemisch durchstrombare Pha-
sentrennmaterial besitzt fur eine der Phasen des Phasengemischs eine erhéhte
Anziehungskraft oder Haltekraft. Somit entzieht das Phasentrennmaterial dem

Phasengemisch die eine Phase. Innerhalb des Phasentrennmaterials kommt es
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dabei zu einer Ansammlung der ausgeschiedenen Phase. Dabei werden kleinste
Tropfchen zu gréReren Tropfchen und Tropfen vereint, die zur &uReren Oberfla-
che des Phasentrennmaterials, also zur Aul3enaustrittsseite des Phasentrenn-
elements gelangen. Bei hinreichender Grol3e dieser Tropfchen und Tropfen kén-
nen diese sich vom Phasentrennelement |8sen, so dass sie ebenfalls in das Be-
héalterinnere gelangen und sich dann innerhalb der anderen Phase des Phasen-
gemischs befinden. Eine erneute Phasenmischung findet dabei zun&chst nicht
statt. Vielmehr sorgt die unterschiedliche Dichte der Phasen fir eine schwerkraft-
bedingte Phasentrennung, so dass sich die leichtere Phase oben auf der schwe-
reren Phase sammelt. Hier bietet sich nun innerhalb der Phasentrennvorrichtung
die Moglichkeit, die leichtere Phase an der Oberflache abzusaugen bzw. zu eva-

kuieren und/oder die schwere Phase von unten bzw.zu evakuieren.

Beim flissigen Phasengemisch sind die wenigstens zwei unterschiedlich schwe-
ren bzw. unterschiedlich dichten flissigen Phasen als Emulsion vorhanden. Mit
Hilfe eines geeigneten Phasentrennmaterials kann im jeweiligen Phasentrenn-
element das ZusammenflieBen von Tropfchen der Emulsion zu einer koharenten
Phase bewirkt werden. Dieser Vorgang kann auch als Koaleszenz bezeichnet
werden. Dementsprechend handelt es sich bei den Phasentrennelementen in der

Regel um sogenannte Koaleszer.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich nun mit dem Problem, fir eine Pha-
sentrennvorrichtung der eingangs genannten Art eine verbesserte Ausfihrungs-
form anzugeben, die sich insbesondere durch eine hohe Effizienz und/oder durch
einen einfachen Aufbau auszeichnet. Ferner soll eine hohe Flexibilitdt erzielt
werden, um die Phasentrennvorrichtung einfach an unterschiedliche Trennaufga-

ben adaptieren zu kénnen.
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ErfindungsgemanR wird dieses Problem durch den Gegenstand des unabhangigen
Anspruchs geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der abhan-

gigen Anspriche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, im Behélterinneren zwi-
schen dem wenigstens einen Phasentrennelement und einem Schwerphase-
nauslass, durch den wenigstens eine Phase grofRerer Dichte aus dem Behalter
abfuhrbar ist, zwei Wehre anzuordnen, namlich ein unterstrombares Wehr und
ein Uberstrombares Wehr. Dabei ist das Uberstrombare Wehr im Behalter zwi-
schen dem unterstrémbaren Wehr und dem Schwerphasenauslass angeordnet,
so dass die schwerere Phase ausgehend von dem wenigstens einen Phasen-
trennelement zunachst das unterstrombare Wehr unterstrdmen muss und an-
schlielend das Uberstrombare Wehr Uberstrémen muss, um zum Schwerphasen-
auslass zu gelangen. Hierdurch wird eine zuverlassige Trennung der beiden
Phasen erreicht. Der Schwerphasenauslass kann z. B. eine Behalterwand durch-
setzen. Ferner wird erfindungsgemafy vorgeschlagen, einen Ablauf mit einem
Leichtphasenauslass fluidisch zu verbinden, wobei der Leichtphasenauslass zum
Abfuhren wenigstens einer Phase kleinerer Dichte aus dem Behélter dient. Der
Ablauf weist zumindest eine Uberlaufkante auf, Uber welche die leichte Phase
vom Behélterinneren in den Ablauf Uberlaufen kann. Von besonderer Bedeutung
fur die Erfindung ist nun, dass sich die wenigstens eine Uberlaufkante des Ab-
laufs im selben Hohenbereich befindet, in dem sich auch ein Uberstromende des
Uberstrombaren Wehrs befindet. Hierdurch ist sichergestellt, dass sich die Uber-
laufkante stets im Bereich der leichten Phase befindet, so dass keine schwere
Phase in den Ablauf gelangt. Das Uberstromende des lberstrombaren Wehrs
definiert durch seine Position zwischen dem unterstrombaren Wehr und dem
Schwerphasenauslass die maximale Hohe der schweren Phase im Behdlterinne-
ren. Falls keine leichte Phase auf der schweren Phase aufschwimmt, erreicht die

schwere Phase an der vom Uberstrombaren Wehr abgewandten Seite des un-
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terstrombaren Wehrs diese maximale Hohe. Die wenigstens eine Uberlaufkante
ist zweckmafig dann hinsichtlich ihrer Héhe im Behéalter so eingestellt, dass in
diesem Fall keine Flussigkeit, also keine schwere Phase in den Ablauf gelangt.
Sobald sich im Betrieb der Phasentrennvorrichtung die leichte Phase oben auf
der schweren Phase ansammelt, senkt die leichte Phase die Trennebene zwi-
schen leichter Phase und schwerer Phase durch das Gewicht der leichten Phase
gegenilber dem Uberstromende des iberstrombaren Wehrs ab. Gleichzeitig
steigt jedoch die Oberflache der leichten Phase uber das Niveau des Uberstro-
mendes des Uberstrombaren Wehrs an und folglich auch tber das Niveau der
wenigstens einen Uberlaufkante an, so dass die leichte Phase uber die wenigs-

tens eine Uberlaufkante in den Ablauf gelangen kann.

Die wenigstens eine Uberlaufkante ist vorzugsweise im Wesentlichen auf dersel-
ben Hohe angeordnet wie das Uberstromende des tberstrombaren Wehrs. Sie
kann geringfiigig hoher positioniert sein als das Uberstromende des iberstrom-
baren Wehrs, um auch bei fehlender leichter Phase den Eintritt von schwerer
Phase in den Ablauf zu vermeiden. Jedenfalls befindet sich die wenigstens eine
Uberlaufkante im Behalterinneren oberhalb des wenigstens einen Phasentrenn-
elements. ZweckmaRig sind die Wehre geradlinig ausgestaltet, so dass sie hori-
zontale Enden besitzen. ZweckmaRig konnen sich die Wehre parallel zueinander
erstrecken. Auch die Uberlaufkante kann zweckmaRig geradlinig ausgestaltet
sein und sich horizontal erstrecken, wobei optional eine parallele Ausrichtung zu

wenigstens einem der Wehre vorgesehen sein kann.

Entsprechend einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform kann der Ablauf
oder zumindest die wenigstens eine Uberlaufkante hinsichtlich der Hohe einstell-
bar im Behélter angeordnet sein. Hierdurch ist es wahrend des Betriebs der Pha-
sentrennvorrichtung mdoglich, die Hohe der Uberlaufkante auf die Schichtdicke

der leichten Phase abzustimmen, derart, dass einerseits maoglichst viel leichte
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Phase abgefiihrt werden kann und dass andererseits das Abfiihren schwerer

Phase durch den Leichtphasenauslass vermieden werden kann.

Beispielsweise kann der Ablauf Uber ein flexibles Verbindungselement fluidisch
mit dem Leichtphasenauslass verbunden sein. Somit ist es mdglich, den Leicht-
phasenauslass am Behélter ortsfest, also stationdr anzubringen, wéhrend der
Ablauf im Behdalter mobil, also verstellbar angeordnet werden kann. Z. B. durch-
setzt der Leichtphasenauslass eine Behdalterwand. Das flexible Verbindungsele-
ment kann die variierenden Abstdnde zwischen Ablauf und Leichtphasenauslass
ausgleichen. Beispielsweise kann das Verbindungselement so ausgestaltet sein,
dass es hinsichtlich seiner Lange elastisch veré&ndert werden kann. Beispielswei-
se handelt es sich beim Verbindungselement um einen Wellschlauch. Ebenso ist
es maoglich, das Verbindungselement zwischen dem Ablauf und dem Leichtpha-
senauslass gebogen zu verlegen und hinsichtlich Biegebelastungen elastisch
auszugestalten. Beispielsweise kann das Verbindungselement durch einen bie-
geelastischen Schlauch gebildet sein, der zwischen Ablauf und Leichtphasenaus-
lass zum Beispiel S-formig verlegt ist. Hierdurch kann das Verbindungselement
Abstandsanderungen zwischen Ablauf und Leichtphasenauslass einfach kom-

pensieren.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass das Pha-
sengemisch ausschlie3lich durch das mindestens eine Phasentrennelement hin-
durch in das Behélterinnere gelangt. Hierdurch ist sichergestellt, dass das ge-
samte dem Behalter zugefiihrte Phasengemisch durch das jeweilige Phasen-
trennelement hindurchtreten muss, bevor es in das Behélterinnere gelangt, so
dass die Phasentrennung im gesamten zugefihrten Phasengemisch unterstiitzt

wird.
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann der Leichtphasenauslass unterhalb
des Uberstromendes des iberstrombaren Wehrs angeordnet sein. Hierdurch
konnen beispielsweise aufgrund des erhohten statischen Drucks unerwiinschte
Gasblasen aus der Leichtphase austreten, bevor die Leichtphase am Leichtpha-

senauslass aus em Behalter austritt.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei welcher der Leichtphase-

nauslass oberhalb eines Unterstromendes des unterstrombaren Wehrs und/oder
unterhalb des Schwerphasenauslasses angeordnet ist. Beide MaRnahmen ver-
deutlichen die erhdhte Flexibilitat der hier vorgestellten Konstruktion hinsichtlich

der Positionierung der einzelnen Auslasse.

Ferner kann bei einer anderen Ausfuhrungsform vorgesehen sein, dass der
Leichtphasenauslass ortsfest am Behdlter angeordnet ist. Diese MalRnahme ver-
einfacht die stationare Einbindung der Phasentrennvorrichtung in ein entspre-
chendes Hydrauliksystem, dessen Flsussigkeit mit Hilfe der Phasetrennvorrich-

tung aufbereitet werden soll.

Entsprechend einer anderen Ausfuhrungsform kann ein vom Unterstromende des
unterstrombaren Wehrs entferntes Ende des unterstrombaren Wehrs oberhalb
des Uberstromendes des uberstrombaren Wehrs liegen. Hierdurch ist sicherge-
stellt, dass das unterstrombare Wehr nicht tGberstromt wird, so dass sich auf der
vom wenigstens einen Phasentrennelement abgewandten Seite des unterstrom-
baren Wehrs nur die schwere Phase befindet. Zweckmafiig liegt dieses obere
Ende des unterstrombaren Wehrs dann auch oberhalb der wenigstens einen U-

berlaufkante des Ablaufs.

Das Uberstrombare Wehr ist zweckmaldig so ausgestaltet und im Behélter ange-

ordnet, dass Flussigkeit, also in der Regel die Schwere Phase, nur durch Uber-
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stromen des Uberstromendes zum Schwerphasenauslass gelangt. GemaR einer
einfachen Ausfiihrungsform kann sich ein vom Uberstrdmende des tiberstrémba-
ren Wehrs entferntes Ende des uberstrombaren Wehrs bis zu einem Boden des

Behélters erstrecken. Zweckmallig schliel3t das tUberstrombare Wehr seitlich und
am Boden mit dem Behalter dicht ab, so dass das Uberstrombare Wehr nur an

seinem Uberstrdomende (berwindbar ist.

Entsprechend einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform kann im Behalter
eine Halterung zur Montage des wenigstens einen Phasentrennelements ange-
ordnet sein. Mit Hilfe einer derartigen Halterung lasst sich das jeweilige Phasen-
trennelement optimal im Behélterinneren positionieren, so dass insbesondere die
gesamte nutzbare Oberflache des Phasentrennmaterials zur Verfiigung steht.
Dartber hinaus kann eine derartige Halterung ohne Weiteres so konzipiert wer-
den, dass es besonders einfach ist, das jeweilige Phasentrennelement zu montie-
ren und zu demontieren. Hierdurch ist es insbesondere mdglich, verbrauchte
Phasentrennelemente einfach zu tauschen. Ferner lassen sich an der Halterung
einfach unterschiedliche Phasentrennelemente montieren, beispielsweise um die

Phasentrennvorrichtung an unterschiedliche Trennaufgaben anzupassen.

Entsprechend einer bevorzugten Weiterbildung kann diese Halterung fur das je-
weilige Phasentrennelement einen Anschlussflansch aufweisen, an dem das
montierte Phasentrennelement axial abgestiitzt ist und der einen den Gemisch-
einlass mit der Einlassseite des jeweiligen Phasentrennelements fluidisch verbin-
denden Zulaufbereich aufweist. Mit Hilfe eines derartigen Anschlussflansches
vereinfacht sich die Montage des jeweiligen Phasentrennelements, da er eine
Doppelfunktion dbernimmt. Zum einen dient er zirn Halten des Phasentrennele-
ments und zum anderen erfolgt durch ihn die Zuleitung des Phasengemischs.

Der Gemischeinlass kann zweckmé&lR3ig eine Behélterwand durchsetzen.
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Optional kann aufl3erdem vorgesehen sein, dass die Halterung fiir das jeweilige

Phasentrennelement einen Deckel aufweist, an dem das montierte Phasentrenn-
element an einer vom Anschlussflansch abgewandten Seite axial abgestutzt ist
und der durch das Phasentrennelement hindurch am Anschlussflansch befestigt
ist. Hierdurch wird eine besonders raumsparende Moglichkeit zur Fixierung des

jeweiligen Phasentrennelements an der Halterung aufgezeigt.

Zweckmalig kann das jeweilige Phasentrennelement im Behélter liegend ange-
ordnet sein. Beispielsweise besitzt das jeweilige Phasentrennelement eine gerad-
linige Form, so dass es sich entlang einer Langsachse erstreckt. Bei liegender
Anordnung erstreckt sich diese Ladngsachse des Phasentrennelements bezuglich
einer Horizontalebene in einem Winkelbereich von * 30°. Bevorzugt erstreckt sich
diese Langsachse jedoch im Wesentlichen parallel zur Horizontalebene. Durch
die liegende Anordnung bendtigt der Behélter nur eine vergleichsweise kleine
Gesamththe, wodurch die Phasentrennvorrichtung vergleichsweise kompakt

baut.

Bevorzugt wird fir das jeweilige Phasentrennelement eine Ausfluhrungsform, bei
der es als zylindrischer Korper ausgestaltet ist. Das Phasentrennmaterial ist dann
ringférmig angeordnet und umhullt einen Hohlraum, der die Eintrittsseite des
Phasentrennelements bildet. Insbesondere kann das jeweilige Phasentrennele-

ment als Koaleszer ausgestaltet sein.

Entsprechend einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform kann ein Boden des
Behalters im Bereich des wenigstens einen Phasentrennelements eine Sedi-
mentaufnahmevertiefung aufweisen. Hierdurch kdénnen sich schwerere Verunrei-
nigungen, insbesondere Festkorper, die bei der Phasentrennung im Behélterinne-
ren anfallen, sedimentieren, also schwerkraftbedingt absinken und sich in der

Sedimentaufnahmevertiefung ansammeln. ZweckmaRig kann nun an die Sedi-
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mentaufnahmevertiefung ein Sedimentauslass zum Austrag von Sediment ange-

schlossen sein.

Der Ablauf oder Leichtphasenablauf kann vorzugsweise als Skimmer ausgestal-
tet sein. Zur Realisierung des Ablaufs kann dieser z. B. ein endseitig verschlos-
senes und oben offenes U-Profil aufweisen. In einem Boden des U-Profils kann
dann eine Offnung angeordnet sein, die mit dem Leichtphasenauslass verbunden
ist. Die Schenkel des U-Profils bilden an ihren vom Boden des U-Profils entfern-

ten Enden jeweils eine Uberlaufkante.

Zum Verstellen der Hohe des Ablaufs kann eine HoOheneinstelleinrichtung vorge-
sehen sein, die einen am Behalter befestigten Trager, zumindest einen am Ablauf
befestigten Halter und zumindest eine Stellschraube aufweist, die den Trager mit
dem Halter verbindet. Durch Drehen der Stellschraube kann nun die HOhe des
Ablaufs relativ zum Behalter eingestellt werden. Die Stellschraube lasst sich ins-
besondere manuell betatigen, um die Hohe des Ablaufs manuell einstellen zu
konnen. Grundsatzlich kann jedoch auch eine motorische Betatigung der Stell-
schraube vorgesehen sein. Ein entsprechender Stellmotor kann dann durch Betéa-
tigen entsprechender Schalter zum Anheben bzw. zum Absenken des Ablaufs
betétigt werden. In Verbindung mit einer entsprechenden Sensorik, die beispiels-
weise die Hohenlage der Phasentrennebene zwischen leichter Phase und schwe-
rer Phase detektiert, kann beispielsweise eine automatische Ho6heneinstellung

des Ablaufs realisiert werden. Eine entsprechende Steuerung kommuniziert hier-

zu einerseits mit besagter Sensorik und andererseits mit besagtem Stellmotor.

Zweckmalflig ist der Ablauf als Ablaufrinne ausgestaltet, die sich insbesondere
parallel zum Uberstrombaren Wehr und/oder parallel zum unterstrombaren Wehr

erstreckt.
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Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile

beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 einen Langsschnitt einer Phasentrennvorrichtung,
Fig. 2 einen Querschnitt der Phasentrennvorrichtung,
Fig. 3 eine Draufsicht der Phasentrennvorrichtung bei entferntem Deckel.

Entsprechend den Figuren 1-3 umfasst eine Phasentrennvorrichtung 1 einen Be-
halter 2, einen Gemischeinlass 3, einen Leichtphasenauslass 4, einen Schwer-
phasenauslass 5 und zumindest ein Phasentrennelement 6. Die Phasentrennvor-
richtung 1 dient zum Trennen von zumindest zwei flissigen Phasen unterschied-
licher Dichte aus einem flissigen Phasengemisch. Beispielsweise wird eine
wassrige Reinigungsflissigkeit zum Entdlen von Bauteilen im Rahmen einer Pro-

duktion verwendet, wodurch die Reinigungsfliissigkeit mit Olen angereichert wird.
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Das Gemisch aus Reinigungsfliissigkeit und mitgefiihrten Olen bildet beispiels-
weise ein Phasengemisch aus wenigstens zwei flissigen Phasen. Die wassrige
Reinigungsflissigkeit bildet dabei eine Hauptphase, wahrend die mitgefihrten
Ole eine Nebenphase bilden, die mit Hilfe der Phasentrennvorrichtung 1 aus der
Hauptphase abgetrennt werden soll. Die Phasen besitzen unterschiedliche Dich-

ten, was die Verwendung der Phasentrennvorrichtung 1 erméglicht.

Der Behalter 2 umschlie3t einen Behélterinnenraum 7 bzw. ein Behélterinneres
7. Der Behalter 2 besitzt eine Seitenwand 8, die das Behalterinnere 7 seitlich ein-
fasst, und einen Boden 9, der das Behélterinnere 7 von unten begrenzt. Ferner
besitzt der Behélter 2 eine offene Oberseite 10, die in den Figuren 1 und 2 mit
einem Deckel 11 verschlossen ist. Der Deckel 11 besitzt einen Handgriff 12, der

das manuelle Anbringen und Entfernen des Deckels 11 vereinfacht.

Uber den Gemischeinlass 3 kann das durch einen Pfeil angedeutete Phasenge-
misch 13 dem Behdlter 2 zugefiihrt werden. Der Gemischeinlass 3 durchsetzt im
Beispiel die Seitenwand 8. Das jeweilige Phasengemisch 13 kann nun auschliel3-

lich durch die Phasentrennelemente 6 hindurch in das Behalterinnere 7 gelangen.

Im Beispiel sind genau drei Phasentrennelemente 6 im Behdlter 2 angeordnet. Es
ist klar, dass auch mehr oder weniger als drei Phasentrennelemente 6 vorgese-
hen sein kénnen. Das jeweilige Phasentrennelement 6 ist eintrittsseitig mit dem
Gemischeinlass 3 fluidisch verbunden. Austrittsseitig ist das jeweilige Phasen-
trennelement 6 mit dem Behalterinneren 7 fluidisch verbunden. Das jeweilige
Phasentrennelement 6 weist bei den hier gezeigten Ausfuhrungsformen jeweils
einen zylindrischen Ringkorper 14 auf, der aus einem Phasentrennmaterial be-
steht. Bei seiner Durchstromung fuhrt das Phasentrennmaterial des Phasen-

trennkorpers 14 die in der Hauptphase mitgefuhrten Tropfchen der Nebenphase
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zusammen und ermdglicht austrittsseitig dann eine getrennte Abgabe der Haupt-

phase und der Nebenphase.

Im Beispiel des ringférmigen Phasentrennkorpers 14 umschlie3t dieser jeweils
einen Eintrittsraum 15, dem das Phasengemisch 13 zugefiihrt wird. Eine dem
Eintrittsraum 14 zugewandte Innenseite 16 des Phasentrennkorpers 14 bildet die
Eintrittsseite des jeweiligen Phasentrennelements 6, die im Folgenden ebenfalls
mit 16 bezeichnet. Eine vom Eintrittsraum 15 abgewandte und dem Behélterinne-
ren 7 zugewandte bzw. ausgesetzte Aullenseite 17 des Phasentrennkorpers 14
bildet dabei die Austrittsseite des jeweiligen Phasentrennelements 6, die im Fol-
genden ebenfalls mit 17 bezeichnet wird. Die fluidische Verbindung zwischen
Gemischeinlass 3 und der Eintrittsseite 16 des jeweiligen Phasentrennelements 6
erfolgt im Beispiel Uber eine Gemischzufihrung 18, die den Gemischeinlass 3

parallel mit allen Phasentrennelementen 6 verbindet.

Der Leichtphasenauslass 6 dient zum Abfiihren wenigstens einer Phase kleinerer
Dichte aus dem Behdlter 2. Hierbei handelt es sich um die Nebenphase 19, die
entsprechend einem Pfeil aus dem Leichtphasenauslass 4 austritt. Der Leicht-

phasenauslass 6 durchsetzt im Beispiel die Seitenwand 8.

Der Schwerphasenauslass 5 ist mit dem Behalterinneren 7 fluidisch verbunden
und dient zum Abfuhren wenigstens einer Phase grof3erer Dichte aus dem Behéal-
ter 2. Hierbei handelt es sich um die schwerere Hauptphase 20, die gemal ei-
nem Pfeil abgefuhrt wird. Der Schwerphasenauslass 5 durchsetzt im Beispiel die

Seitenwand 8.

Es ist klar, dass im Betrieb der Phasentrennvorrichtung 1 der Gemischeinlass 3,
der Leichtphasenauslass 4 und der Schwerphasenauslass 5 mit entsprechenden

zufihrenden bzw. abfiihrenden Leitungen verbunden sind. Zweckmé&Rig kann
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dann in der jeweiligen zufiihrenden Leitung, die dann an den Gemischeinlass 3
angeschlossen ist, eine entsprechende Fordereinrichtung, beispielsweise eine

Exzenterschneckenpumpe, angeordnet sein. Ferner sind der Leichtphasenaus-
lass 4 und der Schwerphasenauslass 5 im Beispiel ortsfest am Behalter 2 ange-

ordnet.

Die Phasentrennvorrichtung 1 weist im Behalter 2 auerdem zwei Wehre auf,
namlich ein unterstrombares Wehr 21 und ein Uberstrombares Wehr 22. Das un-
terstrombare Wehr 21 ist im Behalter 2 zwischen dem jeweiligen Phasentrenn-
element 6 und dem Schwerphasenauslass 5 angeordnet. Das unterstrombare
Wehr 21 besitzt ein Unterstromende 23, das von der Hauptphase 20 unterstromt
werden muss, um das unterstrombare Wehr 21 zu Gberwinden. Entfernt vom Un-
terstromende 23 besitzt das unterstrombare Wehr 21 ein weiteres oder oberes
Ende 24.

Das uberstrombare Wehr 22 ist im Behdlter 2 zwischen dem unterstrombaren
Wehr 21 und dem Schwerphasenauslass 5 angeordnet. Das Uberstrombare
Wehr 22 besitzt ein Uberstromende 25, das von der schwereren Hauptphase 20
Uberstromt werden muss, um das uUberstrombare Wehr 22 zu Gberwinden. Ein
vom Uberstromende 25 entferntes weiteres oder unteres Ende 26 des (-
berstrombaren Wehrs 22 erstreckt sich im Beispiel bis zum Boden 9 des Behal-
ters 2. Das Uberstromende 25 ist oberhalb des Schwerphasenauslasses 5 im
Behdlter 2 positioniert und oberhalb des jeweiligen Phasentrennelements 6 an-
geordnet. Im gezeigten Beispiel ist der Schwerphasenauslass 5 ebenfalls ober-

halb der Phasentrennelemente 6 im bzw. am Behdlter 2 positioniert.

Der Leichtphasenauslass 4 ist im Beispiel unterhalb des Uberstromendes 25 des
Uberstrombaren Wehrs 22 und oberhalb des Unterstromendes 23 des un-

terstrombaren Wehrs 21 am Behalter 2 angeordnet. Au3erdem ist hier die Positi-
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onierung der Ausléasse 4, 5 so gewahlt, dass der Leichtphasenauslass4 unterhalb

des Schwerphasenauslasses 5 am Behélter 2 angeordnet ist.

Das jeweilige Wehr 21, 22 erstreckt sich in der Querrichtung des Behalters 2
durch das gesamte Behalterinnere 7 und somit jeweils zu den beiden langsver-
laufenden Wandabschnitten der Behalterwand 8. Dementsprechend ist das un-
terstrombare Wehr 21 nur durch Unterstromen des Unterstromendes 23 umgeh-
bar. Hierzu befindet sich das obere Ende 24 des unterstrombaren Wehrs 21 o-
berhalb des maximal erwarteten Flissigkeitspegels. Das Uberstrombare Wehr 22
schlie3t im Beispiel an seinem unteren Ende 26 dicht mit dem Boden 9 ab und ist
dementsprechend nur durch Uberstromen seines Uberstromendes 25 iiberwind-

bar.

Die Phasentrennvorrichtung 1 weist aul3erdem einen Ablauf 27 auf, der mit dem
Leichtphasenauslass 4 fluidisch verbunden ist. Der Ablauf 27 besitzt zumindest
eine Uberlaufkante 28, (iber welche die leichtere Nebenphase 19 vom Behélter-
inneren 7 in den Ablauf 27 Gberlaufen kann. Der Ablauf 27 ist im Behalter 2 auf
einer vom Uberstrombaren Wehr 22 abgewandten Seite des unterstrombaren
Wehrs 21 und somit auf der gleichen Seite wie das wenigstens eine Phasen-
trennelement 6 angeordnet. Die Positionierung des Ablaufs 27 im Behalter 2 er-
folgt dabei so, dass sich die jeweilige Uberlaufkante 28 und das Uberstrémende
25 im selben Hohenbereich 29 befinden, der in Fig. 1 durch eine geschweifte
Klammer angedeutet ist. Bevorzugt ist dabei die in Fig. 1 angedeutete Konfigura-
tion, bei welcher die jeweilige Uberlaufkante 28 und das Uberstromende 25 im
Behélter 2 im Wesentlichen dieselbe Hohe besitzen. Eine entsprechende Hohen-
linie 30 ist hier unterbrochen dargestellt. Der Ablauf 27 ist zweckmallig nach Art

eines Skimmers ausgestaltet.
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Ein Zulauf 31 zum Schwerphasenauslass 5 ist im Behalter 2 unterhalb des Uber-
stromendes 25 angeordnet. Er ist im Beispiel unmittelbar an der Seitenwand 8
angeordnet, kann sich jedoch auch am Eintritt einer Leitung befinden, deren Aus-

tritt mit dem Schwerphasenauslass 5 verbunden ist.

Bei der hier gezeigten Ausfihrungsform sind die Wehre 21, 22 durch ebene, fla-
che, plattenférmige Korper, insbesondere durch Bleche, gebildet. Hierdurch er-
geben sich geradlinige Kanten fur die Enden 23, 24, 25, 26. Es ist klar, dass die
Wehre 21, 22 grundséatzlich auch eine andere Geometrie besitzen kénnen. Das
obere Ende 24 des unterstrombaren Wehrs 21 befindet sich im Behdlter 2 ober-

halb der jeweiligen Uberlaufkante 28 und oberhalb des Uberstromendes 25.

Der Ablauf 27 oder zumindest die jeweilige Uberlaufkante 28 kann im Behalter 2
hinsichtlich der Hohe einstellbar angeordnet sein. Eine entsprechende Ho6henein-
stellbarkeit ist in Fig. 1 durch einen Doppelpfeil 32 angedeutet. Im hier gezeigten
Beispiel umfasst der Ablauf 27 ein U-Profil 33, das an seinen L&ngsenden ver-
schlossen ist und oben offen ist. Die Phasentrennvorrichtung 1 umfasst hier eine
Hoheneinstelleinrichtung 34, mit deren Hilfe die Hohe des Ablaufs 27 im Behélter
2 einstellbar ist. Hierzu umfasst die Hoheneinstelleinrichtung 34 beispielsweise
einen am Behélter 2 befestigten Trager 35, zumindest einen am Ablauf 27, hier
am U-Profil 33, befestigten Halter 36 und zumindest eine Stellschraube 37, die
den Trager 35 mit dem jeweiligen Halter 36 verbindet. Durch Drehen der Stell-
schraube 37 kann die Hohe des Ablaufs 27 relativ zum Behdlter 2 eingestellt
werden. Durch sein U-Profil 33 ist der Ablauf 27 im Beispiel als Ablaufrinne aus-
gestaltet, die sich im Beispiel parallel zum Uberstrémbaren Wehr 22 bzw. zum

unterstrombaren Wehr 21 erstreckt.

Zur Realisierung der Hohenverstellbarkeit ist der Ablauf 27 Uber ein flexibles Ver-

bindungselement 38 fluidisch mit dem Leichtphasenauslass 4 verbunden. Im Bei-
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spiel ist das Verbindungselement 38 als Wellschlauch ausgestaltet, dessen Lan-
ge elastisch verandert werden kann. Alternativ ist es ebenso moglich, das Ver-
bindungselement 38 so zu verlegen, dass es zwischen seinen Enden zumindest
einen Bogen aufweist. Beispielsweise kann es S-formig verlegt werden. Das Ver-
bindungselement 38 muss dann nur biegeelastisch sein, um Abstandsanderun-

gen zwischen Ablauf 27 und Leichtphasenauslass 4 ausgleichen zu kdnnen.

In Fig. 1 ist auBerdem eine spezielle Ausfuhrungsform angedeutet, die eine au-
tomatische Ho6heneinstellung des Ablaufs 27 ermdglicht. Hierzu ist die Hohenein-
stelleinrichtung 34 mit einem Stellantrieb 39 ausgestattet, der hier nur mit unter-
brochener Linie angedeutet ist. Der Stellantrieb 39 wirkt zur Hohenverstellung
des Ablaufs 27 mit diesem zusammen. Im Beispiel kann mit Hilfe des Stellan-
triebs 39 die Schraube 37 in der einen und in der anderen Drehrichtung drehend
angetrieben werden. Ferner ist eine Steuerung 40 vorgesehen, die Uber eine
Steuerleitung 41 mit dem Stellantrieb 39 verbunden ist und die Uber eine Signal-
leitung 42 mit einer Sensorik 43 verbunden ist. Die Sensorik 43 ist so ausgestal-
tet und/oder angeordnet, dass sie eine Phasentrennebene detektieren kann, die
sich im Betrieb der Phasentrennvorrichtung 1 zwischen der schwereren Haupt-
phase 20 und der leichteren, aufschwimmenden Nebenphase 19 ausbildet. Die
Steuerung 40 kann nun die Hohe des Ablaufs 27 abhangig von der Hohe besag-

ter Phasentrennebene einstellen.

Die Phasentrennvorrichtung 1 ist hier auBerdem mit einer Halterung 44 ausges-
tattet, die im Behélter 2 angeordnet ist und zur Montage des jeweiligen Phasen-
trennelements 6 dient. Die Halterung 44 integriert dabei gleichzeitig die Funktio-
nalitdt der Gemischzufiihrung. Mit anderen Worten, die Zufuhrung 18 ist in die

Halterung 44 integriert.
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Im Beispiel umfasst die Halterung 44 fir jedes Phasentrennelement 6 einen An-
schlussflansch 45. Am jeweiligen Anschlussflansch 45 ist das jeweilige Phasen-
trennelement 6 axial abgestitzt. Der jeweilige Anschlussflansch 45 weist zentral
einen Zulaufbereich 46 auf, der die Einlassseite 16 des jeweiligen Phasentrenn-
elements 6 mit dem Gemischeinlass 3 fluidisch verbindet. Der Zulaufbereich 46
ist hierzu mit mehreren Zulaufoéffnungen 47 ausgestattet, die einerseits zum je-
weiligen Einlassraum 15 offen sind und andererseits an den Zulauf 18 ange-
schlossen sind. Die axiale Abstitzung des jeweiligen Phasentrennelements 4 am

Anschlussflansch 45 erfolgt zweckmaf3ig Uber eine Dichtung 48.

Die Halterung 44 weist aul3erdem fur jedes Phasentrennelement 6 einen Deckel
49 auf. An diesem Deckel 49 ist das jeweilige Phasentrennelement 6 an einer
vom jeweiligen Anschlussflansch 45 abgewandten Seite axial abgestitzt. Auch
hier kommt zweckmafiig eine Dichtung 50 zum Einsatz. Der jeweilige Deckel 49
ist durch das jeweilige Phasentrennelement 6 hindurch am jeweiligen Anschluss-
flansch 45 befestigt. Beispielsweise wird hierzu jeweils ein Zuganker 51 verwen-
det, der in den jeweiligen Anschlussflansch 45 eingeschraubt ist, der den jeweili-
gen Deckel 49 in einer entsprechenden Durchgangsoffnung 52 durchsetzt und
der an einer vom Anschlussflansch 45 abgewandten Seite mit Hilfe einer Mutter

53 verspannt ist.

Bei der hier gezeigten Ausfiihrungsform sind die Phasentrennelemente 6 im Be-
héalter liegend angeordnet. Das Phasentrennmaterial, aus dem die Phasentrenn-
korper 14 gebildet sind, bewirkt zweckm&Rig eine Koaleszenz der Nebenphase
19, so dass das jeweilige Phasentrennelement 6 bevorzugt als Koaleszer aus-

gestaltet ist.

Der Boden 9 weist im gezeigten Beispiel eine Sedimentaufnahmevertiefung 54

auf, die im Bereich des jeweiligen Phasentrennelements 6 positioniert ist. An die-
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se Sedimentaufnahmevertiefung 45 ist unten ein Sedimentauslass 55 ange-
schlossen, der beispielsweise mit Hilfe eines Auslassventils 56 gesteuert werden

kann, um bedarfsabhé&ngig Sediment auszutragen.

Das uberstrombare Wehr 22 trennt im Behalter 2 einen Teilraum 57 vom Behal-
terinneren 7 ab, mit dem der Zulauf 31 des Schwerphasenauslasses 5 kommuni-
ziert. Fur Wartungszwecke muss dieser Teilraum 57 entleert werden konnen.
Hierzu ist im Beispiel ein Leerlaufstutzen 58 am Boden 9 angeordnet, der be-

darfsabhangig geoffnet werden kann.

Im Bereich des Gemischeinlasses 3 ist ein Anschlussstutzen 59 vorgesehen, der

beispielsweise zum AnschlieRen eines Drucksensors verwendet werden kann.

kkkkk
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Anspruche

1. Phasentrennvorrichtung zum Trennen von zumindest zwei flissigen Phasen
(19, 20) unterschiedlicher Dichte aus einem Phasengemisch (13),

- mit einem Behdlter (2),

- mit einem Gemischeinlass (3) zum Zufuhren des Phasengemischs (13) zum
Behalter (2),

- mit mindestens einem Phasentrennelement (6), das im Behdlter (2) ange-
ordnet ist, das eintrittsseitig mit dem Gemischeinlass (3) fluidisch verbunden
ist und das austrittsseitig mit einem Behélterinneren (7) fluidisch verbunden
ist,

- mit einem Leichtphasenauslass (4) zum Abflihren wenigstens einer Phase
(19) kleinerer Dichte aus dem Behélter (2),

- mit einem mit dem Behalterinneren (7) fluidisch verbundenen Schwerpha-
senauslass (5) zum Abfuhren wenigstens einer Phase (20) gréRerer Dichte
aus dem Behalter (2),

- mit einem unterstrémbaren Wehr (21), das im Behélter (2) zwischen dem
wenigstens einen Phasentrennelement (6) und dem Schwerphasenauslass
(5) angeordnet ist,

- mit einem Uberstrombaren Wehr (22), das im Behalter (2) zwischen dem un-
terstrombaren Wehr (21) und dem Schwerphasenauslass (5) angeordnet ist
und dessen Uberstromende (25) oberhalb des wenigstens einen Phasen-
trennelements (6) liegt,

- mit einem Ablauf (27), der mit dem Leichtphasenauslass (4) fluidisch ver-

bunden ist, der zumindest eine Uberlaufkante (28) aufweist, Uber welche die
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leichte Phase (19) vom Behélterinneren (7) in den Ablauf (27) Uberlaufen
kann, und der im Behélter (2) an einer vom uberstrombaren Wehr (22) ab-
gewandten Seite des unterstrombaren Wehrs (21 ) so angeordnet ist, dass
sich die zumindest eine Uberlaufkante (28) im Hohenbereich (29) des Uber-
stromendes (25) des Uberstrombaren Wehrs (22) befindet,
- mit einem unterhalb des Uberstromendes (25) des Uberstrombaren Wehrs

(22) angeordneten Zulauf (31) zum Schwerphasenauslass (5).

2. Phasentrennvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Ablauf (27) oder die wenigstens eine Uberlaufkante (28) hinsichtlich der

Hohe einstellbar im Behdélter (2) angeordnet ist.

3. Phasentrennvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Ablauf (27) uber ein flexibles Verbindungselement (38) fluidisch mit dem

Leichtphasenauslass (4) verbunden ist.

4. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Phasengemisch (13) ausschlie3lich durch das mindestens eine Pha-

sentrennelement (6) hindurch in das Behalterinnere (7) gelangt.

5. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Leichtphasenauslass (4) unterhalb des Uberstromendes (25) des ii-

berstrombaren Wehrs (22) angeordnet ist.

6. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
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dadurch gekennzeichnet,
dass der Leichtphasenauslass (4) oberhalb eines Unterstromendes (23) des un-

terstrombaren Wehrs (21 ) angeordnet ist.

7. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Leichtphasenauslass (4) unterhalb des Schwerphasenauslasses (5)

angeordnet ist.

8. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Leichtphasenauslass (4) ortsfest am Behdalter (2) angeordnet ist.

9. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein vom Unterstromende (23) des unterstrombaren Wehrs (21) entferntes
Ende (24) des unterstrombaren Wehrs (21) oberhalb des Uberstromendes (25)

des uberstrombaren Wehrs (22) liegt.

10. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein vom Unterstromende (23) des unterstrombaren Wehrs (21 ) entferntes
Ende (24) des unterstrombaren Wehrs (21 ) oberhalb der wenigstens einen Uber-
laufkante (28) des Ablaufs (27) liegt.

11. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das uberstrombare Wehr (22) einen Teilraum (57) vom ubrigen Behalterin-
neeren (7) trennt, wobei der Schwerphasenauslass (5) mit diesem Teilraum (57)

fluidisch verbunden ist.

12. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass im Behélter (2) eine Halterung (44) zur Montage des wenigstens einen Pha-

sentrennelements (6) angeordnet ist.

13. Phasentrennvorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Halterung (44) fur das jeweilige Phasentrennelement (6) einen An-
schlussflansch (45) aufweist, an dem das montierte Phasentrennelement (6) axial
abgestutzt ist und der einen den Gemischeinlass (3) mit der Einlassseite (16) des
jeweiligen Phasentrennelements (6) fluidisch verbindenden Zulaufbereich (46)

aufweist.

14. Phasentrennvorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Halterung (44) fur das jeweilige Phasentrennelement (6) einen Deckel
(49) aufweist, an dem das montierte Phasentrennelement (6) an einer vom An-
schlussflansch (45) abgewandten Seite axial abgestitzt ist und der durch das

Phasentrennelement (6) hindurch am Anschlussflansch (45) befestigt ist.

15. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass das wenigstens eine Phasentrennelement (6) im Behdlter (2) liegend ange-

ordnet ist.
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16. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass das wenigstens eine Phasentrennelement (6) als zylindrischer Korper (14)

ausgestaltet ist.

17. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

dass das wenigstens eine Phasentrennelement (6) als Koaleszer ausgestaltet ist.

18. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Boden (9) des Behélters (2) im Bereich des wenigstens einen Phasen-

trennelements (6) eine Sedimentaufnahmevertiefung (54) aufweist.

19. Phasentrennvorrichtung nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass an die Sedimentaufnahmevertiefung (54) ein Sedimentauslass (55) zum

Austrag von Sediment angeschlossen ist.

20. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Ablauf (27) als Skimmer ausgestaltet ist.

21. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Ablauf (27) ein endseitig verschlossenes und oben offenes U-Profil (33)

aufweist.

22. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21,
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dadurch gekennzeichnet,

dass eine Hoheneinstelleinrichtung (34) zur Hoheneinstellung des Ablaufs (27)
einen am Behalter (2) befestigten Trager (35), zumindest einen am Ablauf (27)
befestigten Halter (36) und zumindest eine den Trager (35) mit dem Halter (36)
verbindende Stellschraube (37) aufweist, so dass durch Drehen der Stellschrau-
be (37) die H6he des Ablaufs (27) relativ zum Behalter (2) einstellbar ist.

23. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ablauf (27) als Ablaufrinne ausgestaltet ist, die sich insbesondere paral-
lel zum Uberstrombaren Wehr (22) und/oder zum unterstrombaren Wehr (21) er-

streckt.

24. Phasentrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Hoheneinstelleinrichtung (34) einen Stellantrieb (39) zum Verstellen
der HOhe des Ablaufs (27) relativ zum Behalter (2), eine Sensorik (23) zum De-
tektieren einer Trennebene zwischen der leichteren Phase (19) und der schwere-
ren Phase (20) im Behélterinneren (7) und eine Steuerung (40) aufweist, die ab-
hangig von der Hohenlage der Trennebene den Stellantrieb (39) zum Einstellen
der Hohe des Ablaufs (27) betatigt.
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