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“PROCESSO PARA DETERMINAR A POSICAO DE UM ELEMENTO ACIONADO
PELO EIXO DE ACIONAMENTO DE UM MOTOR DE CORRENTE CONTINUA”
[001] A presente invencdo refere-se a um processo para
determinar a posigcdo de um elemento acionado pelo eixo de
acionamento de um motor de corrente continua, dentro de um
trecho pré-determinado de movimento entre duas posigdes de
bloqueio com base na andlise da ondulacdo de corrente contida
no sinal da corrente do 1induzido, no gqual durante um
movimento do elemento acionado em uma posi¢cdo de bloqueio
definida, é realizada uma normalizacgdo pelo sistema.

[002] O sinal da corrente do induzido de um motor de
corrente continua compreende uma componente de corrente
continua bem como uma componente de corrente alternada que
modula uma componente de corrente continua. A componente de
corrente alternada ocorre durante uma operagdo do motor de
corrente continua pela interagdo do magneto (campo), do
enrolamento do induzido e do comutador do motor de corrente
continua. Isso se manifesta em uma alteracdo de curta duracédo
da tensdo induzida, de onde resulta a ondulacgdo do sinal da
corrente do induzido. As cargas de crista contidas no sinal
da corrente do induzido, condicionadas na forma descrita -
doravante denominadas ondulag¢des de corrente — ocorrem
durante uma rotacdo do induzido em uma taxa de ocorréncia
correspondente a quantidade das lamelas do coletor. Se, por
exemplo, o induzido apresentar 10 lamelas do coletor, seréo
detectadas no sinal da corrente do induzido
correspondentemente 10 ondulacdes de corrente do induzido.
Uma contagem das ondulag¢des de corrente pode fornecer
informacdes sobre a atual posicdo de giro do induzido do

motor de corrente continua e, consequentemente, com relacgéo
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ao elemento acionado dentro de um trecho pré-determinado de
movimento. Para tanto, o sinal analdégico da corrente do
induzido é digitalizado para que se possa realizar a contagem
correspondente.

[003] Como se sabe previamente por quantas ondulag¢des de
corrente o motor de corrente continua deve girar até que o
trecho entre as duas posigdes de bloqueio que o delimitam
seja percorrido, pode-se determinar a posicdo do elemento
acionado através da contagem da ondulagdo de corrente. Esses
processos sdo empregados, por exemplo, no setor automotivo
para controlar o acionamento de ajuste, tal como séo
previstos, por exemplo, para acionadores de vidros e/ou tetos
solares. Um elemento fundamental na deteccdo da posicdo, por
exemplo, do vidro, € aquele empregado durante o fechamento do
mesmo, no qual o dispositivo antiesmagamento pode ser
desconectado. Esse tipo de desconexdo é necessario para que
o vidro possa entrar totalmente até seu bloqueio superior e
até as juntas ali previstas, sem que o motor seja desligado
devido & elevada carga. Em caso de contagem incorreta da
ondulacdo de corrente para fins de determinacdo da posicgdo do
vidro, pode ocorrer de o dispositivo antiesmagamento ser
desconectado muito antes ou muito depois.

[004] Para reforcar a determinacdo da posicdo precisa do
elemento em movimento, por exemplo, de um vidro de janela de
um automével, é feita uma normalizacdo e renormalizacgdo pelo
sistema, quando a janela tiver sido conduzida até sua posicéo
de blogqueio superior, Jj& que agora existe uma concordéncia
efetiva da posicdo real do vidro e a posicdo de Dbloqueio
mecanicamente definida. Através dessa renormalizagdo o

contador de ondulacdo de corrente é reiniciado novamente até
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o0 numero zero, Iimpedindo assim que ocorra uma adicéo
incorreta durante um intervalo mais longo. Mesmo gque uma
determinacdo exata da posicdo do elemento acionado durante um
intervalo mais longo seja realizada, a principio, através
desses procedimentos de renormalizacdo, essa renormalizacéo
é, todavia insuficiente se, apdés o elemento acionado ser
conduzido até a posigdo de bloqueio, a posigdo de bloqueio
prevista para a renormalizacdo efetivamente ndo estiver em
conformidade com a posigdo de Dbloqueio mecanicamente
definida. Esse é o caso, por exemplo, gquando o elemento
acionado é conduzido até a posigdo de bloqueio, este salta
para tras do bloqueio gque serve como batente. O elemento
acionado encontra-se entdo em uma posigdo (posig¢do REAL)
diferente da posicdo de bloqueio (posicdo TEORICA) definida
mecanicamente. Se o sistema for agora renormalizado em
relacdo a essa posicgdo do elemento acionado, admitindo-se que
o elemento acionado encontra-se em sua posigdo de bloqueio
mecanicamente definida, a renormalizacdo serd incorreta e,
por conseguinte também incorretos os resultados de contagem
subsequentes. A detecgdo de posicdo do elemento acionado seréd
imprecisa e principalmente cada uma das posi¢des dentro do
trecho de movimento do elemento acionado ndo poderd ser
repetidamente acionavel com a necessidria precisdo, Jja& due em
decorréncia da aleatoriedade do salto para tras do elemento
acionado é feita uma normalizacdo com base em pressupostos
respectivamente diferentes. A consequéncia de tal
comportamento do elemento acionado é que sé pode ser
utilizado um tal processo de acordo com o© género, se as
imprecisdes mecdnicas que ocorrerem durante o percurso até a

posicdo de bloqueio forem extremamente pequenas.
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[005] Partindo do estado da técnica aqui discutido, &
tarefa da presente invencdo aperfeicoar um processo, do tipo
inicialmente descrito, de forma que 0s erros gue OCOrrem no
caso do estado da técnica sejam extremamente pequenos durante
a renormalizagcdo em uma posicdo de bloqueio inclusive em
aplicag¢des, nas quais o elemento acionado é movimentado com
energia altamente cinética.

[006] Essa tarefa ¢é solucionada, de acordo com a
invencdo, pelo fato de durante a conducdo do elemento
acionado até uma posicdo de bloqueio, o motor de corrente
continua ser comutado para o estado livre de corrente antes
de atingir a posicéo definida pelo sistema, sendo
realimentado por corrente apdéds um intervalo pré-determinado
para conduzir o elemento acionado até a posicdo de bloqueio e
pelo fato de gque depois do elemento acionado ter sido
conduzido até sua posicdo de bloqueio mecanicamente definida,
é realizada uma normalizagdo pelo sistema dessa posicdo de
bloqueio.

[007] No caso do processo, de acordo com a invencgdo, O
elemento acionado é conduzido até a posicdo de bloqueio sem
sua energia cinética total. O motor de corrente continua que
aciona o elemento acionado é comutado para o estado livre de
corrente Jja& antes de atingir a posicd8o de bloqueio definida
pelo sistema, a fim de reduzir a energia cinética do elemento
acionado. No ambito dessas concretizacdes o conceito
“comutacdo para o estado livre de corrente” significa que néo
€ conduzida nenhuma tensdo de servico ao motor de corrente
continua. Isso pode ser feito, por exemplo, desligando-se o
motor de corrente continua ou também comutando ou curto-

circuitando o mesmo em um servigo gerador. Apds um intervalo
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pré-determinado, que pode ser estabelecido de forma variavel
em funcdo de outros fatores, o motor de corrente continua é
realimentado por corrente, de modo que o elemento acionado -
agora com uma energia cinética sensivelmente reduzida - ¢é
conduzido até a posicdo de bloqueio mecanicamente definida.
S6 quando o elemento acionado se encontrar em sua posicdo de
bloqueio mecanicamente definida, é que a normalizacdo ou
renormalizacdo estabelecida pelo sistema, de acordo com a
especificacdo serd realizada. A renormalizacdo é feita,
portanto, em um momento em que é assegurado que o elemento
acionado encontra-se efetivamente, com uma precisédo
suficiente, em sua posigcdo de Dbloqueio mecanicamente
definida. Através da comutagdo para o estado livre de
corrente do motor de corrente continua em um curto intervalo,
antes de atingir a posigdo de Dbloqueio efetiva e da
realimentagcdo por corrente do mesmo, o elemento acionado é
conduzido até a posicgdo de bloqueio com uma energia cinética
muito pequena. O risco de um salto para trds do elemento
acionado ou de uma resiliéncia do sistema mecdnico de
transmissdo de forca utilizado entre o motor de corrente
continua e o elemento acionado é desse modo sensivelmente
reduzido. Por esse motivo, o processo requerido é indicado
principalmente para realizar uma renormalizagdo em uma
posicdo de bloqueio no caso de dispositivos de ajuste desse
tipo, nos quais os elementos acionados apresentam uma elevada
energia cinética durante seu movimento, o gque pode ser
provocado por um motor de corrente continua de alta
intensidade e/ou por uma elevada massa movimentada pelo motor
de corrente continua.

[008] E conveniente entdo prever a realimentacdo por
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corrente do motor de corrente continua para conduzir o
elemento acionado até a posicdo de bloqueio mecédnica, quando
for detectada antes da parada total do induzido do motor de
corrente continua em consequéncia da comutacdo para o estado
livre de corrente. Desse modo, pode-se garantir gque no
momento da realimentacdo por corrente do motor de corrente
continua para conduzir o objeto acionado até a posigdo de
bloqueio n&o haverad energia cinética ao se iniciar a
realimentagcdo por corrente devido a parada do elemento
acionado. Uma verificacdo do estado de que o induzido do
motor de corrente continua ndoc estd mais em rotacdo, pode ser
favoravelmente feita pelo fato de o motor de corrente
continua ser comutado em um servigco gerador, através de sua
comutacdo para o estado livre de corrente. O sinal de
corrente agora gerado pelo motor de corrente continua é uma
medida para a velocidade de rotagdo do 1induzido. Se o
induzido ndo girar mais e se encontrar, portanto também como
0 elemento acionado em estado parado, o sinal de corrente
também serd igual a =zero.

[009] Uma normalizacdo pelo sistema nessa posicdo de
bloqueio pode ser feita em funcdo dos movimentos detectados
do elemento acionado, que foram realizados antes de conduzir
0o elemento acionado até a ©posicdo de Dbloqueio. Uma
normalizacdo pode ser feita, por exemplo, calibrando-se o
contador de posicdo atual com relacdo a posicdo de bloqueio,
ou de modo que o contador de posicdo seja renormalizado com
relacdo a posicdo anteriormente calibrada. Isso pode depender
do fato de, se o elemento acionado foi conduzido até essa
posicdo de bloqueio, depois dele ter sido conduzido mais ou

menos imediatamente até a outra posigdo de bloqueio na qual
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também foli realizada uma normalizacdo ou do fato de, se antes
de conduzir o elemento acionado até essa posicdo de bloqueio
foram feitos inumeros movimentos, sem que fosse atingida uma
posicdo de bloqueio.

[0010] O processo, de acordo com a invenc¢do, é indicado
principalmente para a aplicag¢do no dmbito de uma detecgdo de
posicdo de um dispositivo de ajuste para abrir e fechar um
vidro de janela, um teto solar ou para ajustar um assento de
um veiculo. Principalmente na aplicagdo do processo, de
acordo com a invengdo, em um dispositivo de ajuste para
acionar um vidro de janela de um veiculo, sbé poderd ser feita
uma normalizacdo na posic¢do superior de bloqueio, uma vez que
uma conducdo mais ou menos definida do vidro de janela até
essa posicdo de bloqueio foi possivel através do arranjo de
juntas que compensa a energia cinética do vidro da janela, de
modo que poderia se aceitar com uma precisdo suficiente, que
para a normalizacdo o vidro da janela, em sua posigcdo REAL,
se encontra efetivamente na posigdo de bloqueio mecanicamente
definida (posicdo TEORICA). Uma renormalizacédo pelo sistema
na posicdo de bloqueio inferior pode também ser feita agora
através do processo ora requerido. Desse modo, aumenta-se o
conforto operacional do dispositivo de ajuste. Para evitar
uma soma de erros muito grande através de diversos
acionamentos do vidro sem que ele seja conduzido até a
posicdo de bloqueio superior, estd prevista no estado da
técnica Jj& conhecido uma normalizacdo de sistemas. Nessa
normalizacdo de sistemas a marcha acelerada automdtica do
vidro é Dbloqueada de modo que o vidro possa ser fechado
somente pelo acionamento manual do botdo. Através da

possibilidade de agora ©poder se realizar também uma
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normalizacéo na posicéo de bloqueio inferior, uma
desnormalizacdo pelo sistema deve ser iniciada somente em
caso excepcional. A probabilidade estatistica de em intGmeros
acionamentos do acionador do vidro da Jjanela o vidro ser
conduzido até uma ou até a outra posigdo de bloqueio para a
renormalizacdo do sistema, aumentou sensivelmente.

[0011] A figura 1 mostra um diagrama com o sinal analdgico
de corrente do induzido, a partir do qual é possivel ler os
diferentes estados do motor de corrente continua e do curso
do processo ora requerido.

[0012] Ao se conduzir um vidro de um veiculo até a posicéo
de bloqueio inferior ocorre o seguinte fendmeno: em um
momento ti;, no qual foi detectado pelo contador que o vidro
da janela encontra-se em uma determinada distdncia em relacgédo
a posigdo de bloqueio inferior definida, o motor de corrente
continua é comutado para o estado livre de corrente e ligado
em um servigo gerador. O funcionamento do motor de corrente
continua antes do momento t; é determinado pelo seu ntimero de
rotagdes pré-determinado, reproduzido nas cargas de crista do
sinal de corrente do induzido e inclusive na ondulacdo de
corrente reproduzida. No curso do servigo gerador do motor de
corrente continua € possivel captar no momento t1,
primeiramente, um sinal de corrente alto e que vai, em
seguida, decrescendo no motor de corrente continua. Em um
momento t,, foi detectada a marcha por inércia do induzido do
motor de corrente continua até parar, sendo feita uma
realimentacdo, por corrente do motor de corrente continua,
para conduzir o vidro da janela até a posicdo de bloqueio
mecadnica inferior definida. Isso pode ser feito também com

energia reduzida. Através da frequéncia da ondulagdo de
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corrente, que se torna detectdvel na curva da corrente do
induzido, fica claro que a velocidade de rotagcdo do induzido
nessa fase é bem menor do que aquela velocidade, com a qual o
motor de corrente continua movimentou o vidro da janela antes
do momento t;. A localizagdo do vidro da janela na posigdo de
bloqueio inferior pode ser detectada no momento tj3, sendo

feita entdo a normalizagdo pelo sistema desejada.
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REIVINDICACOES

1. Processo para determinar a posigdo de um elemento
acionado pelo eixo de acionamento de um motor de corrente
continua, dentro de um trecho pré-determinado de movimento
entre duas posi¢des de bloqueio, por meio de uma andlise da
ondulagcdo de corrente presente no sinal de corrente do
induzido, na qual durante um movimento do elementoc acionado é
realizada uma normalizagdo pelo sistema em uma posicdo de

bloqueio definida, caracterizado pelo fato de:

- ao se conduzir o elemento acionado até uma posigdo de
bloqueio, comutar o motor de corrente continua para o estado
livre de corrente antes de atingir a posicdo de bloqueio
definida pelo sistema;

- apbés um intervalo de tempo pré-determinado, realimentar
ativamente o motor por corrente para conduzir o elemento
acionado até a posicdo de bloqueio; e

- apbdés o elemento acionado ter sido conduzido até a posicgéo
de Dbloqueio mecanicamente definida, uma normalizacdoc desta
posicdo de bloqueio é realizada pelo sistema.

2. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a realimentacdo de corrente do motor de corrente
continua ser feita para conduzir o elemento acionado até a
posicdo de bloqueio quando, a marcha por inércia do induzido
tiver sido detectada, como resultado do motor de corrente
continua ter sido previamente comutado para o estado livre de
corrente.

3. Processo, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de o motor de corrente continua ser

comutado para um servigco gerador, a fim de ser possivel

monitorar a comutagdo para o estado livre de corrente, do
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motor de corrente continua, por meio do sinal de corrente
gerado pelo motor de corrente continua.
4. Prccesso, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des de 1 a 3, caracterizado pelo fato de uma

normalizagdo ser conduzida pelo sistema em dependéncia com 0S
movimentos do elemento acionado, que tinham sido realizados
antes de ter comecado a conduzir o elemento acionado até a
posicdo de bloqueio.

5. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des anteriores de 1 a 4, caracterizado pelo fato

de em um trecho de movimento com tracado inclinado ou
essencialmente vertical, ao elemento acionado, o© elemento
acionado ser conduzido até a posicdo de bloqueio inferior no

modo ora requerido.
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RESUMO
“PROCESSO PARA DETERMINAR A POSICAO DE UM ELEMENTO ACIONADO
PELO EIXO DE ACIONAMENTO DE UM MOTOR DE CORRENTE CONTINUA”,
dentro de um trecho de movimento pré-determinado entre duas
posicgdes, pela andlise da ondulacdo de corrente presente no
sinal da corrente do induzido na qual, em um movimento do
elemento acionado até uma posicdo de Dbloqueio definida é
feita uma normalizac¢do, caracterizado pelo fato de ao se
conduzir o elemento acionado até uma posigdo de bloqueio, o
motor de corrente continua ser comutado para o estado livre
de corrente antes de atingir aposicgdo de bloqueio definida
pelo sistema, e apdés um intervalo pré-determinado, ser
ativamente realimentado por corrente para conduzir o elemento
acionado até a posicdo de bloqueio e pelo fato de, apds o
elemento acionado ter sido conduzido até sua posigdo de
bloqueio mecanicamente definida, ser feita uma normalizacéo

pelo sistema dessa posigdo de blogueio.
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