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(67) Die Erfindung betrifft ein Greiforgan fir einen
bekannten Greifer zum positionierten kraftschliissigen
Handhaben von zusammengefiigten Teilen, die gelenkig
miteinander verbunden sind und verlierbare
Verbindungselemente besitzen kdnnen, vorzugsweise fir
die automatische Beschickung und Montage mittels
Handhabetechnik einsetzbar. An einem bekannten Greifer
austauschbar angeordnete Greiforgane sind als
Doppelbacken mit integrierten bewegbarer: Klemmbacken
ausgebildet. Die sich paarweise gegeniiberstehenden
Klemmbacken definieran eine ersts Ebene, die senkrecht
zur Klemmebens steht. Die Klemmbacken sind einzeln
bewegbar durch Druckstiicke und Lagerholzen gelagert
und besitzen den Greifbedingungen angepalite
Anlageelemente. Jedes Druckstiick weist mindastens eine
Fihrungsoahn auf, die in der ersten Ebene unter einem
bestimmten Winkel zu einer zweiten Ebene liegt und in die
ein als Schwenkachse ausgebildeter Lagerbolzen greift. Je
nach Anordnung werden beim unmittelbaren Greifen der
zusammengefigten Teile auf diese neben einer Klemmkraft
zusitzlich Kraftkomponenten erzeugt, so dal z. B. eine
Zugwirkung auf die einzelnen, zusammengefigten Teile
erfolgt und ihre Strecklage erzielt bzw. wiihrend des
weiteren Handhabens beibehalten wird. So kénnen
wihrend des Handhabens Gelenkstellen sich nicht
verlagarn und verlierbare Verbindungselemente nicht
herausfallen, und ein automatisches Handhaben
zusammengefiigter Teile ist bei hoher
Pasitioniergenauigkeit moglich. Fig. 3
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Patentanspriiche:

1. Greiforgan fiir an sich bekannte Greifer zum Handhaben von zusammengefligten Teilen,
gekennzeichnet dadurch, daf3 ein als Doppelbacke ausgebildetes Greifergan (2) einzeln hewegbare
Klemmbacken (3) enthélt, daB3 die Klemmbacken (3) mittels Federn beaufschlagter Druckstiicke (5)
und Lagerbolzen (6) an Stlitzleisten (4) des Greiforgans (2) befestigt sind und daf die
Klemmbacken(3) Anlageelemente (7) aus einem vorzugsweise elastischen Material tragen.

2. Greiforgan nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, caf} die Klemmbacken (3) des
Greiforgans(2) in entgegengesetzte Richtungen verschiebbar angeordnet sind.

3. Greiforgan nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dafd jedes Druckstiick (5) mindestens eine
einen Lagerbolzen (6) aufnehmende Fihrungsbahn enthélt, die einen bestimmten Winkel zur
zugehdrigen Greifflache einnimrnt,

4. Greiforgan nach Anspruch 1, gakennzeichnet dadurch, daBd jeder Lagerbolzen (6) als Schwenkachse
fiir die Klemmbacken (3) ausgebildet ist und daf ein hestimmter Schwenkwinkel der
Klemmbacken (3) durch die Stiitzleisten (4) begrenzt wird.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Greiforgan in Verbindung mit einem bekannten Greifer zum Handhaben zusammengefiigter Teile, die
miteinander gelenkig verbunden sind und verlierbare Verbindungselemente besitzen konnen, vorzugsweise fiir eine
Anwendung bei automatischer Baschickung und Montage mittels Handhabetechnik.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt sind verschiedene Ausfiihrungsformen von Greifern mit elastisch nachgiebiger Aufhingung zwischen Greifer und
Befestigungsflansch zum Ausgleich von Lageabweichungen zwischen einem z2u handhabenden Teil und Greifertacken sowie
mit Greiferbacken, die sich der Teileform anpassen. Eine bekannte Lésung, in der ein Greifer bewegbare Greiferbacken besitzt,
istin der Offenlegungsschrift DE 3503107 dargestellt. Nach dieser Erfindung sind Klemmbacken unmittelbar an gegeneinander
bewegbare Stiitzbacken eines Greifers verschiebbar angeordnet.

Klemmbacke und Stiitzbacke umgreifen sich gegenseitig formschhissig und zwischen ihnen befinden sich Stiitzrollen. Weiterhin
ist zwischen Klemmbacke und Stiitzbacke in Verschieberichtung eine Schraubendruckfeder unter Vorspannung angeordnet.
Dadurch werden beim Ausgleich der Lageabweichungen zwischen Greifer und Teil geringe Massenkraft-, Kippmoment- und
Nickschwingungswirkung erreicht. Das Bewegen der Klemmbacken in den Stiitzbacken ist wihrend des Greifens des Teiles in
eine der beiden Richtungen senkrecht zur Klemmebene maglich und hiingt von der Teilerelativbewegung bzw. -lage zum Greifer
ab.

Zum Handhahen zusammengefigter Teile, die miteinander gelenkig verbunden sind und verlierbare Verbindungselemente
besitzen kdnnen, ist diese Losung nicht geeignet.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht derin, ein Greiforgan zu schaffen, mit dem ein Handhaben zusammengefiigter Teile, die
mitcinander gelenkig verbunden sind und dariiber hinaus verlierbare Verbindungselemente besitzen kénnen, in beliebiger Lage
vad unter Wahrung einer ausreichend hohen Positioniergenauigkeit bei automatischer Beschickung und Montage ermdéglicht
wird.

Das Greiforgan soll so beschaffen sein, daB8 es keinen gesonderten Antrieb benotigt und einen geringen Fertigungsaufwand
erforciert.

Darlegung des Wesens der Eindung

Zur Erfillung der Zielstellung ist es Aufgabe der Erfindung, ein Greiforgan mit meh:eren Greifflaichen so auszubilden, dal’ die
Greifkraft des Greifers in menrere Kraftkomponenten ohne zusétzlichen Antrieb umgewandelt wird. Dadurch soli z.B. beim
unmittelbaren Greifen von zusammengefiigten Teilen neben der Klemmkraft eine zusitzliche Zugkraft aufgebracht werden.
ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch gelost, dal an einem bekannten Greifer austauschbar angeordnete Greiforgane
als Doppelbacken mit integrierten bewegbaren Klemmbacken ausgebildet sind. Die Klemmbacken stehen sich paarweise
gegeniiber und definieren gemeinsam eine erste Ebene, die senkrecht zur Klemmebene steht. Dabei sind die Klemmbacken
einzeln bewegbar durch Druckstiicke und Lagerbolzen gelagert und enthalten Anlageelemente, di2 den Greifbedingungen
angepalite Greiffiachen aufweisen.

Jedes der die Klemmbacken tragenden und an einer Feder anliegenden Druckstiicke besitzt mindestens eine Fiithrungsbahn, die
in der ersten Ebene unter einem bestimmten Winkei zu einer zweiten Ebene liegt. Die zweite Ebene steht senkrecht zur ersten
Ebene und zur Klemmebene.
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In die Flihrungsbahn greift jeweils ein Lagerbolzen ain, der senkrecht zur ersten Ebene als Schwenkachse angoordnet ist. Die
Orucksticke an einer Doppelbacke sind mit den daran befindlichen Klemmbacken derart angeordaet, dal die Fithrungshahnen
in unterschisdliche Richtungen zeiger..

Das Greifen zusammengefiigter Teile wird durch Schlieen der Greiforgane mittels des an sich bekannten Greifars eingoleitet.
Die Federn halten die bawegbaren Klenunbacken zunachst in einer definierten Ausgangsstellung, die durch die Anlage der
Druckstiicke mit sinem Ende jeder Fihrungsbahn am Lagerbolzen und durch eine narallele Lage der ¥lemmbacken zur zweiten
Ebene eingenommen wiiJ.

Beim weiteren Schiiefen der Greiforgane legen sich die Klernmbacken innerhalb ihrer Schwenkbereiche mit den
Antageelementen an die zusammengefiigten Teile kraftschliissig an. Dabei treten je nach Winkeliage der Fiilhrungsbahnen
unmittelbar Kraftkomponenten der wirkenden Klemmkraft in definierte Richtungen auf und bewirken ein Verschisben der
Klemmbacken. Diese Kraftkomponenten wirken reibschliissig je nach gewihlier Anordnung der Druckstiicke und Federn an den
Greiforganen entweder als zusitzliche Zugkrafte oder Druckkriifte auf die zusammengafiigten Teile.

Durch eine solche Anordnung der Druckstiicke und Federn, so daR Zugkrafte ontstehen, werden mindestens zwei miteinander
gelenkig verbundene Teile ohne gesonderten Antrieb derart gegriffen, daf sich Gelenkstelle 1 der Teile wiihrend des weiteren
Handhabevorganges mittels Handhobetechnik nicht verlagern und verlierbare Verbindungselemente durch Schwerkraft- oder
Flishkraftwirkung nicht herausfallen kénnen. Beim Offnen des Greifers stellen die Federn Klemmbacken u:+d Dyuckstiicke in die
Ausgangsstellung zuriick.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erliutert.
Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Greifer mit Greiforganen
Fig.2: Greiforgan zum Greifen von vormontierten Teilen
Fig.3: Greiforgan mitintegrierten Klemmbacken

Fig. 1 zeigt einen bekannten Greifer 1 mit daran austauschbar befestigten Greiforganen 2. Das Greiforgan *, bestehend aus
Grundleiste 9 und Stiitzleisten 4, ist gemag Fig. 2 als Doppelbacke ausgebildet. Die Stiitzleisten 4 tragen jeweils bewegbare
Klemmbacken 3 mit Anlageslementen 7. Die Klemmbacken 3 beider Greiforgane 2 siehen sich mit ihren Anlageelementen 7
paarweise gegeniiber. Die groRflachig und eben ausgefiihrten Anlageelemente 7 weisen eine gut haftende und relativ
abriebfeste Gr ifflache auf und bestehen aus einem elastischen Material. Die Klemmbacken 3 sind jeweils einzelnin einer von
den Klemmbacken 3 beider Greiforgane 2 gemeinsam gebildeten ersten Ebene unter einem bestimmten Winkel zu einer zweiteri
Ebene verschiebbar senkrecht zur ersten Ebene schwenkbar gelagert. Dabei steht die zweite Ebene senkrecht zur ersten Ebene
und zur Klemmebene. Dazu weisen die Klemmbacken mit Stiitzleisten 4 und verbindende Druckstécke 5 gemaf Fig.3 mindestens
jeeine, sichin einem bestimmten Winkel zur Greiffliche des dazugehorenden Anlageslements 7 befindende Fiihrungsbahn auf,
indie jeweils ein in Stiitzleiste 4 befestigter Lagerbolzen 6 eingreift. Die Diuckstiicke 5 sind an jeder Doppelbacke so angeordnet,
daR die Winkel, unter denen die Fliihrungsbahnen eingebracht sind, in entgegengesetzte Richtungen gedffnet sind und daf die
Stiitzleisten 4 Begrenzungsanschlége fiir einen technologisch festgelegten Schwenkwinkel der Klemmbacken 3 bitden.

Anden Stitzleisten 4 sind Biattfedern 8 befestigt, die an der AuBenkontur der Druckstiicke 5 anliegen, wobei diese Druckstiicke5
im klemmfreien Zustand mit einem Ende ihrer Fithrungsbahnen am jeweiligen Lagerbolzen 6 anliegen und die Greifflichen der
Anlageelemente 7 parallel zur zweiten Ebene stehen.

Beim Greifvorgang werden vormontierte Teilo, im Beispiel eine Scherenwagenheberhaugruppe 10, durch die Greiforgane 2 bei
einer Anordnung der Druckstiicke 5 und Blattfedern 8 gema® Fig. 3 unter zusétzlicher Zugwirkung ohne gesonderten Antrieb
kraftschlissig gehalten.

Diese Zugwirkung resultiert reibschliissig aus der Klemmwirkung des Greifers 1 und daraus unmittelbar abgeleiteten
Kraftkomponenten, die ein paarweises Verschieben der sich gegeniiberliegenden Klemmbacken 3 in der ersten Ebenein
entgegengesetzte Richtungen um einer. bestimmten Weg aus ihrer Ausgangsstellung verursachen.

Die Kraftkomponenten entstehen durc!: die Lage der unter einem bestimmten Winkel in die Druckstiicke 5 eingebrachten und die
Lagerbolzen 6 aufnehmenden Fiihrungsbahnen. Somit wird eine stetige Strecklage der in Gelenkstellen zum Durchknicken
neigenden vormontierten Teile 10, und damit ein Beibehalten der Ausgangslage von Gelenkstellen gewahrleistet sowie ein
mdgliches Herausfallen verlierharer Verbindungselemente infolge Schwerkraft- oder Fliehkraftwirkung beim Handhaben
unterbunden.

Bei Aufhebung der Klemmwirkung werden die Klemmbacken 3 durch die Blattfedern 8 in ihre Ausgangsstellung zuriickgefiihrt,
Burch die Schwenkmdglichkeit der Klemmbacken 3 kdnnen Teile mit nichtparallelen gegeniiberliegenden Seitenflichen
gehandhabt sowie geringe Lageabweichungen der vormontierten Teile in Klemmbacken ausgeglichen werden.

Die Greiforgane 2 sind vorzugsweise fiir den Einsatz an Parallelgreifern zum automatischen Handhaben von vorrangig
langlichen, prismatischen und symmetrischen Teilen unterschiedlichster Abmessungen und Masse mit parallelen oder
nichtparallelen gegeniiberliegenden Seitenflichen geeignet, bei denen wihrend des Handhabens aufgrund von vorhandenen
Gelenkstellen oder biegeschlaffen Elementen ein gestreckter Zustand zwangsweise aufrechterhalten und/oder ein Herausfallen
verlierbarer Verbindungselemente unterbunden werden muR.

Mit der beschriebenen Erfindung wird ein automatisches Handhaben der betreffenden Teile bei hoher Positioniergenauigkeit
ermaglicht.
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