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Chaudig&re pour combustibles fragmentaires.

La présente invention concerne un générateur de chauf-
fage 3 eau chaude de toutes puissances calorifiques, utilisant comme
combustible toutes sortes de matidres végétales se présentant sous
forme fragmentaire (sciures, copeaux, granulés, comprimés de paille,
de bois, de rafles de mais, paille hachée, camne de Provence ou rafles
de mails broyées, etc). , ,

Depuis quelque temps, les utilisateurs de chauffage
recherchent des produits combustibles se substituant aux produits
pétroliers dont le colit et la rareté commencent 3 poser des difficul-
tés. Parmi les produits de substitution se trouvent toutes sortes de
matidres végétales combustibles.

Il existe -actuellement divers mod&les de chaudiéres
parfaitement adaptées pour briler par exemple des blches de bois ou
des bottes de paille. L'inconvénient majeur de ces systémes est qu'il
est nécessaire d'alimenter la chaudi&re manuellement et fréquemment,
les dimensions des bliches ou des bottes de paille se prétant mal
d des dispositifs d'alimentation automatique dont le colit serait rai-
sonnable,

On sait cependaht que ces mémes combustibles placés
sous forme fragmentaire peuvent se stocker facilement et @tre manu-
tentionnés aisément dans des gaines au moyen de dispositifs du type
vis d'Archimdde.

La présente invention consiste en une chaudiére qui
d'une part, peut Btre automatiquement alimentée avec ces produits
fragmentaires et d'autre part, qui est adaptée tout particuliérement
pour recevoir et bruler avec un rendement optimum ce type de matériau
sans créer de contraintes 3 1l'opérateur chargé de l'entretien de la
chaudiére.

A cet effet, l'invention concerne donc une chaudidre
pour combustibles fragmentaires 3 alimentation automatique, constituée
par une chambre & feu coopérant avec un circuit d'eau & élever en
temp@rature, ladite chambre 3 feu &tant pourvue d'une ouverture supé-
rieure pour l'@vacuation des fumdes.

Selon l'une des caractéristiques essentielles de
1'invention, elle comporte une ouverture d'alimentation automatique
du foyer, reliée & l'ouverture latérale d'une gaine de manutention

du produit fragmentaire, équipée d'une vis d'Archiméde susceptible
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d'@tre entrainge en rotation par un moteur et en ce qu'elle est équipée
d'un dispositif de commande du moteur susdit constitug par un capteur
de la température des fumées dans 1'ouverture susdite commandant 1'ex-
citation d'un reléis temporisé dont le contact constitue interrupteur
marche arr@t du moteur susdit, quand la température desdites fumées

est inférieure & un seuil pré@déterminé.

En outre dans cette chaudidre, le circuit d'eau 3
&chauffer est constitué par une chambre entourant lat&ralement la cham=
bre de feu, par deux pluralit@s de tubulures &tages reliant les deux
parties verticales de la chambre d'eau au travers de la chambre de feu
pour la diviser en trois compartiments superposés et par des chicanes
prévues dans lesdites parties verticales de la chambre d'eau pour forcer
1'eau 3 passer en montant par les deux pluralités de tubulures susdites.

Enfin, on notera que la pluralité de tubulures inférieu-
re constitue la grille du foyer tandis que la pluralité de tubulures -
supérieure est bordée de déflecteurs de fumée forgant ces derniéres &
circuler au moins partiellement le long desdites tubulures pour
augmenter le temps d'échange de chaleur.

L'invention sera mieux comprise au cours de la deserip—
tion donnée ci-aprés a titre d'exemple purement indicatif et non limi-
tatif qui permettra d'en dégager les avantages et les caractéristiques
secondaires.

I1 sera fait référence aux dessins annex@s dans lesquels

- La figure 1 est une vue schématique en coupe d'une
chaudidre selon 1'invention,

- La figure 2 est une coupe selon la ligne II, II de la
figure 1.

En se reportant 3 ces figures, on voit que la chaudiére
selon 1'invention comporte une chambre 3 feu divisde classiquement en
trois parties : un foyer 1, un cendrier 2 et une boite & fumée 3.
Chacune de ces parties de la chambre 3 feu est accessible depuis la
facade de la chaudidre au moyen des portes 4 pour le foyer, 5 pour le
cendrier et 6 pour la boite & fumfe. La porte de foyer 4 comporte une
entrée d'air secondaire 7 et une bride 8 d’'adaptation &ventuelle pour
un brilasur 3 Suel par exemple. Cette porte permet le nettoyage du foyer

et 1'alimentation manuelle en combustible (bois, charbon, déchets,...)
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La porte 6 du cendrier comporte 1l'ouverture d'entrée
d'air primaire plus ou moins obturée par un volet 9 dont la position
est -assurée par un régulateur 10. Cette porte permet de retirer le
tiroir-cendrier 11 placd sous le foyer.

La paroi arri&re de la chaudidre comporté dans la zone
du foyer une ouverture 12 pour l'alimentation automatique du combusti-
ble fragmentaire dans le foyer. On expliquera ci-aprés le fonction-
nement de cette alimentation automatique. Une ouverture 13 prévue i la
partie sup@rieure de la chambre 3 feu permet d'évacuer la fumée.

Cette chaudiére comporte &galement une chambre 3 eau

-

constituée de mani&re 3 entourer latdralement c'est-i-dire sur les cotés,
en haut et en bas la chambre i feu. Cette chambre i eau est alimentée

en eau par une ouverture inférieure 14 (eau froide) tandis que l'eau ‘
chaude sort de la chaudidre par une ouverture supérieure 15, Le régula-
teur 10 susdit est une sonde de température de 1'eau chaude qui permet
par action sur le volet 9 d'entrée d'air primaire, de maintenir la
température de l'eau sortant de la chaudidre & la valeur désirée et
préalablement affichée sur le régulateur.

Les parties verticales 16 et 17 de la chambre 3 eau
sont pourvues de chicanes 18 disposé@es de mani&re 3 emp@cher une cip~
culation directe de l'eau froide vers l'eau chaude le long des pavrois
latérales de la chaudidre. En effet, au droit de ces chicanes 18, on
a prévu une premidre pluralité de tubulures 19 reliant les parties
16 et 17 susdites au travers de la chambre de feu. Ces tubulures for-
ment la grille du foyer 1 et sont &cartdes 1'une de 1'autre en consé-
quence. On voit bien par les fldches de la figure 2 que 1'eau arrivant
en 14 monte dans la partie inférieure de la partie 16 et est contrainte
par la chicane 18, de passer par 1'une des tubulures 19. Pour éviter
que 1l'eau provenant de l'ouverture 14 ne stagne dans la partie infé-
rieure de la partie 17, les chicanes 18 sont en crénaux et embrassent
uniquement deux tubes 3 la fois de la pluralité 19. Ainsi, les tubulures

19 sont parcourues deux 3 deux par l'eau alternativement dans un sens
pour les unes et dans 1'autre pour les autres.

Une seconde pluralité 20 de tubulures réalise une se~
conde jonction entre lesdites partigs 16 et 17, De méme, des chicanes
18 forcent l'éau 2 emprunter cette seconde s8rie de tubulures. On no-
tera que cette aéxniére est hordée en haut et en bas de déflecteurs de
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funes et gaz chauds 21 qui forcent les fumfes &mises par le foyer de
passer a 1l'ext&rieur du déflecteur 21 inférieur pour &tre contraintes
de revenir vers le centre de la chaudiére par le déflecteur 2! supé-
rieur. Par ce moyen, les fumées circulent longitudinalement par rap-
port aux tubulures 20 ce qui augmente le temps de contact par rapport
3 une circulation perpendiculaire et donc améliore 1'apport de chaleur
3 1'eau par les fumées. ' '

Enfin, 1'alimentation automatique du foyer en combus-
tible fragmentaire est assur@e et régulée de la maniére suivante.
L'ouverture 12 susdite est reli&e par un conduit 22 souple,i 1'ouver-
ture latérale 23 d'une gaine 24 de manutention du produit, issue par
exemple d'un silo de stockage et dans laquelle une vis d'Archiméde
25 est susceptible de tourner. L'entralnement en rotation de la vis
25 est assuré par un moteur &lectrique 26 alimenté par la ligne 27.
Cette ligne est interrompue par un interrupteur 28 normalement ouvert
et qui est en fait le contact d'un relais temporisé 29. L'excitation
de ce velais est assurée par un capteur 30 de température des fumdes
passant dans l'orifice 13 qui &met un courant en direction de 1'ex~
citation du relais temporisé quand la température des fumées a baissé
au~dessous d'un seuil prédéterminé. Il faut aussi noter que les liai-
sons du tube 22 avec l'embout 23 et l'ouverture 12 sont réalisées de
manidre &tanche. De méme, l'extrémité de la gaine 24 est fermée de
manigre &tanche par le moteur 26, Ainsi, on 8vite 1l'admission d'air
additionnel secondaire incoantrGlable par l'ouverture 12, la masse de
produit contenue dans la gaine en amont de 1'ouverture 23 formant
€galement bouchon d'é&tanchéité,

7 Ainsi, une baisse de température des fumées est le
signe d"une baisse d'activité du foyer et donc d'un manque de combus=—,
tible. Le capteur 30 &met donc un courant en direction du relais 29,
~un bilame par exemple se fermerait et donc fermerait le circuit d'ex~
citation du relais=- qui par son.contact 28 permet l'alimentation du
moteur., La vis 25 apporte du produit au niveau de l'ouverture 23 et
ce produit tombe par gravité dans le foyer dont 1l'activité@ repart.
le bilame (ou capteur) 30 cesse d'emettre son signal mais le relais
ne sera au repos qu'aprés son temps de temporisation qui est réglé
en fonction de la quantité de combustible que 1'on désire introduire

dans le foyer & chaque opération. Le cycle peut ainsi se r&pdter
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indéfiniment & une fréquence qui dépendra de la demande de calories
adressée 3 la chaudi&re notamment par le régulateur 10.

Cette alimentation automatique présente de nombreux
avantages car elle est simpie donc fiable et robuste et se corrige
d'elle-n@me. En effet, si pour une raison de mauvais fonctionnement
la quantité de combustible 3 apporter est inférieure & ce qu'elle de-
vrait etre, la fréquence de mise en marche du moteur 26 sera plus é-
levée sans qu'il y ait de ré@percussion sur les capacités de chauffage
et les performances de la chaudiére.

On notera enfin que celle-ci a &té congue pour un
matériaﬁ fragmentaire, alimenté de nombreuses fois par petites quan~
titds ce qui permet d'avoir un foyer petit au profit d'un grand cen-
drier. Ainsi, le combustible produisant beaucoup de cendres en aug-
mentant le volume du cendrier on diminue la fréquence des épératinns
d'évacuation des cendres. On peut atteindre une fréquence d'une
opération par semaine. Le petit foyer de cette chaudiire a permis
également de constituer une boite & fumées efficace améliorant 1'&-
change de chaleur, donc le rendement de la chaudiére.

L'invention offre donc une chaudi&re i combustible
fragmentaire -mais qui peut @tre adaptée & d'autres combustibles~—
de conduite et d'entretien aussi souples que ceux d'une chaudiére &
fuel ou a gaz.

Elle trouve une application intéressante dans le do-
maine du chauffage domestique. _

~ Elle n'est pas limitée & la description qui vient d'en
8tre donnée mais couvre au contraire toures les variantes qui pourraient

lui &tre apportdes sans sortir de son cadre ni de son esprit.



10

15

20

25

30

2491588

REVENDICATIONS

-~

1. Chaudiére pour combustibles fragmentaires & alimenta-
tion automatique constituée par une chambre 3 feu (1,2,3) coopérant
avec un circuit d'eau 3 €lever en temp@rature, ladite chambre i feu
étant pourvue d'une ouverture supérieure (13) pour l'évacuation des
fumBes, caractéris@e en ce qu'elle comporte umne ouverture (12) d'ali-
mentation automatique du foyer relide 3 1'ouverture latérale (23)
d'une gaine (24) de manutention du produit fragmentaire 8quipée d'une
vis d'Archiméde (25), susceptible d'@tre entrainée en rotation par un
moteur et en ce qu'elle est &quipée d'un dispositif de commande du
moteur (26) susdit constitué par un capteur (30) de la température
des fumées dans 1l'ouverture susdite commandant l'excitation d'un re-
lais temporisé (29) dont le contact (28) constitue interrupteur mar—
che arr@t du motewr susdit, quand la temp@rature desdites fumées est
inférieure & un seuil prédéterminé.

2, Chaudi&re selon la revendication 1, caracté&risée en
ce que la liaison de ladite ouverture (12) d'alimentation 3 ladite
gaine (24) est &tanche.

3. Chaudi&re selon la revendication 1 ou la revendica-
tion 2, caractérisée en ce que le circuit d'eau & &chauffer est cons-
titué par une chambre entourant latéralement la chambre de feu, par
deux pluralités (19,20) de tubulures &tagées reliant les deux parties
(16, 17) verticales de la chambre d'eau au travers de la chambre de
feu pour la diviser en ‘trois compartiments superposés et par des chi-
canes (18) prévues dans lesdites parties verticales de la chambre
d'eau ocour forcer l'eau 3 passer en montant par les deux pluralités
de tubulures susdites. 7

4, Chaudidre selon la revendicationm 3, caractérisée

en ce que la pluralité (19) de tubulures inférieure constitue la
grille du foyer tandis que la pluralité (20) de tubulures supérieure
est bordée de déflecteurs (21) de fumdes forgant ces derniéres 3 cir—

culer au moins partiellement le long desdites tubulures pour augmenter

le temps d'échange de chaleur.
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